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Yoz ryee

Postovani brodostrojari, Citatelji i drage kolege,

Ove godine slavimo 90. godina od prvog osnutka nase udruge. Naime,
sredinom tridesetih godina proslog stoljeca tada vec brojni pomorski strojari u
Splitu osjetili su potrebu za udruzivanjem, pa su ve¢ 1933. godine osnovali
udrugu. Udruga je uspjesno djelovala sve do 1941. godine Stiteli interese i
dignitet struke te su izmedu ostaloga tiskali i svoj glasnik. Medutim, II. svjetski
rat prekinuo je njihov plodonosan rad. Proslo je dosta vremena prije nego su se
pomorski strojari ponovno stali udruzivati. Inicijativa je potekla iz Rijeke veéinom
od strojara dalmatinskog porijekla koji su preselili u Rijeku jer je to luka u kojoj
su bila sjedista svih vecih pomorskih poduzeca. Tako nekolicina entuzijasta osniva
1966. godine Udruzenje pomorskih strojara S.R.H. - Rijeka. 26. travnja 1976.
osniva se "UdruZenje pomorskih strojara - Split". Na Celo tog udruzenja kao
predsjednik izabran je Nikola Dadié. Bio je neko vrijeme uspjesni predsjednik
Udruge, a zatim i dugogodisnji i pedantni tajnik. Usprkos svim tesko¢ama nasa
udruga od svog osnivanja pa nadalje vrlo je aktivha u svome djelovanju, sve na
dobrobit i propagiranje nas"veg speg:iﬁénog zvanja. Izmedu ostaloga, na inicijativu
Gordan Krstuloviéa i pok. Zarka SoSe udruga zapocinje izdavanjem svog glasila
"Ukorak s vremenom" koje je kasnije pod vodstvom njegovog glavnog urednika
Zarka Sose iz svojih skromnih pocetaka preraslo u izvrstan i traZzeni pomorski
strucni Casopis, jedini takve vrste u Hrvatskoj. Kada je Boris Abramov 1998.
prestao ploviti i aktivno se angazirao u udruzi, prihvatio se je posla oko uredivanja
glasila udruge kao pomocnik glavnog urednika, a kasnije i glavnog urednika. Moze
se reci da je on svojim neumornim radom postupno uobliCio taj ¢asopis i doveo
ga na zavidnu razinu glede izgleda i kvalitete sadrzaja. Doduse, Cak i prvi brojevi
naseg glasila iako skromni izgledom i primitivno tiskani imali su jako kvalitetan
strucni sadrzaj. Najveca prepreka joS uspjesSnijem djelovanju udruge bila je
nedostatak prostora u kojem bi tajnistvo moglo djelovati. Usprkos neprestanim
trazenjima, Celnici gradske uprave i u prethodnoj i u novoj drzavi na nase molbe
naZalost su se stalno oglusivali. Tek zahvaljujuéi pomorskoj tvrtki "Jadroplov"
1999. godine konacno su nam je stavljen na raspolaganje prostor za rad na
danasnjoj adresi na DraZancu.

Problemi izazvani s Corona Virusom su iza nas. Tijekom godine Udruga je
bila aktivna te je nastavljena je dosadasnja suradnja s podupirué¢im tvrtkama i
ustanovama: BSM - Split, Globtik Express Agency — Split, Hrvatski hidrografski
zavod - Split, Hrvatski pomorski muzej — Split, Hrvatski registar brodova - Split,
Jadroplov - Split, Krilo Shipping Company - Krilo Jesenice, LNG Hrvatska -
Zagreb, Plovput - Split, Pomorski fakultet u Splitu, FESB, Sindikat pomoraca
Hrvatske, Splitsko-dalmatinska Zupanija i Zorovi¢ Maritime Services - Rijeka.
Poslali smo dopise brojnim firmama vezanima za pomorstvo i dobili pozitivan
odgovor od tvrtki Brodsko upravljanje, Global Offshore Engineering, Golar Viking
Management, Pasat i SSM iz Split, koje su prepoznali vrijednosti naseg rada.
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Donosimo dvobroj ¢asopisa "Ukorak s vremenom'" broj 67-68 uz vrijedan
rad uredivackog odbora (Toma Gvozdanovic i Frane Martini¢). Novi broj casopisa,
donosi niz zanimljivosti iz svijeta u rubrikama "Novosti iz pomorskog i tehnickog
svijeta' i "U Zaristu pozornosti'. U rubrici "Likovi istaknutih pomorskih strojara"
donosimo Zivotopise dvoje ljudi (Sergije Zagorac i Branko Ozreti¢) koji su u
proteklim godinama svojim radom i zalaganjem doprinijeli pomorstvu i Udruzi
pomorskih strojara - Split. Rubrika "Iz povijesti Udruge' prenosi dva Clanka u
originalu koji su jos uvijek aktualni u danasnjem brodostrojarstvu. Ovi Clanci
izdani su u casopisu '"Vjesnik', saveza udruZenja pomorskih strojara iz 1986.
godine, pa tako Puljano Zuljani pise o brodskom motoru pod naslovom ""5L60MC2
- prvi Uljanikov motor ultra dugog stapaja'’, a Nikola Dadi¢ donosi naslov:
"Brodovi specijalne namjene za opskrbu busackih platformi za istrazivanje
podmorja'. Posthumno Boris Abramov potpisuje I. dio ¢lanaka s naslovom:
"Entropija'’, a Frane Martini¢ pise clanak o najnovijem brodskom motoru:
"Dvotaktni sporohodni motor MAN & 6G60ME-C9.5-LPIG pogonjen teskim
gorivom i ukapljenim naftnim plinom". U Casopis su uvrstenja predavanja od
Frane Martinica 'Odvajanje otpada na brodovima" i Nevena Radovnikovica
"Sustav uplinjavanja ukapljenog prirodnog plina na plovnoj jedinici za
skladistenje i uplinjavanje' odrZzana na Pomorskom fakultetu u Splitu. Slijedi
Clanci u rubrici ,, Iz brodske prakse" koji potpisuje Dinko Poduje. Takoder, Dinko
Poduje potpisuje Clanak u rubrici "Iz pomorskog Zivota'. Predsjednik Udruge
donosi pregled aktivnosti u kojima su sudjelovali Clanovi Udruge u proteklom
razdoblju te pri kraju casopisa mozZete procitati izvjestaj o radu Udruge za 202 3.
godinu. NaZalost i ovaj broj Casopisa "Ukorak s vremenom' ima rubriku "In
memoriam' jer nas je nekoliko clanova Udruge pomorskih strojara - Split
napustilo u proteklom razdoblju. Medu njima je i dugogodisnji pocasni ¢lan Udruge
Bartul Terzié¢, diplomirani pravnik, koji je svojim radom i pomaganjem zaduZzio
udrugu. Casopis zavriava rubrikom ,,Poezije o moru" u kojoj je poznata pjesma
Arsena Dedic¢a "Kuca pored mora".

Potrebna je aktivnost svih Clanova oko pisanja strucCnih clanaka za nas
casopis, pa Vas pozivam da Clanke iz struke posaljete urednistvu ¢asopisa na mail
adresu Udruge ili donesete osobno u tajnistvo Udruge cCetvrtkom od 18:00 do
20:00 sati na adresu DraZzanac 3A u Splitu.

Na internet stranici Udruge pomorskih strojara — Split (www.upss.hr) nalaze
se sve informacije vezane za rad i djelovanje Udruge, te ¢asopise koje izdajemo
u PDF formatu.

Postovani brodostrojari, Citatelji, drage kolege, Vama i vasim obiteljima
Cestitam dan svetoga Nikole, zastitnika pomoraca. Zelim Vam puno zdravlja,
srece i ljubavi, Cestit i blagoslovljen Bozié, te Sretnu Novu 2024. godine.

Predsjednik Udruge
dr. sc. Frane Martini¢
pomorski strojar I. klase
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Nevestl iz pomersikog i telnicikog svijeta

Wartsila je ugradila osovinski generator na
brodu za rasuti teret

Grupa Finska tvrtka za pomorsku tehnologiju Wartsila priopdila je u veljaci
2023. da je naknadno ugradila sustav generatora s osovinom na brodu za rasuti
teret "Berge Toubkalu" u vlasnistvu singapurske tvrtke Berge Bulk prvi put u
pomorskoj industriji.

"Ovo je prva rekonstrukcija osovinskog generatora u pomorskoj industriji,
a njegov uspjeSan zavrSetak poboljSat c¢e indeks energetske ucinkovitosti
postojeCeg broda dok c¢e se smanjiti ukupno ispustanje Stetnih ugljikovih
spojeva", rekao je Wartsila.

"Sustave osovinskih generatora na brodovima pokrele glavni motor za
opskrbu elektricnom energijom, ¢ime se stedi gorivo i smanjuju emisije Stetnih
plinova. Dimenzionirani su tako da eliminiraju potrebu za upravljanjem pomoc¢nim
motorima dok su na moru.

Berge Bulk se obvezao u industriji da smanji ispustanje ugljikovih spojeva
puno prije plana IMO-a, a mi sada instaliramo najnovije tehnologije za ustedu
goriva, poput osovinskih generatora, zracnog podmazivanja ili pogona vjetrom na
nasim plovilima", kaze tehnicki direktor Paolo Tonon. Wartsild ima dokazane
rezultate i jedan je od vodecih na trzistu
u sustavima osovinskih generatora i
elektri¢nim integracijama."

Prema Wartsila-i, naknadno
ugradeni osovinski generator opskrbljivat
ce napajanje sustavom zracnog
podmazivanja instaliranim u isto vrijeme.
Sustav ukljucuje Wartsila upravljacki
sustav, kao i pretvarac koji omogucava
generatoru da radi u Sirokom rasponu |
okretaja u minuti. Postoje¢e meduvratilo o5
i lezajevi zamijenjeni su kako bi se
prilagodili povecanoj tezini.

Slika: Ugradnja osovinskog generatora u
suhom doku

Izvor:

https://www.marinelink.com/news/wrtsil-berge-bulk-marine-industrys-
502752
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Alfa Laval predstavija kompaktni separator
zauljenih voda "PureBilge Compact”

Krajem veljaCe 2023. Alfa Laval je najavio lansiranje PureBilge Compact-a,
kompaktne verzije separatora zauljene vode, dizajniranog za smanjenje
oneciS¢enja okolisa i lakSu instalaciju.

PureBilge Compact osmisljen je kao vrlo kompaktno i modularno rjeSenje
koje pruza izvrsnu priliku plovilima da iskoriste prednosti dokazane tehnologije
odvajanja zauljene vode bez ograni¢enja prostora i instalacije.

PureBilge Compact dizajniran je za rad bez posade, Sto smanjuje troskove
rada. Nedostatak zahtjeva za kemikalijama, adsorpcijskim filterima ili
membranama eliminira troSkove zamjene filtera i smanjuje troSkove odrzavanja.
Njegov kontinuirani, jednostupanjski rad zahtijeva manji volumen spremnika i
pruza vecu nosivost. Njegov kapacitet protoka od 600 I/h cini ga manjim i
jednostavnim za ugradnju.

Sa svojim integriranim monitorom sadrzaja ulja, PureBilge Compact
ucinkovito Cisti kaljuznu vodu uklanjanjem oneciS¢enja uljem ispod 15 ppm i ima
potencijal za dodatno smanjenje sadrzaja ulja, dosezuéi ispod 5 ppm. Ovaj
potpuno automatizirani sustav centrifugalne separacije osigurava kontinuiranu
visoku ucinkovitost, bez obzira na varijacije u hrani, udare ulja i teSke vremenske
uvjete.

PureBilge Compact dolazi s naprednim EPC 70 automatiziranim sustavom
kontrole i nadzora, koji se neprimjetno integrira s postoje¢im Alfa Laval
sustavima, pruzajucéi jedinstveno korisnicko sucelje. Sustav je ve¢ uskladen s
predvidenom uredbom o
kibernetic¢koj sigurnosti
(tzv. EU NIS2 direktiva)
koju drzave Clanice Unije u
nacionalna zakonodavstva
moraju prenijeti najkasnije |
do 17. listopada 2024.
godine.

Slika: Alfa Laval separator zauljenih voda "PureBilge Compact"

https://www.marinelink.com/news/alfa-laval-debuts-compact-purebilge-

503240
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MAN-ov motor 32/44CR pogonjen metanolom
dobio je odobrenje RINA-e

MAN Energy Solutions objavio je da je primio certifikat o nacelnom
odobrenju (engl. AIP - Approval in Principle) od klasifikacijskog drustva RINA za
svoj motor MAN L/V 32/44CR spreman za rad s metanolom. AIP pokriva koncept
nadogradnje Cetverotaktnog motora za rad na metanol i dizel gorivo.

Pomorska industrija trenutno istrazuje koristenje metanola kao brodskog
goriva jer nastoji smanjiti njegov utjecaj na okolis.

Metanol ima nekoliko fizi¢kih prednosti kao gorivo, ukljucujuci tekuce stanje
na sobnoj temperaturi i stoga jednostavno rukovanje na plovilima, u usporedbi s
plinovitim gorivima. Pri izgaranju, metanol takoder emitira manje emisija dusi¢nih
spojeva (NOx) i nema emisija sumpornih spojeva (SOx), niti ¢ade. Osim toga,
manje je opasno za morski zivot u usporedbi s konvencionalnim brodskim
gorivima. Certifikat AIP dopusta koriStenje vanjskih trupova brodova kao
spremnika metanola, ¢ime se povelava kapacitet skladistenja goriva na brodu.

Patrizio Di Francesco, voditelj posebnih projekata za regiju EMEA (engl.
Europe, the Middle East, and Africa), rekao je: "Ovaj AIP temelji se na nasoj
nedavno objavljenoj notaciji spremni za pogon metilnim alkoholom. Metanol je
gorivo s velikim potencijalom kao cisto, ugljicno neutralno gorivo i industrija ga
ve¢ konkretno cijeni. UspjeSna suradnja s MAN-om daljnji je korak prema
dostupnosti rjeSenja za buduc¢nost za brodovlasnike."

Elvis Ettenhofer, voditelj novih pomorskih rjeSenja, MAN Energy Solutions,
rekao je: "Ovo odobrenje RINA-e je znacajno dok se kreéemo prema neto nuli.
Glavna prednost naseg portfelja Cetverotaktnih motora '
je njegov inherentni potencijal naknadne ugradnje, koji
nam omogucuje da brodovlasnicima pruzimo troSkovno
ucinkovita rjesenja i fleksibilnost u pogledu buducih
goriva. U ovom potonjem pogledu, nema sumnje da
interes za metanol raste i da ¢e on imati istaknutu ulogu
u pomorskom prometu."

U pripremi za goriva koja <¢e pokretati
dekarboniziranu buduénost, MAN Energy Solutions
takoder razvija rjeSenja za metanol, koji moze postati
ugljiéno neutralan ako se sintetizira sa zelenim vodikom.

Slika: MAN 32/44CR

Izvor:

https://www.marinelink.com/news/mans-methanolready-cr-engine-earns-
rina-503568
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ABB ce isporuciti Azipode za cCetiri broda za
krstarenje koje ce izgraditi Fincantieri

ABB je osigurao ugovor s brodograditeljem Fincantieri za isporuku ukupno
osam Azipod pogonskih sustava srednjeg dometa za Cetiri nadolazeca kruzera
srednje veli¢ine. Brodovi bi trebali biti isporuceni 2024., 2025., 2026. i 2027.
godine.

Putnicki brodovi bit ¢e opremljeni s dvije propulzivne jedinice Azipod od 7.7
MW po plovilu.

S elektriénim pogonskim motorom smjesStenim unutar kapsule izvan trupa
broda, sustav Azipod moze se okretati za 360 stupnjeva, povecavajuci
manevarske sposobnosti i dopustajuci plovilima da pristaju u lukama gdje su
krugovi okretanja ograniceni. Azipod pogon takoder poboljSava hidrodinamicke
performanse broda i smanjuje potrosSnju goriva do 20 posto u usporedbi s
tradicionalnom postavom osovine. Usteda prostora postavljanjem motora izvan
broda omogucuje fleksibilniji dizajn i oslobada prostor za kabine, teret ili druge
znacajke.

Sustav Azipod sadrzi ABB-ove motore s permanentnim magnetima Cetvrte
generacije, koji su poboljsani za
dodatnu snagu i ucinkovitost, dok e dl) e
jednostavan, ali robustan dizajn nudi B
jednostavnost odrzavanja i pouzdanost. = =
Kompatibilnost sustava s alternativnim
izvorima energije Cini ga rjeSenjem za ABB
buduénost koje je spremno za rad s
novim, CiS¢im gorivima ¢im ona postanu
dostupna.

Uz dvije jedinice Azipod, ABB-ov
puni opseg ponude ukljucuje
propulzijske pogone, transformatore i A
upravljacke sustave. Sveobuhvatna p—— v \
postavka nudi visoku redundanciju
sustava za daljnje promicanje
sigurnosti i pouzdanosti.

[T L

Slika:ABB Azipod

Izvor:

https://www.marinelink.com/news/abb-supply-azipods-four-fincantieribuilt-
503919
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Novi brodovi za rasuti teret s krekiranjem
amonijaka u vodik za pogonsko gorivo

Krajem svibnja 2023. norveska tvrtka "Pherousa Green Shipping" u suradnji
s "Pherousa Green Technologies", objavila je planove za do Sest Ultramax brodova
za suhi rasuti teret koji ¢e imati tehnologiju krekiranja amonijaka u vodik kako bi
se osiguralo gorivo za gorivne ¢lanke na brodu.

Deltamarin je u suradnji s Pherousa Green Technologies razvio inovativni
dugotrajni koncept Ultramax broda za rasuti teret s pogonom na amonijak.

Metacon je nedavno najavio isporuku svog prvog prototipa krekera
amonijaka temeljenog na Helbio-ovoj jedinstvenoj tehnologiji cjevastog
reforming reaktora za Pherousu. Helbio-ova tehnologija temelji se na vlastitim i
patentiranim konfiguracijama reaktora - katalizatora za procese reformacije.
Konfiguracije reaktora koriste koncept toplinski integriranog zidnog reaktora koji
nudi karakteristike vrlo brze izmjene topline. Jedna od glavnih prednosti tvrtke su
novi, zasti¢eni katalizatori koji su razvijeni za reformaciju goriva, bilo u parnom
reformatoru ili djelomi¢nom oksidacijom. Ovi katalizatori pokazuju poboljSana
svojstva s obzirom na aktivnost, selektivhost prema vodiku i toplinsku stabilnost.
Koriste se u obliku tankih filmova nanesenih na metalne povrSine ili na drugim
strukturnim oblicima, kao Sto su monoliti i pjene.Tehnologija omogucuje isporuku
vodika u PEM (engl. Proton Exchange Membrane) gorivni ¢lanak s polimernom
membranom kao elektrolitom s kvalitetom goriva u skladu sa standardima ISO
14687:20109.

Sposobnost razgradnje amonijaka u vodik na ovoj razini ucinkovitosti i
dovoljno kompaktan da se moze izvesti na brodovima, otvara moguénost razvoja
pogonskih sklopova na bazi amonijaka bez ugljika, bilo kao motori s unutarnjim
izgaranjem ili pomocu gorivnih Clanaka. Preferirano rjeSenje moze se razlikovati
ovisno o individualnim situacijama i preferencijama. Medutim, niti jedno od
rjeSenja ne ukljucuje ugljik i stoga su oba rjesenja doista bez ugljikovog dioksida.

Predsjednik Pherousa Green Technologies, Hans Bredrup, rekao je:
"Zadovoljstvo nam je lansirati Pherousa tehnologiju u trenutku kada su utjecaji
globalnih klimatskih promjena dosegli nove visine. Pokretanjem nase tehnologije
krekiranja amonijaka u vodik na postoje¢em Deltamarin dizajnu, cilj nam je
preuzeti vodstvo i pokazati put buduéim potencijalnim kupcima Pherouse i nase
tehnologije. Nadalje, zadovoljstvo nam je Sto to cinimo u drustvu s nasim
partnerima i dioni¢arima, Helbiom, Metaconom i HAV Grupom."

Tankovi za skladistenje amonijaka nalazili bi se iza nadgrada na krmenom
dijelu broda za rasute tereta.
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Slika: Pherousa Green Technologies — brod za rasuti teret s glavnom propulzijom na vodik

Izvor:

https://www.marinelink.com/news/new-bulk-carriers-feature-505511

Mitsui OSK dobio nacelna odobrenja za brod za
ukapljeni ugljikov dioksid i plutajucu jedinicu za
skladistenje

Japanska brodarska tvrtka Mitsui O.S.K Lines (MOL) dobila je nacelna
odobrenja za brod za ukapljeni ugljikov dioksid (CO2) i plutajuéu jedinicu za
skladistenje i istovar (engl. FSO - Floating Storage and Offloading unit) od
americkog registra brodova (engl. ABS - American Bureau of Shipping).

Brod i skladisnu jedinicu razvio je MOL u suradnji s malezijskom drzavnom
naftnom tvrtkom Petronas i Shanghai Merchant Ship Design and Research
Institute.

Petronas i MOL poceli su istrazivati poslovne prilike u prijevozu ukapljenog
ugljicnog dioksida u azijsko-pacifi¢ckoj regiji i Oceaniji u veljadi prosle godine.

Prijevoz ukapljenog CO. pomaze u sigurnom i ucinkovitom povezivanju
mjesta za hvatanje, koristenje i skladistenje ugljika (engl. CCUS - Carbon
Capture, Utilization and Storage) na velikim udaljenostima gdje cjevovodi nisu
ekonomski isplativi.

Ukorak s vremenom br. ¢7/¢6


https://www.marinelink.com/news/new-bulk-carriers-feature-505511

Udraga pomorskin strojara Split | Pomorski fakultet u Splitu

CCUS tehnologija uklanja emisije CO2 iz atmosfere i pohranjuje ih pod
zemlju, a Japan smatra klju¢nim smanjenje emisija kako bi ispunio svoj cilj do
2050. godine, a to je postizanje ugljicne neutralnosti.

Dio zarobljenog CO: takoder se potencijalno moze koristiti u nizu
industrijskih primjena.

MOL, koji je dobio nacelno odobrenje za brod za ukapljeni CO2 od norveskog
registratora DNV, rekao je da ¢e nastaviti raditi s Petronasom na izgradnji
raznolikog lanca opskrbe CCUS-a.

Slika: Iskrcaj ukapljenog CO: s broda na skladisnu jedinicu na moru

Slika: Iskrcaj ukapljenog CO; s broda u kopnene skladisne tankove
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ME-GA MAN Energy Solutions dvotaktni motor
zavrsio ispitivanje rada na prirodni plin

MAN Energy Solutions objavio je da je prvi motor ME-GA zavrsSio ispitivanja
na plin na brodi za prijevoz ukapljenog plina koji je izgradio Hyundai Samho Heavy
Industries za norvesku brodarsku tvrtku, Knutsen OAS Shipping.

Bjarne Foldager, voditelj poslovanja s dvotaktnim motorima, MAN Energy
Solutions, oznacio je uspjesnu probu plina kao vaznu prekretnicu u razvoju
motora ME-GA. "Razvili smo ovaj motor za jednostavnu primjenu na vedini
suvremenih dizajna broda za prijevoz ukapljenog prirodnog plina i doista, sve
narudzbe ME-GA do danas bile su iskljucivo za ovaj segment", rekao je.

ME-GA motor dolazi opremljen s recirkulacijom ispusnih plinova (engl. EGR
- Exhaust Gas Recirculation) koja smanjuje emisije metana u usporedbi s prvom
generacijom motora s Otto ciklusom bez EGR-a.

Thomas S. Hansen, voditelj promocije i korisnicke podrske, MAN Energy
Solutions, rekao je: "Imali smo vise od 260 narudzbi za ME-GA od njegovog
lansiranja u svibnju 2021., a nasa knjiga narudzbi sadrzi narudzbe ME-GA motora
za brodske isporuke koje se protezu sve do 2027. EGR kao standard omogucuje
ME-GA-u znacajno smanjenje emisija, dok istovremeno poboljsava ucinkovitost
goriva i rad u radu na plin i lozivo ulje."

Brian @stergaard Sgrensen, potpredsjednik i voditelj odjela za istrazivanje
i razvoj, poslovanje dvotaktnih motora u MAN Energy Solutions, rekao je: "Bilo
je vrlo ugodno pratiti stabilan napredak motora ME-GA otkako smo zapoceli
njegov razvoj 2018. godine. Tvornicki prijemni test, tipski test odobrenja i prva
isporuka u brodogradilistu, ovaj zavrSetak ispitivanja na moru i plinu oznacava
joS jedan znacajan korak u njegovom vremenskom slijedu kako se priblizava
svom komercijalnom debiju."

Prema proizvodacu, motor MAN B&W ME-GA nudi nisko CAPEX (engl. Capital
Expenditures) rjeSenje namijenjeno prijevoznicima ukapljenog prirodnog plina
koji mogu koristiti ispareni plin kao izvor goriva.

Temeljen na dobro dokazanom dizajnu s pogonom na dva goriva MAN B&W
s minimalnim zahtjevima za ugradnju, MAN B&W ME-GA koristi ucinkovit koncept
paljenja i jedinstveni sustav za dovod plina koji osigurava siguran i pouzdan rad.

ME-GA osim toga ima minimalne operativhe troskove, jednostavne
koncepte opskrbe i procis¢avanja te niske troSkove odrzavanja za sustav opskrbe
gorivom i plinom. Pridruzuje se dobro etabliranom ME-GI (engl. Main Engine Gas
Injection) dizelskom motoru u portfelju dvotaktnih motora tvrtke MAN Energy
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Solutions, koji sada nudi niskotla¢na i visokotlacna rjeSenja s dva goriva za rad
na prirodni plin.

.
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Slika: ME-GA MAN Energy dvotaktni motor
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Prvi svjetski tegljac s hibridnim gorivnim
clancima na metanol

Tvrtka za usluge tegljenja i brodskih rjesenja Svitzer u Cetvrtak je pokrenula
drugu fazu svog projekta dizajniranja prvog svjetskog tegljaca s hibridnim
gorivnim ¢lancima (engl. MHFC - Methanol Hybrid Fuel Cell).

Svitzer, dio A.P. Moller-Maersk, proveo je tehnicke studije kako bi utvrdio
izvedivost ove vrste broda koji odgovara operativnim zahtjevima tegljaca u
stvarnom svijetu.

Sljedeca faza c¢e ukljucivati rad na dovrSetku dizajna plovila, razmatranje
opsega konstrukcije plovila i odabir opreme na brodu potrebne za izgradnju
plovila.

MHFC tegljac koristit ¢e elektri¢ni pogonski sustav s metanolskim gorivnim
Clancima i baterijama, isporucujuci samoodrzivi tegljaC s duljom izdrzljivos¢u i
manje operativnih ogranic¢enja od plovila iskljucivo na baterije, rekao je Svitzer.

Prema Svitzeru, sekundarni generatori na metanol osigurat ¢e pomocno
napajanje ako je potrebno bez potrebe za sekundarnim gorivom.

"Izracuni pokazuju da bi MHFC tegljac koji radi na zeleni metanol sprijecio
priblizno 1300 tona CO: godiSnje da se ispusti u atmosferu, u usporedbi s
brodovima na fosilna goriva istih dimenzija unutar Svitzerove globalne flote",
dodao je Svitzer.

Dizajn MHFC tegljaca bit ¢e zajednicki projekt izmedu Svitzera i Robert Allan
Ltd. koristeci Svitzerov TRAnsverse dizajn tegljaca kao osnovu za projekt. Svitzer
¢e nastojati uspostaviti partnerstva s drugim tvrtkama kako bi finalizirao odabir
opreme na brodu, kao Sto su baterije i sustav gorivnih ¢lanaka, te kako bi podrzao
izgradnju nakon zavrsSetka faze projektiranja.

Gareth Prowse, voditelj odjela za dekarbonizaciju u Svitzeru, rekao je:
"Uzbudeni smo Sto ulazimo u sljedecu fazu isporuke prvog svjetskog tegljaca s
hibridnim gorivnim c¢lancima na metanol. Ovaj projekt velika je prekretnica u
Svitzerovoj predanosti dekarbonizaciji nasSe globalne flote i pokazuje nasu
sposobnost da iskoristimo nove tehnologije i alternativha goriva za isporuku
inovacija koje c¢e imati znacajan, pozitivan ucinak na put brodarstva do nulte
dobiti."

,Kombinacija tehnologije gorivnih ¢lanaka i zelenog metanola rezultirat ¢e
poboljSanom operativnhom ucinkovitosti, Sto ¢e rezultirati manjom potroSnjom
goriva i manjim emisijama. Drago nam je sto suradujemo s tvrtkom Robert Allan
Ltd. na dizajniranju MHFC tegljaca i radujemo se dovodenju novih partnera za
izgradnju broda koji ¢e raditi u luci Géteborg u Svedskoj.”
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Ocekuje se da ¢e MHFC poceti s radom u drugoj polovici 2025. godine u luci
Goteborg u évedskoj, gdje je metanol alternativno gorivo s niskim udjelom ugljika
po izboru.

Goran Eriksson, izvrsni direktor luke Goteborg, rekao je: '"Luka Goteborg
postavila je ambiciozne ciljeve za smanjenje emisija Stetnih plinova unutar luckog
podrucja za 70% do 2030. Kako bi se ta ambicija ispunila, prijelaz brodskih linija
s fosilnih goriva na odrzivije goriva kao Sto je zeleni metanol je od kljucne
vaznosti. Svitzerova odluka da dizajnira i konstruira prvi svjetski tegljac s
hibridnim gorivnim c¢lancima na metanol velika je prekretnica koja postavlja
primjer za dugoro¢nu dekarbonizaciju globalnih usluga tegljenja. Uzbudeni smo
Sto mozemo pozdraviti ovo pionirsko novi brod u luku Géteborg kada pocne s
radom 2025.".

TRAnsverse 3500 MHFC AN @
Methanol Fuel Cell Tug ] h

SVITZER {7 ROBERT ALLAN

Slika: Svitzer tegljac s hibridnim gorivnim ¢lancima na metanol

Izvor:

https://www.marinelink.com/news/worlds-first-methanol-hybrid-fuel-cell-
507302www.marinelink.com/news/wrtsil-launches-large-bore-medium-
speed-496069
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Japanske brodarske tvrtke partneri za gradnju
brodova za prijevoz ukapljenog vodika

Japanske brodarske tvrtke, Kawasaki Kisen Kaisha ("K" Line), Mitsui O.S.K.
Lines (MOL) i Nippon Yusen Kabushiki Kaisha (NYK), slozili su se pridruziti JSE
Oceanu, podruznici Japan Suiso Energy (JSE) za gradnju brodova ua prijevoz
ukapljenog vodika. JSE ostaje vecinski dioni¢ar s 50.2 posto dionica, dok brodari
drze po 16.6 posto.

Japanska Osnovna strategija za vodik, koju je revidirala japanska vlada u
lipnju 2023., identificira vodik kao alternativu fosilnim gorivima jer ima za cilj
dekarbonizaciju. U Strategiji Japan se obvezuje na cilj od 3 milijuna tona godisnje
vodika do 2030., 12 milijuna tona godisnje do 2040. i 20 milijuna tona godisnje
do 2050.

Ciljani trosak opskrbe vodikom je priblizno 30 JPY / Nm3 (normalni kubicni
metri zraka) 2030. i 20 JPY / Nm3 2050. na mjestu dolaska u Japan. Za postizanje
ovih ciljanih cijena i koli¢ine te stvaranje sigurnog globalnog opskrbnog lanca,
prijevoz brodom bit ¢e klju¢an, kaze NYK.

U kolovozu 2021. Japanska organizacija za razvoj nove energetske i
industrijske tehnologije (engl. NEDO - New Energy and industrial technology
Development Organisation) dodijelila je bespovratna sredstva iz Fonda za zelene
inovacije japanske vlade tvrtkama JSE, Iwatani Corporation i ENEOS Corporation
za "Demonstracijski projekt komercijalizacije lanca opskrbe ukapljenim vodikom".

U ovom projektu, JSE ¢e uspostaviti prvu svjetsku tehnologiju za
ukapljivanje i transport vodika velikih razmjera, ukljucujuci pocetnih 30000 tona
vodika godisnje prije povecanja. JSE Ce takoder pokazati sveobuhvatan i pouzdan
globalni opskrbni lanac ukapljenog vodika (LH2), koji pokriva proizvodnju vodika,
ukapljivanje, izvoz iz Australije, pomorski transport i uvoz.

Slika: Brod za prijevoz ukapljenog vodika od 160000 n7’

https://www.marinelink.com/news/japanese-shipping-companies-partner-

508291
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U zaristu pozornosti

ENI ¢e smjestiti novu FLNG jedinicu na obali
Republike Kongo

Talijanski naftni div ENI potpisao je ugovor s kineskom tvrtkom Wison
Heavy Industry za izgradnju i instalaciju plutajuce jedinice za ukapljeni prirodni
plin (engl. FLNG - Floating Liquefied Natural Gas) kapaciteta 2.4 milijuna tona
godisnje (engl. MTPA - Million Tonnes Per Annum). FLNG ce biti rasporeden na
obali Republike Kongo. FLNG je plutajuca proizvodna jedinica za skladistenje i
iskrcaj ukapljenog prirodnog plina (LNG).

Plovilo duzine 380 metara i Sirine 60 metara bit ¢e usidreno na dubini od
oko 40 metara i modi ¢e uskladistiti viSe od 180000 kubika ukapljenog prirodnog
plina (LNG) i 45000 kubika ukapljenog naftnog plina (LPG).

Ovo postrojenje bit ¢e drugi FLNG koji ¢e biti postavljen u Republici Kongo,
prvi je Tango FLNG (kapaciteta 0.6 MTPA), a pocCetak proizvodnje LNG-a oCekuje
se 2023. godine.

"S drugim FLNG-om, ukupni proizvodni kapacitet LNG-a na Marine XII
dosegnut ¢e 3 milijuna tona godisnje (preko 4.5 milijardi kubi¢nih metara
godisnje) 2025. godine. Obje su inicijative dio plana valorizacije plina Marine XII,
u skladu s Eni-jevom strategijom povecéanja plinski kapital", rekao je ENI.

Huaqging Wei, potpredsjednik Wisona je rekao: '""Pocaséeni smo Sto imamo
priliku raditi s ENI-jem na ovom
vrlo  strateSkom projektu.
Posveéeni smo isporuci ovog
FLNG postrojenja  svjetske &
klase i podrsci ENI-jevom E= =
brzom planu implementacije ¢
projekta. @ Nakon izgradnje
Tango FLNG pogona 2017.,
ovaj veliki ugovor pokazuje
Wisonove pionirske i razvojne
sposobnosti u brzorastuéem
globalnom FLNG poslu."

Slika: FLNG - jedinica za proizvodnju, skladistenje i iskrcaj
ukapljenog prirodnog plina

https://www.marinelink.com/news/eni-deploy-flng-unit-offshore-republic-

501778
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Upotreba metanola kao pogonskog goriva kod
brodova za rasuti teret

Vlasnik dugorocCne licence za motore MAN Energy Solutions, Mitsui E&S
Machinery dobio je joS jedan ugovor za isporuku pojedinacnog motora MAN B&W
6G50ME-LGIM (engl. Liquid Gas Injection Methanol) za brod za rasuti teret od
65700 tona nosivosti predviden za izgradnju u Tsuneishi Shipbuilding Co., Ltd.
Najnoviji motor na metanol narucilo je nekoliko brodova za rasuti teret.

Ichiro Tanaka, predsjednik i direktor predstavnistva Mitsui E&S Machinery,
rekao je: "Kupci su sve viSe zainteresirani za goriva sljedeée generacije, a
metanol je jedno od goriva koje obeéava. Imamo iskustvo u proizvodnji motora
koji koriste dva goriva kao Sto su motori kod brodova za prijevoz ukapljenog
prirodnog plina, a 2015. smo isporudili prvi motor na metanol na svijetu kao glavni
motor. Koristeéi prednosti ovog usvajanja za brodove za rasuti teret, nastavit
¢emo zadovoljavati razlicite potrebe nasih kupaca, pruzati motore koji su ekoloski
prihvatljivi i ekonomicni te pridonositi ostvarenju dekarboniziranog drustva."

Bjarne Foldager, visSi potpredsjednik i voditelj sporohodnih motora MAN
Energy Solutions, rekao je: '"Na trziStu koje je dozivjelo brzo rastuéu potraznju
za dekarboniziranim prijevozom interes za metanol kao gorivo je porastao i u
ovom trenutku predstavlja viSe od 30 % svih nasih trenutnih, otvorenih projekata
cjevovoda u Sirokom rasponu segmenata plovila. Kao takvo, vidjeti da brodovi za
prijevoz rasutog tereta sada takoder ulaze u ovaj segment goriva u potpunosti je
u skladu s nasim ocekivanjima i ove ¢e novogradnje imati velike koristi od opcije
rada na metanol ili konvencionalno gorivo s jednako visokom ucinkovitoséu
goriva."

Kao gorivo, metanol moze biti ugljicno neutralan kada se proizvodi iz
obnovljivih izvora energije i biogenog CO,. Kapacitet proizvodnje takvog zelenog
metanola trenutno se znacajno povecava Sto pojednostavljuje dizajn spremnika i
smanjuje troskove. MAN Energy Solutions izvjestava da njegov motor na metanol
zahtijeva tlak dovoda goriva od samo 13 bara i da brojni proizvodaci ve¢ danas
nude takve sustave dovoda goriva.

MAN Energy Solutions razvio je ME-LGIM motor koji radi na dva goriva za
rad na metanol, kao i na konvencionalno gorivo. Motor se temelji na tvrtkinoj ME-
seriji, s oko 8500 motora u servisu, i radi na dizelskom principu. Kada radi na
zeleni metanol, motor nudi ugljiéno neutralnu propulziju za velika trgovacka
plovila.

MAN je razvio motor ME-LGI kao odgovor na interes pomorskog svijeta za
rad na alternativama konvencionalnom gorivu kako bi se postigli ciljevi
dekarbonizacije.

Izvor:
https://www.marinelink.com/news/methanol-expanding-bulker-segment-
502897
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Mitsubishi Shipbuilding je porinuo testni brod za
prijevoz ukapljenog ugljikovog dioksida (LCO:)

Brod od 72 metra ima skladisni kapacitet od 1450 m3 i koristit ¢e se za
demonstracijske projekte hvatanja i skladistenja ugljika koji su u tijeku za
Japansku organizaciju za razvoj nove energije i industrijske tehnologije (engl.
NEDO - New Energy and industrial technology Development Organization).

Udruga za razvoj inZenjeringa Japana (engl. ENAA - Engineering
Advancement Association), jedan od primatelja demonstracijskih projekata
NEDO, unajmit ¢e brod od Sanyu Kisena i instalirati te upravljati sustavom za
skladistenje niskih temperatura i visokog tlaka. Tri dodatna projektna partnera,
Kawasaki Kisen Kaisha ("K" LINE), Nippon Gas Line i SveuciliSte Ochanomizu,
provest Ce istrazivanje i razvoj kontrole tlaka i stabilnosti ukapljenog ugljikovog
dioksida (engl. LCO: - Liquefied Carbon dioxide) koji se transportira na brodu.

Nakon opremanija i ispitivanja na moru, brod bi trebao biti isporucen krajem
ove godine, a Mitsubishi Shipbuilding planira daljnji razvoj za LCO: plovila. Godine
2021. brodograditelj je dobio nacelno odobrenje od Bureau Veritasa za svoj
sustav na brodovima za prijevoz ukapljenog ugljikovog dioksida.

BV je pregledao dizajn sustava LCO; teretnog spremnika i potvrdio da
ispunjava tehnicke i regulatorne zahtjeve te standarde za sigurnost. Inspekcija
ovog sustava provedena je na temelju Medunarodnog kodeksa za prijevoz plina
(engl. IGC - International Gas Carrier) koji se primjenjuje na brodove koji prevoze
ukapljeni plin u rasutom stanju, kao i BV-ovih propisa o klasifikaciji brodova.

Ocekuje se da ¢e potraznja za nosacima LCO; porasti u buduénosti, buduci
da hvatanje i skladistenje ugljika privlace pozornost diljem svijeta kao ucinkovito
sredstvo za postizanje dekarbonizacije.

EC— e e —— S —
o S e —— e =

» BR > 5O

Build a CO2 solutions
ecosystem

Slika: Brod za prijevoz ukapljenog ugljikovog dioksida

Izvor:
https://www.marinelink.com/news/mitsubishi-shipbuilding-launches-503981
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Wartsila ce isporucivati motore koji koriste dva goriva
za novu seriju kruzera Edge

Wartsila ¢e isporucivati motore na koji koriste dva goriva (metanol i dizel)
za najnoviji brod Celebrity Cruisesa, peti brod u tvrtkinoj Edge seriji.

Dva Wartsila 46F motora ¢e se preurediti kako bi im se omogucio koristenje
metanola kao goriva, druga takva preinaka koju je poduzeo i prva za ovaj tip
motora. Dodavanjem metanola kao opcije goriva znacajno se smanjuju emisije
sumpornih oksida (engl. SOx - Sulphur Oxides ), dusikovih oksida (engl. NOx -
Nitrogen Oxides ) i Cestica.

Potpuni opseg Wartsilé ukljucuje dva 8-cilindricna Wartsilda 46F motora koji
mogu raditi s metanolom kao gorivom, dva 12-cilindricna Wartsila 46F motora i
jedan Wartsila 32 motor. Wartsila ¢e preurediti motore 46F da rade na metanol u
gradilistu, prije pustanja u rad.

Laurent Castaing, generalni direktor brodogradiliSta Chantiers de
I’Atlantique kaze: "Razvoj i integracija metanol-nih sustava na brodu za
krstarenje novi je izazov za Chantiers de I’Atlantique i po prvi put je dio naseg
programa dekarbonizacije."

Ugradnja motora spremnih za metanol predstavlja sljedeéi korak prema
postizanju nulte emisije za Celebrity Cruises. Njegova vizija je neto nulta emisija
do 2050. godine.

"S lansiranjem nasSe Edge serije brodova 2018., postavili smo ambiciozne
ciljeve odrzivosti kako bismo ove brodove ucinili energetski najucinkovitijim
velikim brodovima na moru," izjavila je predsjednica i izvrSna direktorica
Celebrity Cruisesa Lisa Lutoff-Perlo. "Suradujuéi s nasim struc¢nim partnerima,
nastavili smo razvijati nove tehnologije i postizati otkriéa sa svakim sljedeéim
brodom."

Posljednji brod trebao bi biti isporuc¢en iz brodogradiliSta Chantiers de
I’Atlantique 2025. godine.

Izvor:
https:/ /www.marinelink.com/news/wrtsil-supply-methanol-dualfuel-
engines-503982

Brod MSC Euribia s nhovim pogonom na prirodni plin
zavrsio je ispitivanja na moru

Nakon cetiri dana "intenzivnih testova sustava" u Atlantskom oceanu,
najnoviji vodec¢i brod tvrtke MSC Cruisesa odradio je zavrSne radove u
brodogradiliStu Chantiers de I’Atlantique u Saint Nazaireu u Francuskoj i isporucen
je MSC Cruisesu 31. svibnja 2023.
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Prirodni plin s CiS¢im izgaranjem trebao bi igrati klju¢nu ulogu u prijelazu
na dekarbonizaciju medunarodnog brodarstva, smanjujuéi lokalne emisije
zagadivaca zraka poput sumpornih oksida do 99 % i dusikovih oksida do 85 %.
Prirodni plin takoder nudi do 20 % smanjenja emisija staklenickih plinova i utire
put prihvacanju odrzivih nefosilnih goriva kao Sto su bio i sinteticki prirodni plin.

Brod ¢e takoder imati prikljucak za napajanje s obale kako bi se smanjile
emisije ugljika u luci, napredni sustavi za prociS¢avanje otpadnih voda dizajnirani
u skladu s brodarskim tijelom Ujedinjenih naroda Medunarodnom pomorskom
organizacijom, sveobuhvatno recikliranje otpada, sustav upravljanja bukom koja
zraci pod vodom kako bi se smanjilo uznemiravanje za zivot u moru i niz ugradene
energetski ucinkovite opreme za optimizaciju koriStenja motora i energetskih
potreba hotela za daljnje smanjenje emisija.

MSC Euribia bit ¢e 22. brod tvrtke MSC Cruisesa koji je pridruzen floti i moze
primiti do 6327 putnika. Brod je sluzbeno imenovan 8. lipnja 2023. u
Kopenhagenu, u Danskoj, prije nego Sto je otplovio u prvu sezonu u sjevernoj
Europi iz svoje maticne luke u Kielu, u Njemackoj.

Slika: MSC Euribia

completes-504603
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Wartsila ce prosiriti kapacitet uplinjavanje za hrvatski
LNG terminal

Tehnoloska grupa Wartsila sklopila je ugovor za proSirenje kapaciteta
sustava za ponovno rasplinjavanje instaliranog na LNG Hrvatska s novim
modulom za ponovno uplinjavanje. 280 metara duga ploveca jedinica za
skladistenje i uplinjavanje (engl. FSRU - Floating Storage Regasification Unit ) u
vlasnistvu je zagrebacke tvrtke LNG Hrvatska, a djeluje kao terminal te tvrtke za
ukapljeni prirodni plin na otoku Krku.

Novi modul nadopunit ¢e postojeéi brodski sustav uplinjavanja Wartsila i
povecati kapacitet terminala za 212 (milijuna standardnih kubi¢nih stopa dnevno
(engl. mmscfd - million standard cubic feet per day) ili 250000 m3 / h. ProSireni
kapacitet pomaze pozicionirati Hrvatsku kao energetsko srediste regije.

Osim novog plinovodnog sklopa, Wartsila ¢e takoder isporuciti inzenjering
za konverziju kapaciteta. Postrojenje ce biti postavljeno tijekom ljeta 2025.

Izvor:
https://www.marinelink.com/news/wrtsil-extend-regasification-capacity-
505859

Prvi transfer ukapljenog prirodnog plina kao goriva s
teglenice Clean Canaveral na teretni brod u Port
Canaveral-u

Teglenica s bunkerom ukapljenog prirodnog plina (engl. LNG - Liquefied
Natural Gas) Clean Canaveral dovrsila je svoje prvo punjenje teretnog broda s
teglenice na brod na juznom teretnom vezu 4 u luci Canaveral. JAX LNG u suradnji
s tvrtkom Polaris New Energy, brinuo se o opskrbi LNG-om gorivom broda Damia
Desgagnés na inauguracijsko pristajanje broda u Port Canaveral.

Tanker za asfalt / bitumen Damia Desgagnés dovrSio je iskrcaj tereta, a
zatim je JAX LNG nastavio s Desgagnés-ovim prvim punjenjem LNG-a s teglenice
na brod. Pomorci su sigurno prenijeli priblizno 400 m3 LNG-a s najvece
sjevernoameri¢ke LNG teglenice s bunkerom, Clean Canaveral.

"Nasa je luka vec nekoliko godina predvodnik LNG goriva za kruzere. Ovo
je bio prvi boravak Damie Desgagnés u nasoj luci i njezino prvo utovarivanje LNG-
a u bunker uz vodu," izjavio je kapetan John Murray, izvrSni direktor Port
Canaveral. "LNG je dokazano C(Cisto energetsko gorivo i ponosni smo Sto
podrzavamo njegovu upotrebu u pomorskoj industriji."

Operacija punjenja teretnog broda gorivom od teglenice do broda
koordinirana je izmedu Port Canaveral, JAX LNG-a, Pomorske sigurnosne jedinice
Obalne straze SAD-a Canaveral i Canaveral Fire Rescue kako bi se osiguralo da
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je LNG-ovo punjenje gorivom ispravno planirano, koordinirano i provedeno
sigurno i ucinkovito.

Odlazak u Port Canaveral oznacava prvi put da je Petro-Nav rasporedio
Damia Desgagnés u Port Canaveral i prvi put da je brod primio LNG gorivo putem
bunker broda.

"Nasa flota na LNG pogon proSirena je na pet tankera pod kanadskom
zastavom koji svi rade u Velikim jezerima, sustavu Morskog puta Sv. Lovre,
isto¢noj Kanadi i SAD-u, kao i na kanadskom Arktiku", rekla je Julie Lambert,
predsjednica Petro-Nav Inc. (podruznica Desgagnésa). '"Ponosni smo Sto smo
vodedi u energetski ucinkovitom pomorskom prijevozu s niskim emisijama ugljika.
Posebno smo uzbudeni Sto u suradnji s Port Canaveralom i JAX LNG-om
sudjelujemo u prvom brodskom bunkeru LNG-a s teglenice na brod."

JAX LNG ima pristup dvjema Jones Act LNG teglenicama s bunkerima, Clean
Canaveral i Clean Jacksonville, za opsluzivanje kupaca u lukama na jugoistoku
Sjedinjenih Drzava.

"Dok slavimo godinu dana rada u Port Canaveralu, cijenimo odnose
suradnje koji su razvijeni kako bi kruzerima i teretnim brodovima omogudili bolji
pristup LNG-u", rekao je Roger Williams, upravitelj JAX LNG-a i potpredsjednik
komercijalnog razvoja LNG-a i plina u BHE GT&S, mati¢na tvrtka Pivotal LNG-a.
"Radujemo se nastavku suradnje sa svim ovim dionicima dok dodatno
povecavamo isporuke LNG-a u Port Canaveral i druge luke na jugoistoku SAD-a.

506690
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Splitska tvrtka Jadroplov preuzela LPG tanker “Vis”,

drugi tanker u floti

Splitska brodarska tvrtka
Jadroplov preuzela je drugi tanker za
prijevoz ukapljenoga plina u japanskom
brodogradiliStu Sasaki Shipbuilding, u

blizini HiroSime, vrijednosti od 23.5
milijuna dolara.
Kupnja tankera financirana je

sredstvima Jadroplova i iz kredita HBOR.
Duzina mu je 116.8 metara, a Sirina 19
metara, kapacitet tankova je 7500 m3
ukapljenog naftnog plina (engl. LPG -
Liquefied Petroleum Gas), pokreée ga
pogonski dizel motor Hitachi-Man B&W
(3000 kW, Dual Fuel Engine LPG/MGO),
brzina 13 <vorova, a opsluzuje ga
posada od 18 clanova.

IND 891862

Slika: LPG Vis

Izvor:

https://www.hkv.hr/vijesti/gospodarstvo/41340-jadroplov-preuzeo-

tanker-vis.html
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Louis Dreyfus upravljat ce RoRo brodovima na vjetar i
dvojno gorivo (dizel i metanol)

Louis Dreyfus Armateurs (LDA) rekao je da ga je Airbus angazirao da obnovi
svoju cjelokupnu flotu unajmljenih brodova za prijevoz podsklopova zrakoplova s
tri moderna roll-on/roll-off plovila s niskim emisijama, potpomognuta propulzijom
pomocu vijetra.

LDA je u listopadu 2023. objavila da je dobila nalog za izgradnju,
posjedovanje i upravljanje ovim novim visoko ucinkovitim brodovima, koji bi
trebali uci u sluzbu od 2026.

Pokretani kombinacijom Sest velikih Flettner-ovih rotora (rotacijske
vjetroturbine za brodove) koji generiraju uzgon zahvaljujudi vjetru, tjerajuci brod
naprijed i dva motora na dvojno gorivo koji rade na dizel i metanol prevoziti ¢e
podsklopove Airbus-ovih zrakoplova preko Atlantika izmedu proizvodnih pogona
u Saint-Nazaireu (Francuska) i konacne linije za sklapanje zrakoplova u Mobileu
(SAD).

Slika: RoRo brod pogonjen vjetrom i dvojnim gorivom (dizel i metanol)

Osim toga, softver za rutu koristit ¢e se za optimizaciju putovanja,
maksimaliziranje pogona vijetra i izbjegavanje otpora uzrokovanog nepovoljnim
oceanskim uvjetima.

Ocekuje se da ¢e nova flota smanjiti prosjeCne godisnje transatlantske
emisije CO2 sa 68000 na 33000 tona do 2030. godine.

Nadalje, obnova flote takoder podupire ambiciju Airbusa da poveca stopu
proizvodnje A320 na 75 zrakoplova mjesec¢no do 2026. Svaki novi brod imat ce
kapacitet za prijevoz oko sedamdeset kontejnera od 40 stopa i Sest podsklopova

Ukorak s vremenom br. ¢7/68



Udraga pomorskih strojara Split [ Pomorski fakultet u Split
zrakoplova s jednim prolazom (krila, trup, stupovi motora, vodoravne i okomite
repne ravnin) u usporedbi s tri do Cetiri kompleta s trenutnim teretnim brodovima.

"Obnova nase pomorske flote veliki je korak naprijed u smanjenju naseg
utjecaja na okolis", rekao je Nicolas Chrétien, voditelj odrzivosti i okoliSa u
Airbusu, koji se obvezao smanjiti svoje ukupne industrijske emisije do 63 % do
kraja godine.

"Posljednja generacija plovila predlozena od strane Louis Dreyfus Armateurs
ucinkovitija je u potrosnji goriva od svojih prethodnika, koristeéi vrhunske
tehnologije poput pogona potpomognutog vjetrom. To pokazuje nasu odlucnost
da predvodimo put u dekarbonizaciji naseg sektora inovacijama ne samo u
zrakoplovstvu, vec u svim nasim industrijskim operacijama", rekao je Chrétien.

"Vrlo smo zadovoljni Sto nas je Airbus odabrao za razvoj ove vrhunske flote
s niskim emisijama i za nastavak naseg dugogodiSnjeg partnerstva", rekao je
Edouard Louis-Dreyfus, predsjednik Louis Dreyfus Armateurs. "Ovaj novi projekt,
postavljajuci visoke ciljeve, odrazava nasu ambiciju u pogledu dekarbonizacije
brodarske industrije. Ponosni smo Sto mozemo podrzati nase kupce u njihovoj
energetskoj tranziciji, idu¢i Cak i iznad njihovih ocekivanja nudedi inovativna
rjeSenja i odrzivo poticuc¢i promjene."

Izvor:
https://www.marinelink.com/news/future-fuels-methanol-506935

Damen sustav zracne kavitacije

Damen sustav zracne kavitacija (engl. DACS - Damen Air Cavity System)
proizasao je iz istrazivanja projekt na Tehnoloskom sveucilistu Delft (TU Delft) u
Nizozemskoj. Odrzavanje tankog sloja zraka iznad ravnog dna trupa plovila, DACS
postize znacajno smanjenje otpora vode, sto dovodi do povecane ucinkovitosti i
smanjenja potrosSnje goriva, a time i emisija. Smanjenje otpora broda rezultira
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Slika: Sustav zracne kavitacije
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smanjenjem potrosnje goriva / energije i emisija. Optimizacija trupa opcenito
pomaze smanjiti stvaranje valova i otpornost na pritisak, dok se otpor trenja, koji
je dominantan, smatra zadanim i proporcionalan je navlazenom podrucju. DACS
oblikuje stabilne zracne Supljine na ravnom dnu broda. Sustav ima visoku ukupnu
ucinkovitost i moze se koristiti na brodovima za potrosSnju goriva i smanjenje
emisija.

Brodovi za unutarnju plovidbu imaju veliko ravno dno i plove relativho
malim brzinama, cesto u plitkoj vodi. Zbog toga je za ovaj tip broda relativno
smanjenje potroSnje goriva pomoc¢u DACS najveée. USteda goriva i smanjenje
emisija je izmedu 10 i 20 %.

Za brodove duge plovidbe, ovisno o vrsti broda ustede na morskim
brodovima su izmedu 5 i 12 %. Iako su relativhe ustede manje u usporedbi s
brodovima za unutarnju plovidbu, apsolutne vrijednosti ¢esto su puno vece. To je
zato Sto su morski brodovi vedi, imaju velu instaliranu snagu i plove veéom
brzinom.

Slika: Primjeri pokrivenog podrucja prema DACS-u za razlicite tipove brodova

https://www.marinelink.com/news/future-fuels-methanol-506935
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LIKOVI ISTAKNUTIH
POMORSKIH STROJARA

SERGIJE ZAGORAC (1913-1980)

Sergije Zagorac, roden je u Splitu dana 12. lipnja
1913. godine. Preminuo je u Splitu 1980. godine.

U Splitu je =zavrSio Srednju tehnicku skolu,
brodostrojarski odsjek. Ispite Pomorskog strojara III.,
II. i I. klase takoder je polozio u Splitu. Kod pomorskog
brodarskog drustva "JUGOLINIJA" - Rijeka zaposlen je
od 1949. u svojstvu I. ¢asnika stroja, a Upravitelj stroja
neprekidno je od 1951. sve do odlaska u mirovinu
1976. godine, punih 25 godina.

Sergije Zagorac je izraziti predstavnik Skolovanih
pomorskih strojara, elitne stare generacije, koja je
svojim tehnickim obrazovanjem, iskustvom,
postojanosS¢u u struci i osobnim primjerom te uzor

i A% ponasanjem, odgojila mladu poslijeratnu takoder elitnu
generaciju pomorskih strojara.

Nemoguce je ovako u kratkom opisu iznijeti radni vijek i zivot jednog
pomorskog strojara kakav je bio Sergije Zagorac. Ukratko ¢u opisati njegov
herojski i tragi¢an podvig, kako bi time dao prilog oCuvanja lika naseg pokojnog
kolege Sergija Zagorca.

Pozar na brodu "August Cesarec", poduzeca "JUGOLINIJA" - Rijeka izbio je
u nodi 18. lipnja 1971. kada je brod bio u plovidbi na poziciji nedaleko od Punte
Nere kod Pule. Upravitelj stroja Sergije Zagorac nalazio se u strojarnici broda,
radedi s predstavnikom tvornice "STROK" iz Nizozemske, na regulaciji i ispitivanju
rada glavnog Dizel motora, a nakon izvrSenih popravaka u Rijeci. Sa
zapovijednickog mosta prima telefonom obavijest da je na brodu izbio pozar i da
hitno stavi u rad protupozarnu sisaljku, sto je odmah i uradio. Odlucuje da osobno
ide na zapovjedni most i vidi u ¢emu je stvar. U strojarnici ostaje ¢asnik straze.
Pokusava se probiti na prvu, a zatim na drugu palubu, zajedno s predstavnikom
"STROK'"-a. Zbog gustog dima i vatre koja je ve¢ zahvatila nadgrade broda ne
uspijeva, veé¢ se vraca i kroz trijem strojarnice probija se kroz dimnjak do
zapovjednog mosta. Tu zatie nekoliko ljudi i prvo Sto pokusSava jest da spasi
svoju suprugu Dobrilu, koja je bila u kabini zahvaéenoj plamenom. Njegov
pokusaj je uzaludan jer se vatra toliko razbuktala da nije mogao uciniti nista.
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Vraca se na zapovjedni most, koji je takoder bio opkoljen vatrom i dimom i
pokusSava zaustaviti ventilatore, ali ni to ne uspijeva. Tada se spusta preko male
dizalice za spustanje brodskog siza na donju palubu, pronalazi konop kojeg
dobacuje ljudima na zapovjedni¢kom mostu, ¢ime im omogucuje spas iz vatrom
okruzenog prostora. Ljudi se spustaju na donju palubu, a zapovjednik se ranije
spasio smionim skokom. Zatim Zagorac ponovo odlazi u strojarnicu koja je bila
okruzena plamenom, zaustavlja glavni pogonski stroj, nakon cega brod vrsSi
sidrenje. U strojarnicu se probio kroz otvor za nuzdu na krmi broda i tunel
osovinskog voda. Istim putem se vraca natrag na palubu gdje organizira gasenje
pozara vodom, sam spaja protupozarne cijevi, u kojem poslu mu se pridruzuje
zapovjednik i joS nekoliko mornara. Osim gasenja vodom, razbija i brodske
prozore. Kada je gasenje bilo organizirano s pramcane strane broda, zapovjednik
i upravitelj se smjelo probijaju kroz vatrenu buktinju hodnikom na krmeni dio
broda kako bi i tamo organizirali gaSenje. Na krmi zati¢u uplasenu grupu ljudi i
medu njima dvije zene. O ovom detalju pri¢ao je zapovjednik broda Ivica Jakovcic¢
kako se ponadao, ugledavsi dvije zene da je medu njima i upraviteljeva supruga,
ali je ne vidjevsi je upita upravitelja Zagorca: "A Vasa supruga, Sjor kapo?'".
"Sirotica, njoj viSe nema spasa!’, bile su jedine njegove rijeci, i zatim se hrabro
popeo sa Strcaljkom na gornju palubu i sam se uhvatio u kostac s plamenom koji
je tu bio najjac¢i. "Moramo udiniti sve da spasimo strojarnicu od pozara i
eksplozije". Prije nego sto je posao na gornju palubu, polijevao je vodom hodnik
i Celi¢ni lim pokrova iznad strojarnice. Kako bi izbjegao zapaljenje i eksploziju
goriva u dnevnim potrosSnim tankovima na toj poziciji. Od silne vode brod se poceo
naginjati, voda nije mogla otjecati s palube zbog zacepljenih praznica. Zagorac
shvac¢a da se vodom puni i strojarnica i da prijeti da dosegne do elektri¢nih
generatora s desne strane, koji je bio u pogonu. Ponovo odlazi u strojarnicu
unatoC dimu i isparenoj vodi koja je ispunila Citavu strojarnicu, stavlja u pogon
lijevi i zaustavlja desni elektricni generator. Jer zaustavljanje generatora
prouzrokovalo bi nestanak elektricne energije, a time prekid gasenja i propast
broda. Zagorec se ponovo vrac¢a na palubu i nastavlja gasenje na krmi broda gdje
ostaje neko vrijeme sam, jer je zapovjednik s nekoliko mornara gasio na pramcu.
Kada su naisli tegljaci, organizira i usmjerava s krme broda plan gasenja, jer su
tegljaci ubacivali veliku koli¢inu vode u strojarnicu, Sto energi¢no sprjecava, kako
ne bi nastupile veée Stete u stroju, i ponovo tj. po trec¢i put pokusava uéi u
strojarnicu kako bi stavio u pogon kaljuzne sisaljke i praznio vodi van broda iz
naplavljenih kaljuza strojarnice, gdje je raz vode dosegao visinu od 3 metra s
desne strane. Ovaj pokusaj umalo nije platio zZivotom, jer se odluc¢io na njega
kada je bi potpuno fizi¢ki iscrpljen, tesko opecenih ocdiju a prilikom drugog
izvlaCenja iz strojarnice kroz otvor za nuzdu polomio je zube. Po vlastitoj izjavi,
nakon udesa, dva puta se onesvijestio i ostao visjeti nekoliko trenutaka, dok se
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nije pribrao, na okomitim stepenicama otvora za nuzdu. Na nekoliko poziva koje
mu je uputio zapovjednik broda, a naroCito u momentu kada su pocela padati
stakla sa zapovjednog mosta i donjih nadgrada broda, da napusti krmu i dode na
pramcani sigurniji dio broda, Zagorac odbije i ustraje u gasenju do kraja. Teko
oko deset sati, kada je na brod stigla pomo¢, potpuno iscrpljen, ranjen i
iznemogao napusta gasenje i dopusta da bude otpremljen u bolnicu, nakon punih
devet sati borbe s vatrenom stihijom na brodu.

Ovo je kratka kronologija dogadaja i djelovanja Sergija Zagorca, upravitelja
stroja, koji je u tom udesu sam dozivio nenadoknadivu osobnu tragediju gubitkom
supruge Dobrile i istodobno smogao snage za nadljudske napore u cilju
zajednickog spasa ljudskih Zivota i broda ""August Cesarec' u stravicnom pozaru
18. lipnja 1971. godine.

Ne znam sli¢nog primjera u povijesti nasih nesre¢a na otvorenom moru da
je netko u viSe navrata izlozio vlastiti Zivot, i to svjesno, i tom prilikom poduzeo i
izvrSio radnje koje su pridonijele zajedni¢kom spasavanju ljudi i broda, kao Sto ih
je ucinio Sergije Zagorac. Ovo je dio obrazlozenja prijedloga za nagradu od
Udruzenja pomorskih strojara — Rijeka.

Dana 10. rujna 1972. godine, pred nekoliko tisu¢a mjestana i uzvanika
Podgore, trofej 'Vjesnika'-a "PLAVA VRPCA" za 1971. godinu predana je
upravitelju stroja Sergiju Zagorcu. Akademik Prof. dr. Vladislav Brajkovi¢,
Predsjednik komisije za dodjelu trofeja "PLAVA VRPCA", u svecanoj tisSini procitao
je odluku komisije i izmedu ostalog rekao: '"Pojedinacan trofej za 1971. ove se
godine naknadno dodjeljuje Sergeju Zagorcu, upravitelju stroja na brodu "August
Cesarec", za izvanrednu hrabrost i junastvo koje je pokazao pri spasavanju broda
i ljudi u pozaru tog broda 18. lipnja 1971."

Zar treba joS nesto dodati za ovog naseg pokojnog kolegu. Njegov zivotni
put i rad neka nam bude svijetli primjer i ponos. SaCuvajmo uspomenu na njegov
lik.

Pripremio: posthumno Nikola Dadi¢, pomorski strojar I. klase
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BRANKO OZRETIC (1929-1997)

Roden je u Splitu 22. rujna 1929. godine,
a preminuo je u Splitu 25. svibnja 1997.

Inzenjer brodostrojarstva i Pomorski
strojar I. klase, potomak je stare splitske
obitelji Ozreti¢ - Starac, na Luc¢cu u Radunici.
Pucku Skolu, Realnu gimnaziju, Srednju
tehnicku i VisSu pomorsku Skolu zavrsio je u
Splitu 1962. godine, takoder je u Splitu polozio
i ispite za zvanje Pomorskog strojara III., II. i I.
klase. Ispit za Pomorskog strojara I. klase
polozio je 1963. godine.

Svoju plovidbu kao mladi Pomorski strojar
otpocCeo je daleke 1949. godine na brodovima
"Jugolinije" iz Rijeke. Kasnije plovi na
brodovima "Jadroslobodne" iz Splita i na brodu
strane zastave. VrSio je duZnosti u strojnom
pogonu na brodovima: III., II. i I. Casnika stroja i Upravitelja. Radio je kao
nastavnik na Industrijskoj Skoli — Split, a nadasve uspjesan kao predavac strucnih
predmeta iz Parne grupe (parni kotlovi, termodinamika, mehanika) na Srednjoj
pomorskoj skoli - Split.

Dugi niz godina, preko dvadeset, vrSio je duznost Brodostrojarskog
inspektora sigurnosti plovidbe pri Luckoj kapetaniji - Split. Na toj duznosti ispoljio
je svoje stru¢no umijeée, covjecnost i postenje. Pospjesio je i poboljSao sluzbu
nadzora sigurnosti pogona na brodovima.

Za cCitavo vrijeme sluzbovanja u Luckoj kapetaniji, bio je ispitivac, Clan i
predsjednik Komisije za polaganje struc¢nih ispita svih pomorskih strojarskih
znanja.

Za djelovanja u skoli, u nedostatku strucnih knjiga, pisao je zapazene
strucne skripte za nastavu, kako bi na taj nacin pomogao nauku daka Pomorske
Skole. Pisao je i struc¢ne cClanke i rasprave, suradivao je u casopisu "vjesnik"
Saveza udruzenja pomorskih strojara - Rijeka i glasniku "Ukorak s vremenom"
Udruzenja pomorskih strojara — Split.

Neumoran je bio u svom radu i djelovanju. Neobi¢no voljen u sSkoli od daka
svih generacija, zbog svoje pravednosti, uspjesnog stru¢nog i pedagoskog rada.

U pomorskoj privredi je bio uvazavan kao strucnjak, poznat svim
pomorcima nase trgovacke mornarice, posebno strojarima. Ovi potonji ¢esto su
mu se obracdali za savjet, bilo strucni ili zivotni. Volio je svoju struku, pomorstvo,
a nadasve ljude, zbog toga je bio ugledan i cijenjen.
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Jedan je od deset osnivaca Udruzenja pomorskih strojara - Split, ¢lan
Uprave i dugogodisnji Predsjednik Udruzenja. Organizator i poticatelj, neumoran
u radu, jednom rije¢ju "spiritus moventus'" Udruzenja pomorskih strojara - Split,
suradnik Udruzenja u Malom LoSinju, Rijeci, Zadru i Kotoru.

Citav zivot posvetio je pomorskom strojarstvu i svojoj obitelji, tre¢ega nije
bilo. Njegov radni dan trajao je od ranog jutra do kasne veceri, bilo na redovitom
poslu, ispitima ili radu Udruzenja. Svima je ostavio trajne vrijednosti, ali nama
Pomorskim strojarima Udruzenja u Splitu najviSe. Imao je Siroki krug prijatelja i
Stovalaca, bilo u struci ili zivothnom druzenju.

Bio je tesko bolestan nekoliko godina, ali nije se predavao, vjecni optimist,
borio se do kraja svom svojom snagom i voljom, i u tim teskim momentima krasila
ga je vedrina i volja za rad. Otpoceo je pisati vrijednu stru¢nu materiju za knjigu
Parna grupa (misleci na dake Pomorskih Skola i Pomorske strojare), medutim smrt
ga je prekinula u tome, djelo je ostalo nedovrseno.

U snu i javi mislio je na brodski strojni pogon, a pred sam kraj, u bunilu je
spominjao: "Pusti me pro¢, makni se, vidiS da moram brzo po¢' doli u makinju"'.

Nakon njegovog odlaska ostala je velika praznina, osjecamo nedostatak
snage vodenja, ideja i njegovog vjecitog optimizma. Sve je na njemu svojstven
nacin rjeSavao, nije kod njega bilo nepoznanica. OtiSao je jedan od kamena
temeljaca naseg Udruzenja ( Udruge), a ne mozemo ga nadoknaditi.

Tesko je pisati o sadrzajnosti rada i zivota covjeka kojega dugo i dobro
poznajes, jer za to bi trebalo mnogo vise vremena i prostora.

Zato neka ovaj skromni zapis sluzi na spomen naseg preminulog i nikada
zaboravljenog kolege i prijatelja BRANKA OZRETICA.

Split, 15. sijeCnja 1998.

Pripremio: posthumno Nikola Dadi¢, pomorski strojar I. klase
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Iz povijest Udruge

BDuljanc ZULJANI
dipl. in}

e e e — e
Dana 18. listopada 1984, odrian je u
brodogradildtu Uljanik , Tehniéki dan”,
na kome su predstavnici brodogradil $ta,
Tvornice dizel matora | Tvornice elek
triénih  strojeva | uredaje predstavili
svoje glavne proizvode

AQ, Tvornica dizel motora predstavila
je tom prilikom na ispitnom stolu prvi,
v Uljaniku gradeni, motor SLE0MC
najnovije generacije BAW motors ultra
dugoge stapaja. S obritom na brojne
novitete Kojl su na tom motoru primi-
jenjeni, te na njegove izvanredne mo-
gutnosti | karakteristike, u ovom ée tek
stu biti pobli2e opian.

Slika 1 Popredmi presjek LEOMC motora

Duljano Zuljani: SL60MC - prvi Uljanikov motor ultra dugog stapaja

SL60MC — prvi Uljanikov

motor ultra dugog stapaja

Tehnicke
karakteristike
L-MC/MCE motora

L=MC motor predstavljaju shjed 50
godidnje BaW tradicije dvotaktnih, spo
rohodnih  motora s uwzdudnim ispira
njem. To su motori ultra dugoga stapa
j@ 3 odnosom stapaj/promjer od 3,24
| predstavijaju najnoviju BaW generaciju
sporohadnih matora. (Slika 1)

lzraduju se 3 promjerima cilindra od
35, 42, 60, 60, 70, BO ¢ 90 e¢m u nor
mainoj i2vedbi s omakom L-MC
e u ekonomicno| i2vedbi s oznakom
L~MCE, lzraduju se nadalje s brojevi
ma cllinfara od 4-8, 4-9 e 4-12
ovisno o tipu motora

Odnosni brojevi okretaja motora kredu
se od 200 min~"' 2a najmani motor
L3ISMC/MCE do ¢ak 61 min~ ' za mo
tor LOOMC/MCE

Potrodci goriva krecu se od 174 gr/kWh
(128 gr/KSh) za motor L35MC odnos-
no 173 gr/kWh (126 gr/KSh) za mo-
tor LISMCE pa do 185 gr/kWh (121 gr/
KSh) za motoe LOOMC odnosno 159 or/
kWh (117 gr/KSh) za LOOMCE

U napovolinpo) tockl podopteredena
potrodak 2a motor LOOMCE pada na
158 gr/kKWh (118 gr /KSh) $to daje efe
ktivnl stupan djelovanja od nevjero
vatnih 53 4% Motori rade s maksimal
nim tlakom 2garania P~ 130 bara
te uz srednji efektivni tlak p,=16,2 ba
ra 2a normainu L-MC izvedbu, odnos
no pe =13 bara za ekonomiénu L-MCE
verziju, (S1ika 4)

Razvoj i konstrukcija
L-MC/MCE motora

Od prvog objavijivanja projektiranja
nove generacije L—-MC/MCE motora
potkraj 1982, god. pa do testiranja pr
vog velikog L—-MC motora u Kopen
hagenu nije prodla ni godina dana. Na
ime, ve¢ 1. rujna 1983, upuden je u
Kopenhagon motor 6LEOMC. Intenzivna
sveobulivatna ispitivanja trajala su do
proljeca 1684, U meduvremenu su, uz

vet prje ispitani tip LISMC/MCE,
ispitant | ostall tpowl L-MC/MCE
motors kod BaW | ostalih licenciona
ra ukljulivii | LBOMC/MCE

Kod projektiranja L—MC/MCE motora
postavijeni su slijededi ciljevi

niski potrofak goriva

niski broj okretaja

male gabaritne mjere | male mase
lako odriavanje

niski proizvodni trodkov|
fleksibilnost motora

moguinost koridtenja goriva na gra.
nicl kvalitete

mogucnost koriftenja motora 2z po
gon pomoénih sistema odnosno 0%0-
vinskih generatota

Ti su ciljevi, koje je zapravo postavilo
tridte, ostvareni na potpuno zadovo
Havapudi nacin | bt e prkazani u da-
linjem tokstu

Niski potrodak goriva

Potrodak goriva smanjen e slijededim
rahwatima

Stika 2 ~ Utjecaf s/D na potrodak goriva
0 BMPMw
|
0
! 2 .
3 —
2 254 - X [—
STAPAJ/PROMIER
Shka 3 — Utjecsy Py a « /Py na potrofak
gorva
AsFOC
'
0
-5 . .
-10 S —
15
68 &l 93 Pmas
Pe
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Raripen Wee Sl ma potrolnge
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e
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Shka 4 - L - MC/MCE matorl (smage, okrotays, speciticnd potrofer)

Vedim omjerom stapal/promger, oy
sada iznasl 3,24 &ime se pobalfala of)
kasnost ispiranja. (5lika 2)

Votam Omeetom po,.. /Py, hop sade
dostite 9.6, cime se PobOIAIO Stupeny
dielovenia procesa u olindru. {Stika 3

Kordtargemn tuebopohala vedeg stupnja
diclovanja, Ssma se cho potrebine enes
gije za pogon turbopuhala ostavks u
amome cibndry.

Na osnoww takyih 2ahveta, potrofak go
v jo o postjedngin 10 goding peo od
200 gr/kKWh (154 gr/KSh) ra 158 o/
AWh (116 o /KSh], #o je smanjenie
od 52 gr/KWH (38 gr/KSh) odnosno
wmanjenge od 2465 Pri tome je efek.
tn stupani diglovania narsstso o
40, 3% na 53.4% (Stika 51

Niski brog okretajs:
Niski broj okretas motora donosi di-

rektno apojenom peopelery vedi stupani
delovanis Posredng, 10 opet 2nali me

P

LA "‘“’
e
%o
.
142
i
134
13

126

x-or
%1

1921

TR0 turhopen et e J‘ urteounere Lont. tisom

STRUCNI DIO

mny potroak gorwa. Zadetavajuli srednju
stapng bezioy u gramicama kojo e prak.
12 2a dobar rod stapnag mehanizma pot-
vidila te poveCavijudi omper staney/ pro-
mjes, odnowno stapaj, dobiven s né-
3 brojees okoretaje. L-MC moton ims-
Ju odnos stapay/promym 324, tune s
dobiveni witrs miskl beogevi okretays,
2 na owovu 048 | wlo veoki supany
djelovanja propelera.

To omoguduje il mstalwange mange ira
oe motora i yedy brpew hrods 28 in-
stalivanmy wag. (Shkas &)

Male gebaritne miers | male mase, loko
odriavenio te niski proszvodm trofkowl
~ karglaeristike s boje donose koriet
sraditeliu motors, beodogradiifity | o
doviewuku, & postgNUtE U DoEen
Lomstrsanemn komponenats motora

Koo 110 jo ved ranije reteno, L-MC mo
tor natevak s pecesstogodifee B aW
kel dvotaktined motora § usdulnm
mpiraniem pomodty Meulneg ventils

Konstrukcijske posebeosti L-MC/MCE

motora mogu e saletl u slijedetom:

o vaoks temefjna plola 3 poprednim
nosadima 1 jedrostrukom stijenkom

o kudiite motars potpuna ravareno |

Jatvorenn,

reahiadng | om0 okutee Fowmno v

jednom dijedu,

kovene glave cilindra & bulenn pro

wtima zu hiaderye,

Favarenad Rolenaeta cdovina,

nehladen. ventili goriva,

spulal ventilh hideasdidl otvoren |

poeumatekl ratvoreni, s rotatipkin

wetenom,

o stapow! hiadens ulpermn

U déinjomn ce tekst owe posetinost: ity
detalpno opisane

S0k § ~ Ponralak gorive (moter provyers Cilsdva 90 co)

LGF
s

LGOFC
N

19790

18815
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TEMELINA PLOCA  ~ potpunc je 2a
virena, & smstoji se od jednostrukh
usdulnib | poprednih nosala (Stika 7)

Radi smangnja ukupne duline motors,
landan| pogon rarvodes olovene k-
ljuéen je u prostor - dudinug odrivnog
ledaje, kaji jo u sartavy temeljne plode
Na taj nadin skracens j= dudna motora
25 razrak jednog cilindra. (Slika 8)

LEZAJEVI MOTORA — wi wi Indajevi
motora na baz beple kovine, ko e
maksimainl thak 2geranie dosegeo 130
bars. Ti w lelajevi za pogon prwat
Nivil, jor s manje oujetiivi od Al-Sn
lelajeva, koje koriste drugl proizvodadi

Sika 7 = Temolim ploda
L-O8/GRE

LMC/NCE
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KOLJENASTA OSOVINA — Mole tuti
Irvedena siternativno ka0 polusattavie
na i 2evarens, ka0 S0 je na motorns ko-
| e agraden u Uljaniky,

Zavarena koljenasta osovira welixl |e
naprodak u gracda]l wellicih kolhenastih
osovina. (Shika 9)

Owovina ¢ Lvadena 12 kovenih koljena
modusobng  savirenih  possbeom me
todom u 2a1tno) atmosteri na polows
o dudine temeljnog osnaka Na taf na-
éin, u usporeddi s klasiénim polute
tavijerim Osoywama, teling Kolhenastin
OMWning ¢ wranii s Cak JITY, o
je tehnclolks prednost, jer s na ty ne-
Cin pmogdiae gricng takvih motors
hoje inate, hog nosivost dizabics, o
radionicama nie bilo moguce gradit

OJNICA — g¢ wradena 4 uela, ko
je sackdi gorng dio kudifta opnichkog
leZaja | dony o lelaja Wrilne glave
Ovo smanjuje kako tehnolofko vrijeme
lzrade motora, tako | montale, te OMO-
gutuje bolju poncipky tofnost ledaje
va |Sika 100

Zs raziku od prethodnih motora, e
oy hridee glave nie deostran ved U jod-
nome diris po chelo) firinl gomije stope
oinice. Na 1) nalin, poznati ofekt
savipane keilne glave anuliran |e, & nosl
vost ledaje krilne glave j¢ povedana,

ETAP  ~ Glava stapa [¢ u jsdnome ¢
jelu s rashiacdnim umeotkom horgtenm
na ranijim (rvedbams motors. Teme o
konstrukcija tehnolodhs pojednostavle-
ne | popeftingena. Misdenje je | dafpe
wliem, 20 j¢ volike prednost o odnosu
ne konstrukelje kogs e hladi vodom
Broj stapnih pritencve smanjen jo od 5
na 4. ISika 11)

STAPAJICA — o powriimski plamenom
zaikcaljena. Na 1) nadin bllo & mogute
povedat! pritisak lzmedu Lrtvenih prste
NOVE 18 DIEIENOVE SUrupats Drtvemies |
stapajics. Time s ofekuje da ée kol
éing wia, koje w kror fuperncu dre
nira, pasti na cko 5 kg/cd v 24
og Segs ureday s Cillene toge
wia, kop o kondten na motorima pret-
hodnih geostacija pottipe repotretian

ISPUSNI VENTIL,  — pored vec dob
ro poznatog hidraohikog pogona, ma
job neks novitete, hoji sy ved ma prut
Hodrm L-CB motorima beli kordtend
iSlika 12)

Slika B ~ Landand pogon — ocleanl day

| oo me—an j
- c— rl
H_‘-J—T?I
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Shka 11 = Srap

DSOVINg
L-MC motora VU ©ilju povedanja pousdanosti ventils o posebng (ALY
_ 190 alildoveno yeddie
<_7 W vijeka traanja od jodne godiee beg s hanal kraz ventil,
peegleda, prmijenjeno je: o Nadenjo specdidts ventila vodomn,

® Sira komtaktna plohe yreters | e

‘:::I; ¢ ohretanje ventila mpulsom apulng dta uz novy medusobin geometriju
! pinove prilikom otverangs ventila, kontekte, 1o debiji navaresy betve

kop dielup na kedes plamene 2aitite ni shaj

: L
J
f
Shka 12 ~ Ipudni vent
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7

Udruaga pomorskih strojara Split | Pomorski fakultet u Splitu

STRUCNI DIO

Shika 13 ~ VIT gistemn L ~MC motora

fAllll(ffl.l

70077
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Na ovaj je macin Linfani pogon razvodne
omnmmw
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/ooooooo.v

potrodci.

izgaranja. Prakn

njanin snaga, postidu n
{Sika 13

$10 s& vel | Cki s maksamale tiak izgaranys odrbeva

na prethodnim LGB motoremna ug-  do 7% snage. Na ta se nadin, kod sma

preumatskim clindrom,

radwalo

o mehanitke wovuge amijenjens su  nje makumainog tiaka

: -\\\\\\\\\ I \\\\\g\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Vv,
sz v
\/ L s ey e S W

SSSAM

— je standardn

ma rads motora. Ventidi imaju sagnice,

Ccenju U toky pogons, Sime se u Cijelom  koge bez probdema omogucupu nelimi
tiranl rad motors o opteredenjims od

35 do 100%. Specijaine sapnice 22 jol

Pumpe, 28 VENTIL GORIVA
svaki Olindst posebno, pogonjens su BaW kondten u posiiednjih 10 godine,
raavodinom ocsowimom, Aegulacije dobs  nehladen, s cirkulacipom gorva kro2

~ pastavak ye por
v jo zakretanjem stapa. Noviaet kod ovibh  ventid te 24 pOtpuni rad tefkim gorivom

pumpl ¢ sutomatsko mujenjange pret.  do viskonteta od 700 €51 u wim wpets

nate BaW konstrukcie
hodenja UbNZEIVEN)a, OViENO © Opiae
pocrelia Nehsiiinosts postide odriave

PUMPA GORIVA

['| SR, .rﬁ/l, /
ANV ER RN ’
\\\\\\\\\\\\\\\\V S \\ \\\

\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

mile  Maine  opteredenia  takoder su

1 3 [ B
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il
L
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siliflst K
FHITHMEL

Dok et sehani2mon

Stika 15 — Voulics kotalss s
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Shixa 16 — Kotuhea cilwxiea

KOSULJICA ~ Materijal kodudjics
promiengen je, radi standardizache, u
tivi lgev Yegiren sa B. Takwa koludjica
more raditi u kombineciji s adekvatnim
Stapnim pestenima. [Siika 16)

Gorng dio kobulpce nige Maden tangen
ojdinim raporima kao na prijalngm
matorimsa, vol je profiliran tako da dae
sdelovatne temperature unutralinge po
wrie koduljice.

Fleksibilnost motora

Ka0 poshiecicu energetske krize, koja w
posebno reflaktrala na broderstve, BW

Jedna od wio valnih ocsobina BaW
243 ik motors njibove e Neksbilnost
1}. 1Wposcbinost da radvijaju potrebnu sna
gu uz visoki stupany dislovenjs u lire
kom podrutiy snage, Drogs okretae
wednjeg elektivnog tisks u motoru
To dape weliky mogtnost da s motor
adaptira rabtjevima koje wrafi brodo

N

NN\

NN

LAMC/MOE

l
\
|
l
]

STRUCNI DIO

nog tlakae irgaranje, thak se odriava do
78% nage. To tradi da de brodovlamik
zaista dobiti motor specijsinge podelen

A 2ahtjeve njegova brode, all ne korks-
teCi nikakve specijaine dijelove motora
vl amo standardne. Takoder, mijenje-
M‘MMMMWM
uie je motor optimelizieati za bilo
kop radou todky unutar radnoga pod-

.

Podrullje Nekubilnosti motora mode
w lastrieati o dijsgramu rade moto.
a. U podruliy kom je omedeno sa
100/ 100, 80/100, 100/82, B0/82 od-
nosnih  postotaka wodrgeg efektivnog
tlaka kroz broj okretajs, mekaimalni se
tlek odeiava sutomatiki mijenjanjom
prethodenja pumpe gorivae.  Takoder
., s bilo koju todku unutar toga ol
jagrama  garantica  pecifini  potrodak
Qotiva (Sika 17)

o
BAE ROt aning br eme brods [_"‘[_ 1 ﬁ‘* < _:‘IO\
B e
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G N030 2 brodow pune fere
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Ako vortamo krwwlje potrotka goriva
70 tvije tolke cptmalaacie 11 2 na
odabrancj propelersko) krivulj, vidimo
mmm osobito u pod-
aplerecenjima, 22 shulaj optimalizacipe v
tolks 2. Ako pak motor tako aptima.
lisran pogonimo w todki 1 potrotak
pretazi wrijednost onogs koge bamo do
Bill kad bi motor o optimaliziren o
totki 1 1z toga vidmo da » odredive
e raane lke | optimalizirane mo-
tora vrio bitno.

Treba dodati da je moguée Cak | motos
koji  j& napravien o ekonomidno|
L-MCE izvedbl, uz refativno male zah-
vate, pretvoriti u L-MC izvedbu. Pri
tome propeler, csovinski vod | uredajl
strojarnice morsp biti dimenzionirani 2a
L~MC snagu.

Pored flekcsibiinosti, u komibsnscy e

Moguénost koristenja
goriva na granici
kvalitete

Osnownl je zabtjev kod propktirangs
2 taktnihy sporohodnih motors da budu

osobni pouzdano raditi koristeds raj
Mm}. | majholija gorive Kojs naftne
kompanipe plasiraju 16 nemjeravaju ple
sirati na trdillte

Proliih s godkns tela wio obemng o
pitivanja radl pricupljenia iskestva | po-
dataka prl koridteng goriva see slabije
kvaliteto.

Ipitivenja su praktickl cbuhvatiles we
kvalitete gorive, ulljulupdi | takve go-
rve proizwedens kaa derivete ugliena,
kopih na tr2ifau jod mema. Takoder, ve
lika su iskustva skumulirana & brodava
koyt u svvisu koriste takva graretna
Qoriva

Na osnowl il ispitivengs ka0 | akouimg-
liranit servisndy shustive motors ko)l
rade 0 danadnja tetka goriva, utvideno
jo da ta tzv. goriva na granici kyalitets,
ukliptupt | derivate uglena, mogu
bitl koriftena kso | ostale
mmmswmm
N, NETavno, mors odustatl od duekine
mdmm koja wwogim
sdclajem pepels (zaziva wrio
nﬂh istrodenja  koduljica |
prtenova.

Koo najvalnije, pri rady » ovekvim go
rvima potrebos je odgoverajula prip
FOMma gorwe na Brody,

stapnih

Na osnovu toga dat cemo onjentacionu
pecitikaciu goriva 23 BAW sporohod-
ne motore koja wrijedi za motore koji
wnaju instalicanu prgremuy goriva pro-
phaany od BaW (55ka 18)

Shka 18 - Specitikacya gorve

Swtemn gorive na brodu mora ity s
vOren 1 dvostepenom SOoDavNOM  pu)
pom gorive. Takwm se sstemom
omogutuje grijene goriva | dovodenje
vishoziteta u granice potrebine 24 ubriz
Qavenje. [Shics 19)

Viskozitet max. 700 ext/6500C
Gustods _max. 0,901/1509C
Ugljik (Contadson) max F7ed
Asfalt max. 145
Sumpoe max. 5%
Pepeo max. 0.2%
Vanedi max. 600 pom
Aluming max. 30 ppm
Voda max. "
Pumidte min 60°C
Stnifre 30°C
_ Moguénost koristenja
Fuschon BS MA 100 clen 9 i Ciuac MOtOTa Za pogon
19, 1€ bao saks ssdowoieas o pomogénih sistema
e e o odnosno osovinskih
v generatora
Ta s specifikacijs odnosi na poruce:  Prouvodnja slektricne energie te tOp
limski potrodadi, rmakon propulzye,

™ gorive 8. prije pripreme | Cddonja
brodskm sistemom

Efektivne Callanie gorive molde bitl o
gurano samo centrifugiranjem. Pritom,
dakako, trebaju bitl instalwane dyije
centrifuge od koph jecdne rach ka0 Cis-
plac, 8 druga kao Distrilac.

Stika 19 ~ Zatvoren patem gorive

Autarn oderalns vl

najvainijl s potrodaés na brodu. S ob
pirom da je cijena ove energlje 3o uhup:
nih trofkovs goriva, tom se dijelu trod
kowva tAkodMr mors poseetiti posebing
parnja,

Postoje sijeded! tradiconaini  radini
proizvodnge elektriéne energhe

Ukorak s vremenom br. ¢67/¢6
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dyelova
e, Na ta) 3mo necin kod BaW L-MCE
motora dodll do stuprgs dislovanis od
£3.4% odnosno do potrolks gorive od
158 gr/%Wh (116 gr/KSh) .

Analiza gore nevedenih kombinacka po

kazsla je ra raxhidite yelidine Drodove |

instalicanih motora, odncsno snaga, sl

jededs

o Kod vio velikih mstabranih | korid
tenih wnage ekonomski je najpavolj
nija kormbinacija turDogener stors od-
nosno  turbogenerators 3 dlaelgkim

gonerstotonm,

o Kod manjin instalicandy | koriftenih
wega najpovolinije je kombinecijs +
osovinsken generatorom.

Pri analizi @ pewtpostavijenc 200 dana

plovidbe godifnge uz gorive 700 o5t
te cijen i 1 170 USS 'tona.

STRUCNI DIO

Shia 20 — Gerwrator pogonjen kofenas-  Skica 21 ~ Generator pogonfen direds.
nO FORENSEIOMm DSOVINem

fom osovinom preko plane

relaje odnoano frekvenciju gensrato-

rarvije frekvencijy od 15 do 20 Mz
W oee mors, radi spajanis na brodsku
mrety, voditi preko pretvarata, hoj
u poadrudju od 100% do 70% beoja
okretaja motors odrlava frakvenciju
ur punu snagu gemeratora, & do 46%
broje okfetajs motors negs upols
opada. {Siika 21)

Na ovaj nalin owovnskl generaton mo-
ou it spoculen) ks dlo motons ur
s yedece prednost).

o slakiridng o energija dobewa ur <
ey tedkog goriva te ur potrofak
glavnog maotora,

o buka u strofarmess DItno ¢ Mmanjens,

o odrdavenje daelskih generatods koji
shule 7a rad u lukama | manesru
ame v olakbana. & vijek traands
LOMpPonenti TNAtno produlen

Osim gore navedenih nadina u posljed

nje # wijeme razviaje rjedenga korid

tonja vitka energije puinih  phaovs

v turbopuhalo. Naime, danasdnja tur.

bopuhsla imaju upanj dislovanjs vis

od potrebnog te | wz manju kolitnu
wnergije inpunih plinove mogu motoey
dobaviti dovoljnu kolidinu areka. To
meds da w vilak energge mole kors-

i mimo turbopuhala,

Dva s rjedenjs praktithi do sads iz

vedena:

o dio — willak ispudnih plinowa vodl se
mimo turbopuhals u posabey plin.
AU turbing, koga je preko redukto-
A spojena na koljenasty  osoviny
motora.

® N3 osovnl Turbopunala spojen je g
rrator — motor, kogl proizvod elek -
tridnu onergiu od oko 2% Fatalivane
wage motora o je powredns ul
toda gorva od 2.7 do JA gr/kWh
(2-2.5 @ /KSh). Ovo rielenje razvio
e MAN W Sememom | BAW 2a prim.
jonu na BAW maotorima.

Pri wilen opterséenjims generator
peozvodi  elektridng

IroNtavitl

Zakljucak

BAW moton nove generacpe L-MC ul
trs dugoge stapas, omogubuju moder-
™ tehnitha rjeferya 2  ekonomitng
mtmu To s danas napkonomid -

superiornije, prihvatili | ostali proizvo-
dali motors, garenciie je pouzdanosti |
1ehnil ke besprigekomonti.

Objavljeno: ,Vjesnik" saveza udruzenja pomorskih strojara SFRJ, 1986. godine
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Nikola Dadi¢: Brodovi specijalne namjene za opskrbu busackih platformi za
istrazivanje podmorja

Brodovi specijalne namjene
za opskrbu busackih platformi
za istrazivanje podmorija

I nada je drudtvena zajednica
uloZila velike napore | sredstva u
istrazivanju podmorja.

Prije otprilike 12 godina otpo-
Cela su istradivanja podmorja na
nasdem dijelu Jadranskog mora,
s namjerom da se pronadu loka-
cije s rezervama zemnog ulja |
plina. Zadetnik i do sada nosila
tih istraZzivanja u SRH pa | na
Sirem ju, jest INA—NAF-
TAPLIN—ZAGREB, Usluge koje
su nepohodne prilikom tih Istra
fivanja na moru prvi je prulio
sJugotanker« iz Zadra, sa svojim
brodom »Veze, Kako su se istraki-
vanja brzo razvijala | Sirila spo
menuti brod nije potpuno udo-
voljavao potrebama istraZivanja
Poduzede »Brodospass — OOUR
ST Split ponudilo je stoga svoj
suvremeni oceanski tegljad »Ju.
nake. Nakon pregleda broda od
struénjaka INE—-NAFTAPLINA
ponuda je prihvadena | tegliad jo
dozivio prvu rekonstrukciju za
radove istrativanja podmorja na
Jadranu

Nakon istraZivanja obiljezene
su i lokacije, koje bi trebalo ispi-
tati budenjem, da se utvrdi da Ui
sadrie kolitine zemnog ulja i pli-
na pogodne za eksploataciju. INA
~NAFTAPLIN tada nije posjedo-
vala bufedu platformu, te je u
najam uzeta ameritka plafor-
ma, a | strandi brod za opskrbu
platforme,

Podaci  istralivadkih  radova
opravdali su investicije, pa je
odiuteno da se nabavi odnosno
izgrudi buiada platforma za na-
S¢ potrebe. Najprije je izgradena
(u Holandifi) prva bufaéa plat-
forma za INA—NAFTAPLIN, na-
zvana »PANONe.

Drugu buiadu platformu INA—
NAFTAPLIN nabavila je iz Fran.
cuske | nazvana je »ZAGREB I«
Nakon toga dogovorona je izgra-
dnja busedih platformi u doma-
cim brodogradilidtima, Platforma
iz nasih brodogradilidta /»Ulja-
nike—Pula, »Splite—Split, #Vik-
tor Lenace—Rijeka/ izgradena jeo
1985, godine i nosi ime sLABIN«.

Da bi se istraivanje moglo
nesmetano nastaviti, potrebno je
bilo razviti i neophodnu pratedu
diclatnost istraZivadkih radova.
INA—NAFTAPLIN u svojem dje
lokrugu rada 1akvu  djelatnost
nema, a nema ni potrebe da je
stvara iz osnova.

Zato je »Brodospass —~OOURST
— Split, koji se desetljedima bo-
vi spasavanjem, tegljenjem i svim
vrstama  podvednih radova na
mor, spremno prulilo prve usle.
fc za spomenuta istrakivanja, s
postojedim svojim objektima |
iskusnim pomorskim kadrom.

Razvojem radova | dolaskom
prve nase buiade platforme PA
NON¢«, ukazala s¢ potreba za spe-
cljalnim brodovima koji posiutu.
ju platformu. «Brodospase nije
imao brodova 1¢ specijalnosti, pa
je unajmio dva takva broda iz
Skotske

Ta dva broda radila su za po-
trebe  platforme +»PANONe na
IstraZivanyima podmorja Jadrana
Nakon toga, stalno podr2avan od
INA—NAFTAPLINA iz Zagreba,
»Brodospas« kupuje ta dva bro.
da. Oni ved & godina uspiesno
rade pod imenom »Brodospas—
21« j »Brodospas—31« za potrebe
platformi »PANON« i »ZAGREB
1«

Kupnjom 1 dolaskom u nade
vode Jadrana bulade platforme
*ZAGREB I+« i zavrictkom grad.
nje busade platforme sLABIN.,
ukazala se je potreba za vise bro-
dova—opskrbljivata butadih plat.
formd. »Brodospas« je zato odly-
Clo graditi u domadim brodogra-
dilistima seriju od &etiri broda
da bl prulo kompletnu | kvalite
tnu uslugu, tegljenja i premijetta-
ja busacih platformi INA—NAF.
TAPLIN — Zagreb.

Koncem 1981. godine »Brodo.
spas«—OOURST — Split ugova-
m sa trogirskim brodogradilistem
»Jozo Lozovina—Mosors gradniju
detirt broda specijalne namjene
za opskrbu platformi za nade po-
trebe na Jadranu, a i na sviet-
skim morima. Ovi brodovi, pre-
ma nomenklaturt sJugoregistrae,
zovu se »TEGLJAC—snabdjevad,
# prema stranim Klasifikacionim
ravodima zovu s¢ »OFSHORE
TUG/SUPLY SHIP«, precizaije
*ANCHOR HANLING--TOWING
~SUPLY SHIP«, 310 bi u prevo
du madilo »CUPAC SIDARA--
TEGLIAC—SNABDIEVACs, &to
zaista i jest, § tako se u termino
logiji trgovadke momarice | ime-
nuje.

Prvi od tih brodova, Novograd-
nja 186 /»Brodospas—4l«/, ops
krbljuje platforme svim potreb-
nim materi jalom /vodom, gorivom
cementom, bertom, cementitom,
cijevima | svrdlima busade garni-
ture, hranom i 1. d./, slusi i za
teglienje na vede udal jenosti, pre-
mjedtanje na druge poloZaje za
Cupanje tedkih sidara s kojima
je platforma usidrena.

Ovi brodovi, izgradeni u na-
fem  brodogradili$tu, spadaju u
kKlasu najsavremenijih brodova
Na svijetu za ovu namjenu, | po
snazi poriva | po ostalim osobi-
nama, »Brodospase« je ulo2io veo-
ma velika sredstva za zgradnju
ovih brodova, bezrezervno podr-
zavan i od INA--NAFTAPLIN«a.
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Svrha je ovog teksta da nade
pomorske krugove bar donekle
upozna | sa ovom, kod nas jod
nedovol jno paznatom djelatnoddu
koja je po, znanju | spremnosti na
svjetskoj razini, aki po kapacite-
tu, naZalost, jod nije

Opisujemo u kratkim crtama
karakteristike brodova specijalne

namjene Tegljaé/Snabdjevad
+BRODOSPAS—41« — SPLIT.
GLAVNE DIMENZUE 1
KAPACITET
— Duljina preko

svega ol 66,80 m.
= Duljina tzmedu

okomica . 5700 m.
- Sirina na

rebrima L1460 m,
— Visina . 700 m.
— Gaz,

maksimalni 520 m.
— Nosivost na gazu

od 500 m. 1230 m.1,
— Kapacitet tankova za

gorivo CiN. o . 930 m’,
— Kapacitet tankova

slatke vode - . 399 m',
— Kapacitet tankova balasta/

tehnicke vode . 6712 m'.

— Kapacitet tankova za cement/
cementit/, barit 170 m,

— Volumen lantanika za lance
sidara budade

platforme . 120 m',
— Palubni teret,
maksimalno . 800 1,

- Povriina palube . '37.‘51:1!.2 m.
— Dozwl,eno opwrmnje
palube . . é 5 vmd

KLASIFIKACUJA BRODA

~- Jugoslavenskl registar brodo-
va* 100 Al* MI — UATI =
TEGLIJAC—SNABDJEVAC

~ Lloyd’s Registar of Shipp.
+ 100 Al LMC — UMS OF-
SHORE TUG/SUPPLY SHIP

- Tankovi i specijalni uredaji za
ukrcaj, prijevoz | iskrcaj ce-
menta/cementita/barita u pra-
hu, ukupno 4 tanka, 2 u pram-
canom prostoru i 2 u krme
nom prostoru, kapacitet sva-
kog 425 m'. Izbacivanje tere
ta iz tankova postize se kom-
primiranim zrakom, pomodcu
dva  kompresora kapaciteta
svaki 145 m'/min. kod 6 Bara

pritiska. Spo) sa bufac¢om plat-
formom ostvaruje s¢ pomo-
cu fleksibilnih cijevi promjera
4 incha,

« Teleskopska elektro-hidraulic-
na dizalica nosivosti 2 . kod
dohvata od 10 m.

~ Dva kormila, otklona do 45°
na svaku stranu.

— Tri sidra, svako tekine 1920
kg. Lanac karika, s predkom
@36 mm. ukupne duline
1375 m, za sidrenje na dubi-
nama od 250 | vide metara po-
moéu  hidrauli¢nog  sidrenog
vitla.

— Dva pritezna vitla na krmi
&Capsun-/, pritezne sile 60

- Dva takozvana »TUGGER« vi-
tla, hidraulifna, pritezne sile
100 kN, koji se koriste kod
ispomodi dizanja sidara sa
platforme i za previadenje te
pritezanje tereta na glavnoj
palubi.

— Hidrauli¢no vitlo za tegal)
i rukovanje sidrima, najvazni.
ji je dio opreme ovog broda.
Vitlo ima tri bubnja, jedan
za tegalj sa 1000 m. Celidnog
uuu @ 61 mm., a dva bubnia

za istezanje | rukovanje sidri-
ma s namotom od po 600 m,
Celicnog uZeta & 56 mm. Dva
lanéana bubnja slufe za ruko
vanje lancima sidara bufacih
platformi, @ karike 83 mm.
Potezna sila prvog namotaia
jest 1800 kN. a sila kotenia
pojasnih kodnica iznosi 2500
kN. Upravijanje je sa zapovje

dnitkog mosta.

—- Jedan pomoéni bubani, sa hi-
drauli¢nim pogonom slu?i za
namotaje rezervoe Selidne via-
di, a sa tri sekcije (namatanja
360 m. uleta @ 64 k),

~= Krmeni valjak ugraden u struk

turu krme broda, preko ko
Jeg se vrii dizanje sidara iz
mora s udarmim optereden jem
sile od 3500 kN.

=« Jedan par teleskopskih stupo-
va, sasvim na krmi broda, ko
shude za vodenje uZeta. Hidra
ulicki se fzviale i uvlade pod
palubu.

STROINI KOMPLEKS

— Propulzija broda: detiri Diesel
motora  «Plelstick-Jugoturbi-
nae, tipa 6 PAS L 280, od kojih
svaki razvija 1589 kW /2162
K. 5./ kod 900"/min, Svaki par
motora spojen je preko reduk-
tora »Citroen-Messians na »Li-

STRUCNI DIO

ancne propeler sa zakretnim
krilima, sa 200°/min. Propele-
n se nalaze u fiksnim »Koort

<ovim sapnicama. Na ntlwm
reduktoru nalaxi se
sinhroni generator l% kVA,
40 V, &0 Hz. 1200°/min.,
(»Uljanike — Pula),
Opisani sistem pmpnld)c pri-
kazan je na slicl 1
[ﬁ L LL
Sl
QL R A
1. Glavni motor »Plelstick—Tu-
goturbinas«
2. Mchanitka clastitna gumena
spojka »Vulkan«
31 Reduktor »Citroen—Messian«
sa ugradenim {zvrstivim disk

5. Mchanitka clastiéna gumena
6. Sinhroni generator »Uljanike
7. Spojka tipa SKF

8. Meduosovina »Lizaens«

9. Propelerna osovina sLianens
0. Propeler sa prekretnim krili-

ma »Lisacne
1. Razvodnik sistema hidraulike

za propeler.
11. Fiksna sapnica tipa »Koorts

Na slici broj 2, prikazane su
mogucnosti svih kombinacija up-
ravijanja porivnim Diesel moto-
rima u kombinaciji s generatori-
ma,

«« Dva pomoéna Diesclmotorna
generatora, svaki snage 650
kVA, 12007/ min. (Diesel moto-
ri .Piebtick-—lﬂjuﬂk-. tip 6
PA4 1 185)

«~ Dieselgenerator u nuidi, »Fa.
mos—Uljanike, 110 kVA,

~ Zu boéni poriv broda ugrade-
na su dva propelera s prekret-
nim krilima. Pramlani prope-
ler sa 75 kN i krmeni sa 50
kN. bolnog poriva. Pogonjeni
su clektromotorima soage 515
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STRUCNI DIO
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OPIS GENERALNOG PLANA 11, Sprema 24. Bolnica

HRODA «BRODOSPAS—41. i2. Radionica 25. Blagavaonica

15, Kontrolna kabina strojrnice - -

|. Tank balasta 14, Strojarnica :f l?"ﬂm w

2. Stabilizacijski tank 1S, Landanik 21, Ventilatori

3. Tank slatke vode 10, Sanitarni prostor 28, Klhimatizacija

4. Tank goriva 17, Jednokrevetna kabing 29. Zapovjednik

5. Tank fekalija i£. Dvokrevetna kabina 0. Upravitel stroja
6. Pitka voda 1% Putnitka kabina $i. Kormilursica

7. Kormilarski strojevi X Praonica it :

§. Prostor botnog propelers 21, Spremidte hrane 32, Vido 1800 kN

¢ Tankovi za cement/banit 21 Hladeno spremiste 33. Camac za spasavanje
0. Rezervni dijelovi 23, Kuhinja 3. Duzalica
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kW /700 K. S./ i 367 kW /300
K.S./.

— Kotao za toplu vodu, kapach
teta 122 kW,

— Hidrofori za sistem slatke |
morske vode s uredajem za
sterilizaciju »Katadyne.

~- Dva centrifugalna samodistada
separatora Alfa-Laval za gori-
vo, | jedan za mazivo ulje.

— sistem  predpodmazivanja |
predgrijavanfa porivaih Diesel
motora.

-— Dva glavna kompresora zraka
za upucivanje, kapaciteta 50
m'/sat svaki, tlaka 30 Bara

-= Jedan kompresor za nadopu-
njavanje kapaciteta 18 m'/sat
i tlaka 30 Bara

— Dva spremnika zraka za upy-
Civanje kapaciteta 600 litara,
30 Bara.

— Jedan spremnik zraka opce
sluibe kapacitetn 400 litara, 7
Bara tlaka.

— Jedan spremnik zraka upudic
vania pomoénih motora 250
Ktara, 30 Bara.

— Pumpa kaljule, stapna, 35 m'/
sat, tlaka 2 Bara

— Pumna kaljuie, centrifusalna.
samosisna, 46 m'/sat. 2 Bara.

« Kalju?m scparmtor S m'

~ Dvile balastno/poZarne sisali-
ke, svaka 120 m'/sat, tlaka 8
Bara

— Pomodéna poarna pumoa cen-
trifugalna-samosisna, 30 m'/
sat, tlaka 6 Bara

— Dvije vijéane pumpe, za iskr
onl goriva na platformu, svaka
120 m'/sat, tlaka & Bara.

~ Jedna centrifugalna pumpa za

tskrcaj pitke vode na platfor

mu, 120 m'/h, tlaka 8 Bara.

Mjera¢ protoka goriva, kapa-

citeta 200 m'/sat.

— Daljinsko pokazivanje razine
tankova goriva, vode 1 balasta,
sa pokazivanjem u strojarnici
i na zapov jednitkom mostu.

— Brodska radionica opremljena
sa tokarskim strojem, stub-
nom budilicom, elektri¢nim
aparatom za zavarivanje | au
togenim aparatom 2a zavari-
vanje i rezanje, clektrobrusili-
com i najsuvremenijim  ala
ton,

— Kontrolna kabina u strojarmi-
ol

Opisana oprema | sistem| zado-

voljavaju uvjete JR B za AUT

1iLR za UMS

t'ﬁ N — N
— | e
D—ﬁ@ - -
LD
=
-
o=
/L, | EEEE
o=
Tl | =
| P
UPRAVLIANIE

~ Upravljanje propulzijom je
moguce sa dva odvojena pulta
u kormilamici broda. Jedan
je smjciten prema pramcu, o
drugi prema krmi Takoder
postoji i uredaj prenosni «PO-
SCON 222+, koji omogucava
upravijanje 1  manevriranje
brodom sa vise Zeljenih mje-
st

— Iz kormilarnice s¢ takoder
upravija sa vitlom za teglie-
nje, teleskopskim vodilicama
nn krmi broda, sistemom ukr-
caja i Iskrcaja rasutog tereta,
sistemom ukrcain i iskrcaia
goriva, slatke | tehnidke vode.

SREDSTVA ZA SPASAVANIE

— Dva fiberglass motorna dam-
ca, snage 86 K. S. svaki, kapa-
citeta 26 osoba sa kabinom
do pola dudine hermetitki 2
tvorenom. kombinirane namije-
ne radnog Camca, damca za
spafavanje i »doviek u morie

~ Dvile pneumatske splavi za
spasavanje, kapaciteta 15 oso
ba svaka.

NAVIGACUSK! UREDANL

-~ Satelitski navigator

« Magnetski kompas

— Radio goniometar

— Dva radara od 25 kW

— Elektritni dubinomijer
— Elektritni brzinomijer
— Ziro-kompas | auto-pilot
RADIO VEZA

— SSB 400—1200 W glavni daval
HF—MF/ 5 mogucnodéu uka
pcanja telexa,

STRUCNI DIO

- Rezervmi davad,

— Dezurni automatski primaé,

— Dvostruki VHF, 25 W,

— Radio bikon za 1255 § 242
kHz

— Radio bikon za 2182 kHg,

— Radio stanica ¢amca za spa-
savanje.

PROSTORUJE POSADE 1
PUTNIKA

— 10 jednokrevetnih kabina /spa-
vaona, WC, kupatilo/,
~— 2 dvokreveine kabine
- 2 3estokrevelne kabine /za pu
tnike koji idu na platformu/
— | jednokrevetna Kabina /za
predstavnika brodara/
— Kuhinja, opremliena najmuo-
dernijim uredajima,
~— Rashiadni brodski uredsj i
skladidte suhe hrane,
-~ Praonica
— Salon,
- Brodska bolnica,
Citav prostor nastambi je kli-
matiziran

AKCIONI RADIUS BRODA

— 27 dana /10000 Nm. plovidbe
sa 4 motora | 80 % spage t |
7000 KS, uz upotrebu 90 %
kapaciteta bunkera/,

— 54 dana plovidbe ekenomid-
nom brzinom 13—I14 &vorova,
voredi sa 2 motorn, sangom
IS0 K. S

BRZINA BRODA

— Voenja sa 4 motora kod punog
gaza, 16 &vorova,

— Voinja sa 2 motora kod pu-
nog gaza, 135 &vorova,

— Vuéna snaga na stupu 100 1o-
na.

Pogon propulzije broda, elek-
tricna centrala | 1. d. je potpuno
automatiziran. Jedan je od naj
suvremenijih kofi se danas upo-
trebljavaju. Nosilac éitave aulo-
matike ¢ poznata norveska fir
ms NOR—CONTROL

Zbog nedostatka prostora, ne
motemo opisati detalje automa-
tike | kombinacije upravijanija,
koje bi sa shemama za nas po-
morske strojare bile vilo intere-
santne, ali nadamo se to wdinit
drugi put
Split, 110 X1 1984,

N. Dadié

Objavljeno: ,Vjesnik" saveza udruzenja pomorskih strojara SFRJ, 1986. godine
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Entropija (I. dio)
Drugi zakon termodinamike
upravlja svijetom !

"kak nij' bilo"..., ili — "gle, jos jedna katastroficna teorija"). Najgore od svega, neki
politiCari nasavsi se najblize drzavnim jaslama, misle jedino o svom vlastitom probitku. Tako,
u politici cesto vladaju nacela kao Sto su: "doCepaj se viasti pa Ce ti biti dobro, a obicnoj raji
kako bude", i jos: "od zajednicke imovine otmi ili ugrabi koliko viSe mozes, ovakva prilika se
vise nece ponoviti”, ili; “s vremenom, otimacina ¢e se zaboraviti, pa ukoliko viastitom
nesposobnoS¢u nesto ne uprskas, na koncu ¢eS se pretvoriti u uglednog privrednika ili
financijera i bit ¢es od sviju postovan”. Ovo je pogotovo slucaj u tzv. “tranzicijskim zemljama”
medu kojima i naSa domovina Hrvatska nije iznimka. U svim tim zemljama dogodila se je
Marxova “prvobitna akumulacija kapitala”, Sto je blazi izraz za “latinoamericki kapitalizam” ili
jos bolje “pljacku stolje¢a”. Stoga nije ni ¢udo Sto je, Sirom svijeta, politiCar postao jedno od
najomrazenijih zanimanja, izuzev "mozda odvjetnika, a mnogi od nijih i jesu bivsi pravnidi i
odvjetnici, a ne manjka ni lijecnika.

Upravno-administracijski aparat u skoro svim zemljama neprekidno buja kao gljive
poslije kiSe. Posljedi¢no, budzetska potrosSnja neobuzdano raste kako bi se pokrili povecani
trosSkom. Vjecno manjka sredstava za drzavne potpore u bilo kojem sektoruy, i tu se nista ne
da udciniti, samo se pretace iz Supljeg u prazno. Zacuduje lista vanjske pre- zaduzenosti
pojedinih zemalja u koje - gle ¢uda! - spadaju i takve bogate zemlje kao Sto su Sjedinjene
Drzave ili Svedska, na primjer. ZaduZenost nekih zemalja dostize zabrinjavajuée razmijere.
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Samo, treba se upitati gdje se to oni zaduzuju? U koga tako bogata Amerika posuduje sredstva
da bi u vlastitoj zemlji mogla financirati neumjereni porast javne potrosnje?

Obzirom da slovi kao najjaca svjetska sila, SAD ujedno zeli biti i svemocni svjetski
policajac. Zbog toga joj treba dodatni kapital za financiranje raznih “mirovnih projekata” ili
“preventivnih ratova” protiv medunarodnog terorizma, a znamo koliko dnevno kosta jedan
danasniji razmazeni americki vojnik. Ne treba zaboraviti da se je Amerika sama, ne pitajuci
nikoga, svojom politikom postavila u ulogu svjetskog “pandura”.

: U koga onda SAD posuduju novac za sve te
. svoje ambiciozne projekte, ukljudujuéi i sustave
“zvjezdanih ratova™?
> Pa naravno, novac posuduju od svjetskog
~ # financijskog sustava i globalnog bankarstva. Taj
, | sustav je, sli¢no kao i velike medunarodne korporacije,
SESESTL prerastao granice bilo koje drzave i postao
Slika 1. Maika svih klasiénih bombi — gpa0onalan, izrodio se je. On je sam sebi postao i
gospodar i svrha. Taj otudeni sustav globalnog ka-pitala sada se postavlja kao vrhovni arbitar
i dijeli sredstva onoliko koliko hoce onima kojima on odredi. Medutim kad taj isti sustav dozivi
krah kao u trenutacnoj financijskoj krizi onda mocne drzave zure da spasSavaju taj sustav
velikim injekcijama javnog novca poreznih obveznika.

Da je sreée, viSe bi se pomagalo nacijama koje su, stjecajem okolnosti i ne sasvim
svojom krivnjom, do grla u dugovima. Pomoglo bi se onim nacijama gdje ljudi zbog
nesposobnog vodstva ili zbog ludih politickih ambicija svojih voda doslovno umiru od gladi.
Sjetimo se samo svojevremenih nestasSica hrane u Rumunjskoj, ili ne tako davno, gladi u
Sjevernoj Koreji. Taj sjevernokorejski rezim primjerice, iako je njihov narod napola gladan,
uporan je u nastojanjima da izradi vlastitu nuklearnu bombu, isto kao i Pakistan, Indija, Iran ili
Juzna Afrika. A, ako ¢emo pravo, uz onoliko nuklearnog arsenala koliko su ga velike sile
nagomilale, nitko nema prava braniti drugim zemljama imati vlastito nuklearno oruzje.

Tko uostalom jamdéi da ée velike sile biti mnogo razumnije u ocjenjivanju uvjeta pod
kojima to svoje nukleamo oruZje smiju ili mogu upotrijebiti. Razumnih razloga za uporabu
nuklearog oruzja uopcée ni nema. U cijem ce se to interesu i uz ¢iju odgovornost pobiti ili
osakatiti nekoliko milijuna ljudi ili unistiti pola svijeta? Takav nacin razmisljanja potpuno je
naopak. Dokle ovakvo licemjerje pokazuije i Cinjenica da je u meduvremenu izumljena i
neutronska takticka bomba, cije je djelovanje usmijereno uglavnom protiv “Zive sile”, a
djelovanje na zgrade i tehniku od sekundarnog je znacenja i zanemarivo. Drugim rije¢ima;
“pobij ljude, a oruzje, zgrade i druge nekretnine sacuvaj, jer to uvijek ima neku svoju uporabnu
vrijednost”. U protivnom ¢es neprijateljsku populaciju i zarobljenike morati jos i hraniti.

Neki narodi, kao $to su Palestindi, katolicki Irci u Ulsteru, Baskijci u Spanjolskoj i
Francuskoj, Albanci na Kosovu, u Makedoniji ili u vlastitoj zemlji Albaniji, te Makedonci u
Bugarskoj i Grckoj, zele se osamostaliti, ujediniti se ili se pripojiti mati¢noj zemlji. To im pravo
nitko razuman ne nijece. Ali, da bi postigli taj cilj neki sebi svasta dozvoljavaju. U tu svrhu sluze
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se nedozvoljenim i potpuno amoralnim ¢inima i sredstvima. U njihovim teroristickim akcijama
leZi vrlo pogresna zamisao kako je sloboda vrijedna €ak i smrti drugih ne involviranih i neduznih
ljudi, Zena, djece i staraca. Takve ideje su u zadnje vrijeme previadale u malih naroda koji se
nacionalno osvijeséuju. Cini se da su nasilni ¢inovi i terorizam u zadnje vrijeme postali opéenito
uvrijezen nacin borbe svih onih, bile to nacije ili osobe, kad su nezadovoljni s ne¢im ili nekim.
Nije vazno je li to drzava, grupa ili pojedinac. Ako ti se netko zamijerio “prebij Boga u njemu”!
Umijesto da ga tuzis, a ne usudujeS mu se osobno suprotstaviti, podmetni gadu bombu pod
automobil! Od sudova ionako nema puno koristi! Sudovi rijetko kada stite slabije, a svi znaju
da je pravda u drustvu Cista apstrakcija.

Vecina razumnih ljudi kaze kako je izvan svake pameti da se sve ovo dogada u
“naprednom” dvadesetom i dvadesetprvom vijeku. Drugi pak smatraju kako je ipak minulo,
dvadeseto stoljece postiglo zavidne rezultate u svakom pogledu. Moze biti, ali nisu li mnogi
zaboravili Sto je to isto stoljece sve donijelo sobom. Primjerice, dogodila su se dva masovna i
nevideno okrutna globalna rata. Ne treba ni spominjati da je u tom stolje¢u, pojavom
nuklearmnih oruzja, nastupila stalno tinjaju¢a opasnost da se, prije ili kasnije, dogodi globalni
nuklearni rat, pravi biblijski ,, armagedon®.

To bi zaista bila terminalna ljudska glupost koja bi zapecatila sudbinu nase vrste, a
mozda i ukupnog zivota na planeti. Albert Einstein jednom je kazao: "Samo su dvije stvari
neizmjerne a to su svemiri ljudska glupost". Nije li zaboravljeno da su u proslom stoljecu
nastala, trajala i napokon okoncala tri pogresna, neuspjesna i neostvariva drustvena sustava,
komunizam, fasizam i naci-zam. Vladavine ovih sustava, uz opce nazadovanje, uzrokovale su
mnoge ljudske patnje. Pobijene su stotine milijuna ljudi. Svuda se joS uvijek vidaju rane
uzrokovane raznim “izmima”. Svaka od tih ideologija obecavala je novo i pravicnije ljudsko
drustvo. Medutim, svi znamo kakve su uzasne posljedice svog djelovanja ostavile iza sebe.

Prava je Steta Sto Sjedinjene Drzave, ta svjetska supersila
i, kako oni sami kazu, svjetski lider u razvoju demokracije i
zastite ljudskih prava (?!), imaju onakav kompliciran i zastarjeo
izborni sustav. Isto vrijedi i za njihov neucinkovit bipolami
stranacki sustav koji se sastoji od dviju velikih stranaka s
nebitnom razlikom u njihovoj politici. Ova dva ¢imbenika cesto
djeluju sinergijski, pa na Celo te svjetski zbilja vazne drzave izbiju
nesposobni  politicari. Oni joS oko sebe okupe gomilu
mediokriteta ultrakonzervativnog profila, Sto josS viSe pogorsa
situaciju. U svijetu previadava uvjerenje kako je prethodni
americki predsjednik G. W. Bush izabran skoro nelegalno, malo
na prijevaru, a malo zbog kompliciranih i zastarjelih izbornih pravila. Po svemu sudedi, njegov
oponent Dole brojcano je ipak imao neznatno vedi broj glasova. Tako je legalnim smicalicama
na Celo nacije doSao ambiciozni teksaski cowboy skromnih sposobnosti, a velikih ovlasti. Eto,
na taj nacin osobe na razini Conana Robocopa odlucuju o sudbini ne tisuca, ni milijuna veé
milijardi [judi.

Slika 2. George W. Bush
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Pocetkom svog mandata taj politicki amater i, kazu, bivsi lijeceni
alkoholi¢ar uplasen novim poslom, drzao je vrlo “niski profil”. Medutim,
stjecajem okolnosti, vrio brzo bio je primoran rjeSavati vrio osjetljiva pitanja, i
Za SVOju nacdiju i za svijet. Misli se na dogadaje oko teroristickih akcija Al-
Qu'aide, narocito rusenja tomjeva - blizanaca Svjetskog trgovinskog centra u
New Yorku, te djelomi¢nog razaranja Pentagona. Tada je trebalo brzo i mudro o
odluditi koje akdije i kakav odgovor Amerikand trebaju dati na taj podaoi | <7 )
uzasan ¢in. Odgovor je naravno bio pogresan - opce prijetnje terorizmu te ”
osnivanje novog ministarstva unutarnje sigurnosti sa skoro neograni¢enim
ovlastima.

Nakon razgibavanja misSica na toj tragediji, ubrzo slijedi Bushovo
upomo i goropadno inzistiranje na provodenju preventivhog rata protiv Iraka,
zemlje koja navodno daje potporu teroristima. Iracko je vodstvo, nadalje, bilo
optuzeno, s pravom ili ne, da je, gomilanjem oruzja za masovno unistavanje
ta zemlja postala prijetnja bliskoistocnoj regiiji a i Siim americkim interesima
u tom dijelu svijeta. Tada su svi Amerikanci u to povjerovali zahvaljujuci dobro
plasiranoj propagandi. Tek nedavno, americka javnost je utvrdila da je to bila
obicna floskula, ali za tu neistinu G.W. Bush nije joS nikome odgovarao - po
svemu sudedi nikad i nece. Jedan od razloga napada na tu zemlju bio je
i"uvodenje demokracij". Bilo mu je navodno jako zao irackog naroda koji za
Celnika drzave mora trpjeti tako opresivnog diktatora kao sto je Sadam
Husein. Pri tom je izgleda zaboravio da se vlast u nekoj zemlji ne mijenja
vanjskom intervencijom ve¢ vlastitim snagama iznutra.

Svi smo svjedoci da je svoj naum americki predsjednik s ostalim
jastrebovima oko sebe i proveo u djelo, ali iz sasvim oprecnih razloga. Za tu
intervenciju neki vjeruju da su SAD bile poticane ili daljinski upravljane od
"ljudi iz sjene" (Komitet 300?), ili naftni baruni. Ipak, stoji i Cinjenica da su u
tome SAD bile djelomicno poduprte i od svog viastitog naroda isprana mozga,
kojima je imponiralo da americki Covjek riskira svoj vlastiti zivot da bi
potlacenim narodima bilo omoguceno razviti demokraciju.

Rat je pokrenut usprkos opéem globalnom neslaganju s takvom o
politikom. Ujedinjeni narodi i mnogi americki saveznici kao i prijateljske zemlje ‘ ;’ r%«‘\

Sirom svijeta odbile su dati potporu toj akciji. Razumnih kritika bilo je i u "g'»
americkoj javnosti. Ne treba nikoga podsjecati u koje se sve grozote ta i n\&
»oslobodilacka akcija" na koncu pretvorila. Za Iracane i samu zemlju to je

rezultiralo neredima, kaosom, bezvladem, zestokom suprotstavljanju dviju Slika 3.

vjerskih sekti, i rezultirajuéim uli¢nim terorizmom, uz neizmjernu patnju

neduznih stanovnika, a to i danas joS uvijek traje. Pored pogibije mnogih tisué¢a Iracana i
nekoliko stotina ili tisu¢a Amerikanaca dogodilo se je i to da je bijesan iracki narod razbijanjem
i pljackom vandalizirao Bagdadski arheoloski muzej u kojem su se Cuvali neprocjenjivi artefakti
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iz proslosti ljudske civilizacije, pravo svjetsko arheolosko blago. Vecéina eksponata razgrabljena
je ili unistena. Mnogi su Iracani i planirano otudivali te eksponate da bi ih kasnije za male novce
prodali pohlepnim domadim i bjelosvjetskim kolekcionarima. Nije iskljuceno da su i
"oslobodioci" imali umijeSane prste u tu rabotu. Sjetimo se samo poznatog filma "Kellyjevi
heroji", koji govori o tome u Sto se sve moze izroditi "oslobadanje" neke zemlje. Zanimljivo, u
Bagdadu Je americka vojska nasla za shodno zastititi zgradu irackog ministarstva za naftu, sto
smo svi na televiziji mogli vidjeti. To nije bila nikakva greska, ve¢ zorna ilustracija gdje nekima
leZe prioriteti. Od muzejskih eksponata nema neke neposredne i velike koristi, makar bili tako
dragocjeni za cijelo ¢ovjeCanstvo kao Sto su artefakti iz tog muzeja, docim nafta treba stalno i
nesmetano dotjecati.

Danasnje nezgrapno i neodgovormno ponasanje tako moénog entiteta kao Sto su
Sjedinjene Drzave ogleda se i u drugim medunarodnim aktivnostima. Svoj negativan stav SAD
su isto tako pokazale u dvijema svjetski voznim akcijama. Kao prvo, Amerika ve¢ dugo oklijeva
ratificirati Kyoto protokol o ogranienjima u emitiranju Stetnih "staklenickih" plinova koje
industrija i promet izbacuju u atmosferu. Te, ve¢ prilicno zakasnjele mjere, sadrzane u
protokolu sprovodit ¢e se radi sprjeCavanja globalnog zatopljenja. Do listopada 2009. Kyoto
protokol ratificiralo je i potpisalo 187 posto zemalja, medu kojima 37 glavnih industrijskih
nacija. Dakle, iako je protokol time stupio na snagu, Amerika ga odbija ratificirati pod raznim
izlikama, usprkos Cinjenici da je njihova zemlja nakon Kine druga u svijetu po ispustanju
staklenickih i ostalih Stetnih plinova, a u proizvodnii tih plinova po glavi stanovnika daleko su
ispred svih zemalja svijeta. Stoji i ¢injenica kako se radi o zajednic¢koj atmosferi koja pripada
svim narodima svijeta i svi je zajednicki udiSemo i o njoj ovisimo. Usput, i Rusi su taj “protokol
iz Kyota” oklijevali potpisati pod izlikom kako bi takva akcija mogla uzrokovati gospodarsko i
tehnolosko nazadovanie u njihovoj zemliji. Bas fino, to znaci da daljnje napredovanje najjacih
industrijskin zemalja svi ostali moraju platiti upropastavanjem zajednickog globalnog
klimatskog sustava. No, na koncu, Rusija je protokol ipak ratificirala.

U drugom slucaju, americka je administracija odbila podrzati osnivanje Medunarodnog
kriminalnog suda za ratne zlocince. To se pravdalo izlikom kako nitko nece suditi Amerikancima
ukoliko oni pocine ratni zlocin osim njihovih viastitih sudova. Inace, oni nemaju nista protiv
osnivanja takvog suda! Ipak, Amerika je prva koja od drugih zemalja upormo trazi da njihove
gradane optuzene za ratne zlocine obvezno izru¢e medunarodnim sudovima. Na ovaj nacin
SAD drzi slabije i manje utjecajne zemlje u Sahu metodom "mrkve i batine". U tu svrhu
Amerikanci osnivaju i fondove s visokim nagradama za one koji pomognu da se optuzeni
bjegunci, koji ne zele dobrovoljno pristupiti medunarodnom sudu, uhvate i privedu pravdi. I
jos bolje - od tih istih drzava, jedne po jedne, trazi se da potpiSu bilateralne sporazume o
neizrucivanju Amerikanaca Medunarodnom kriminalnom sudu u Rimu. Kojeg li apsurda? Da i
se je ikad svjedocilo vecem licemijerju jedne nacionalne administracije?

Nadalje, ta ista americka administracija na ¢elu s nesposobnim Bushom u svojoj vlastitoj
zemlji pokazala se nespremna docekati velike katastrofe, kao npr. poplavu u New Orleansu i
Lousiani, te promptno reagirati na istu. Nemili dogadaji i scene koje su se tada odvijale
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Slika 4. Splitski deponij na Karepovcu

pokazuju koliko je tanka pokorica jednog sustava koji se zasniva na neograni¢enoj ekonomskoj
i politickoj modi i na toboznjoj demokraciji i jednakosti ljudi. Da ovo ne bi ispao traktat protiv
Sjedinjenih Drzava, te inace lijepe i bogate «obecane» zemlje kao i postenog, radisnog i
srdacnog ali jako naivhog americkog naroda, bolje prijedimo na temu iz naslova.

Svatko je danas svjestan da svjetska populacija raste aritmetickom progresijom.
Natalitet jaca u zemljama gdje vlada bijeda ili niski standard Zivljenja, dok u dobrostojedim
zemljama natalitet stagnira ili opada. Istodobno, Sire se posasti, bilo u ljudi ili u Zivotinja, a
javljaju se i potpuno nove bolestine. Antibiotici su izgubili svoju mo¢ djelovania, ali ne samo
zbog toga sto su ih lijecnici nekontrolirano davali oboljelima, Sto je tocno, vec vise zbog toga
Sto su antibiotici intenzivno ubacivani u hranu za stoku i perad kako bi se ubrzao rast tih
Zivotinja i tako ostvario vedi i brzi profit. Na taj nacin razvili su se sojevi bakterija i virusa
otpornih na vecinu antibiotickih lijekova. Napretkom medicine produljio se je zivotni vijek
Covjeka. Ali, zbog nacina Zivljenja i rada koji izaziva stresove, konzumiranja industrijski
pripremljene hrane s raznim kemijskim dodacima, te preobilnog uzivanja takve hrane i
posljedi¢ne pretilosti, ljudi sve vise i viSe obolijevaju, narodito od srca.

U posljednje vrijeme prehrambene biljke se i genetski modificiraju. To se opravdava
potrebom za zdravijim i otpornijim biljkama koje bi davale vedi i zdraviiji urod. No, nitko jos ne
zna kakve sve posljedice na ljudsko zdravlje dugotrajno konzumiranje takve neprirodne hrane
moze imati, pogotovo na potomstvo. Naravno, promotori GMO hrane su velike globalne tvrtke
koje se bave agrotehnikom i proizvodnjom sjemenja.

Zbog pretjeranih briga i brzog nacina zivljenja, ljudi sve vise pobolijevaju od stresova i
drugih nervnih oboljenja. Isto tako, rada se sve viSe i vise malformirane i mentalno zaostale
djece, ili pak, djece s nekim nedovoljno razvijenim unutrasnjim organima ili udovima. TrosSe se
velika sredstva kako bi se raznim kirurskim intervencijama i skupim terapijama toj djeci
omogucio iole podnosliiv Zivot. Nezasitna teznja za dominacijom i gomilanjem financijske modi
neizmjerna je.

Zagadivanje prirode i okoliSa danas je skoro nemoguce zauzdati. Rastu hrpe otpada i
smeca, a postojeci deponiji su pretrpani. Kisele kiSe i pozari stalno utjeCu na smanjenje
Sumskih povrsina od ono malo Suma koje smo do sada nekako uspijeli sacuvati. U nase rijeke
Cesto se, slucajno ili namjerno, svako toliko izliju Stetne kemijske i druge tvari, koje ¢ak znaju
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izbijati iz same zemlje kao posljedica intenzivhe obrade poljoprivrednog tla i pretjerane
uporabe herbicida i pesticida. Kraska podruc¢ja naroCito su osjetljiva na zagadenije, jer Stetne
tvari u obliku otopina dospijevaju u podzemne vodne tokove, pa tako oneciS¢uju i onu vodu
koja koji put izvire jako daleko od mjesta gdje je zagadenje nastalo. U vedim je pak gradovima
zrak jako zagaden, pa nam propadaju pluéa i krvotok.

Kvaliteta Skolovanja stalno opada, a Skole i fakulteti isporucuju drustvu strucnjake,
akademski obrazovane ali vrlo usko educirane specijaliste, kojima je tesko pronadi
odgovarajudi posao. Opcenito govoredi, Sanse mladih ljudi da nakon zavrSenog skolovanja
dobiju bilo kakav posao u nekim su zemljama minimalne. Nije ni ¢udo da onda imamo dosta
visok odljev mladih "mozgova" iz tih zemalja. Oni sebi nastoje pronaci posao izvan granica
svoje zemlje, tamo gdje ¢e ih cijeniti i adekvatno nagraditi, a to su bogata industrijska drustva.
Usput reeno, u mnogim takvim zemljama zbog industrijske i opée ekspanzije uvijek nedostaje
mladih visokoobrazovanih ljudi.

U svijetu, pa i u nas, stalno se nesto krpa i prepravlja. Neprekidno se donose novi i jos
bolji zakoni i regule. U zivotu i praksi rijetko tko slijedi i poStuje ta pravila. Svaki put kad nam
se ucini da smo nasli izlaz iz kakve krizne situacije, nesto opet pode po zlu. Postojece snage
neprekidno pokusSavaju pronadi rjeSenja, ali na nacin da se time stvaraju jos vedi problemi od
onih kojih su se nastojali rijesiti.

Kamo god podete, zavrsit cete u nekom dugackom repu i ne znajudi zasto morate Cekati
(u lijecnika, na zavodu za zaposljavanje, u banci i sl.). Ako nemate srece ili niste prodomi,
bivate gumnuti u kut i ignorirani. Svatko je nezadovoljan i svi ostro protestiraju. Odgovomi su
naucili da takve prosvjede i prigovore ne uzimaju previse k srcu. PolitiCari misle da su svi ti
javni prosvijedi uzaludni i da se ljudi samo igraju gradanskog neposluha. Ali, koja korist od
toga? - redi ée oni. Sto li sve mi, kao vodedi ljudi ove zemlje, nismo pokusali, ali bez uspjeha -
pravog i uCinkovitog rjeSenja nemal

R T = Mladu populaciju nalazimo kako omalovazava
i ignorira starije. Oni vremesne ljude ocjenjuju
uglavhom kao nerazumne, senilne i ignorantne
| individue koje je Zivot odavno pregazio i koji su,
fakticno, suviSan balast drustvu. Starija populacija
prezire mladez, cijened ih kao nezahvalne i razma-
Zene oportuniste, navikle da se stalno netko za njih

brine.
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Stvari oko nas neprestano se ubrzavaju, a
ipak se Cini da nikamo ne stizemo. Kao pojedinci
| polako upadamo u zdvojnost i beznade, a drustvo u
' meduvremenu tone i dalje u glib. Odjednom, vedina
it - e nas pozeli da povice: "Dosta je bilo ovoga, zasto se
Slika 5. Tropska prasuma u Meksiku tu nesto ne poduzme!".
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Ponekad, u neizvjesnosti Sto nas sutra ¢eka, pozelimo da, kao izbezumljeni "beserkeri",
podemo gaziti i uniStavati sve sto nam se na putu nade, ostavljajudi iza sebe samo pustos.
Ovo na prvi pogled moze izgledati pretjerano, ali za veliku vecinu ¢ovjecanstva stvarnost tako
izgleda. Oni koji govore da ni u ostalim dijelovima svijeta nije puno bolje nego u njihovoj zemlji,
u pravu su. Ako razmotrimo bogata industrijska drustva, svejedno na Zapadu ili na Istoku,
vidjet ¢emo da svih nijih izjeda jedna te ista tajanstvena razarajuca sila, bez obzira kako stoje
na ljestvici razvijenosti ili koji oblik drustvenog uredenja imali. Nekima ide malo bolje, nekima
nesto loSije ali sin, kao drustvo, boluju od iste bolesti koja konacno moZe dovesti do sloma i
propasti. Osnovni razlog tome je Sto su sva ta drustva veliki energetski ovisnici.

Sjetimo se, primjerice razdoblja ¢escih nestanaka
elektricne energije u Americi, i to u najgusce naseljenim
podrucjima i u velikim gradovima. Nitko od tehnickih
gurua nije znao objasniti zasto se to dogodilo u jednom
tako velikom ali prilicno sofisticiranom
elektrodistributivnom sustavu. Posljedice koje taj
fenomen uzrokuje velikih su razmjera i mogu biti
~ katastrofalne. Reakdije ljudi na taj fenomen razliCite su.
Neki se u takvim situacijama Cak pretvaraju u vandale i
R ; i3 ~ pljackase javne i privatne imovine. U novije vrijeme,

Slika 6. Sjena opasnosti lebdi nad  sliCni nenadani nestanci struje poceli su se dogadati i u

GovjeCanstvom energije Europi, koja je sva energetski povezana i premrezena.
Nacelom “domino efekta”, kolaps jedne vece jedinice u sustavu, uzrokuje lancano iskapcanje
sviju koji su sustavom povezani, ne maredi pritom za nacionalne granice.

S = ' i L Ocito je, dakle, kako tehnika nije
savrsena, a u globalnom i lokalnom uredenju
svijeta te u odnosima ¢ovjek - priroda, mnogo
toga ne Stima. Sto se ti¢e toliko razvikane
globalizacije, ispada da ona nije nista drugo do
li sustav koji se uglavnhom brine o jacanju
medunarodnog kapitala i multinacionalnog
| gospodarstva. Ljudi koji su na celu tih velikih
# otudenih  financijskih i  gospodarskih
konglomeracija imaju svoje prioritete i vrlo
uske interese. Te strukture nisu bas mnogo
zabrinute na koji nacin ¢e se svijet izvudi iz nevolja u koje je upao. Ipak, Cini se kako bas oni
imaju velike ambicije zagospodariti svijetom i odredivati mu sudbinu. Neki danasnji svjetski
lideri i neke ideologije bolji su od drugih, ali nije u tome problem. Nijedan lider i nijedna
ideologija u svijetu nisu u stanju razrijesiti postojecu krizu, posto smo svi sputani pogresSnim
pogledom na svijet koji je zastario i ¢ija era je ve¢ dobrano u zalazu.

Slika 7. Lijepa ptica, ali veliki rasipnik energije
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Pojavljuju se razni zloguki proroci i pametnjakovici koji razvijaju
mnoge teorije o loSim pojavama u danasnjem drustvu. Po njima uzroci
. su razni, od drzavnog intervencionizma do sukoba oprecnih civilizacija.
| Bilo kako bilo, danasnji pogled na svijet treba S$to prije napustiti i
zaboraviti, jer je poc¢eo kvariti sve ono dobro sto je iz njega ikad nastalo.
Nacin shvacdanja i zivljenja onog dijela svijeta koji je visoko industrijaliziran
i "napredan" uzrokovao je kolosalnu potrosnju neobnovljivin izvora
energije i minerala na nacin kao da sutrasnjica nec¢e postojati. Sve to
uzrokuje ogroman porast ukupne entropije u zatvorenom energijskom
sustavu nase planete.

Glad za energijom i mineralima opasno su nas pribliZili iscrpljivanju
svih izvora neobnovljive energije i rudnih bogatstava, pogotovo kovinskih
rudaca. Isto tako sve je manje zdrave vode bez koje se ne moze, koja se
opravdano naziva "nositeljicom i izvorom Zzivota". Ciste prirodne
nezagadene vode postupno sve vise ponestaje. 1z dobro nam poznatih
razloga, na raspolaganju ima sve manje vode, bilo za pice, bilo za
poljoprivredu ili za industriju. Uzgred, industrija je apsolutno najveci
potrosac vode.

Nesrazmjermno velik kapital troSi se na naoruzanje, dok je tre¢ina
I svjetske populacije potpuno izgladnjela. Ima li tu ikakve logike? Stvorena
~ su sredstva za masovno unidtavanje od kojih ¢ovjeka hvata jeza. Veé
postojeci nukleamni arsenal dovoljan je za potpuno unistenje svijeta, i to
= po nekoliko puta. S druge strane, terorizam kao politicko sredstvo postao
" je svakidadnjica. Radi osiguranja izvora energije ili ekonomske i politicke
= dominacije, poduzimaju se "ogranideni preventivni ratovi" i oruZane
intervencije. JoS od Drugog svjetskog rata nije bilo makar i kraceg
razdoblja potpunog mira u svijetu. Neprestano se negdje na planeti odvija
nekakav rat, bilo gradanski, bilo za osamostaljenje ili za osvajanje tudih teritorija.

Zbog svega ovoga ne moze se poredi da je Citav svijet u krizi i da smo se nasli vrlo blizu
neminovne energetske i drustvene prekretnice. Vec je stiglo vrijeme kada iz temelja trebamo
promijeniti nas pogled na svijet, koji je po svemu sudedi potpuno pogresan i vodi ka unistenju
ljudske rase.

Zapadna industrijska civilizacija joS uvijek vijeruje da, zbog stalnog akumuliranja
ljudskog znanja i tehnike, svijet napreduje ka sve boljem i boljem stanju. Ova je pretpostavka,
kako ¢emo kasnije vidjeti, potpuno pogresna. Nadalje, vjeruje se u individualizam, odnosno
vjeruje se da je pojedinac primaran kao autonomna, slobodno misleéa i neponovljiva jedinka,
dok je ljudska zajednica ili drustvo sekundamog znacenija. Jos se vjeruje kako u prirodi postoji
nered pa je Covjek tu da sve uredi kako treba.

U stvamosti se dogada neSto sasvim obmuto. Naime, mi svojim djelovanjem
uneredujemo prirodni poredak stvari. Vjeruje se kako su znanstvena opazanja objektivna.

Slika 8. Obilje
zivota
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Vjeruje se i to kako su ljudi oduvijek tezili za privatnim
vlasnistvom, bogacenjem i osobnim dokazivanjem, pa uvijek mora
biti prisutno natjecanje medu pojedincima. Pritom slabiji neminovno
bivaju gumuti u zapecak. Postoji joS mnostvo slicnih stereotipa, za
koje danas jos uvijek mnogi pogresno drze kako su ispravni. Smatra
se kako su sve navedene “Cinjenice" samo dio “ljudske prirode”, i
ne moze ih se promijeniti. Ali, uopée nije tako. Mnoga drustva i
civilizacije, u nekim ranijim povijesnim sredinama, nikako ne bi
mogla razumijeti o d¢emu mi to ovdje naklapamo i Sto sve
pripisujemo ljudskoj prirodi. Utjecaj ustaljenog svjetonazora na
nase vlastito opazanje vrlo je mocan i ne dozvoljava nikakav drukdiji
nacin gledanja na stvarnost fizickog i duhovnog svijeta.

Imajudi sve sto je dosad izlozeno na umu, izgleda da se ubrzano priblizava ¢as
kad ¢e ljudska rasa, konacno i u potpunosti, morati shvatiti Sto se to uopée dogada i zasto je
tako. Nakon toga treba se odluciti kakve korake Covjecanstvo treba poduzeti kako bi sebi
osiguralo kakvu-takvu, ali odrzivu buducnost. U toj bi buducnosti ¢ovjek mogao s uspjehom
opstati Zivedi u skladu s prirodom i njenim zakonima. Znadi, priblizavamo se ozbiljnoj
drustvenoj prekretnici koja ¢e se neminovno dogoditi u svim sferama ljudske djelatnosti.

Neka od rjeSenja sama se po sebi namecu: najprije, treba se dogovoriti i provesti
korjenite ali mirne promjene drustvenog i politickog uredenja u globalnom i lokalnom smislu;
zatim slijedi preoblikovanje i stvaranje radikalno novih ljudskih zajednica s radikalno novim
odnosima u njima; potom ide racionalnije gospodarenje energijom i intenzivnije koristenje
alternativnih i obnovljivih energetskih izvora.

Potreban je i djelomican povratak ljudskom manualnom radu usporedno s koristenjem
radnih Zivotinja ili jednostavnijih i energetski ucinkovitijih strojeva i oruda. Treba prekinuti
koristenje onih alata i naprava koje rasipno troSe energiju ili oskudne materijale, bilo to u
industriji, kuéanstvu, prometu ili bilo gdje drugdje. Mora se dogoditi apsolutna promjena u
ljudskom odnosu prema prirodi i drugim Zivim bicima.

Neophodno je smisleno i odrzivo koriStenje prirodnih resursa bilo koje vrste, bez obzira
jesu li obnovljivi ili ne. Treba napustiti sve industrije koje nerazumno troSe vece kolicine
energije i materijala, narocito kovina, a samo radi proizvodnje privlatnog proizvoda koji,
medutim, nikome nije neophodan. Treba takoder napustiti i sve one industrije, od
najprimitivnijih do najsuvremenijih, koje obilno zagaduju okolinu. Mora se zajamditi siguran
rad takvih industrija koje povremeno obilno zagade okoliS nemarom ili sluc¢ajnim ispustanjem
suvisnih tvari sto aktivno sudjeluju u procesy, ili su u procesu potroSene pa su ispustene kao
suvisak.

Uglavnom, treba onemogucditi sve ono sto moze naskoditi zivim bi¢ima i prirodi opcenito.
Mora se drasti¢no kazniti one koji te mjere ne postuju, a u tezim slucajevima, potpuno im
zabraniti daljnje poslovanje. Treba poduprijeti biolosku raznolikost i nastojati sacuvati od
nestajanja bilo koju ugrozenu vrstu. Istog trena treba prestati s unistavanjem tropskih kisnih i
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ostalih Suma. Tamo gdje je to potrebno, intenzivirati poSumljavanije radi spreavanja erozije
tla i ispiranja humusa. I joS nesto, ali dosta vazno - ubuduce ¢e svatko morati prijeéi na
planiranje obitelji kako bi se obuzdao galopirajuci i neprirodan prirast ¢ovjecanstva na ovoj
planeti. U suprotnom ¢emo Ugazit jedan drugoga po kalima (kurjim oc¢ima), kako Dalmatinci
W kazu.
Danas se sve zasnhiva na nacelu razvoja i neprekidnog
~ rasta te profita pod svaku cijenu. Na tome je zasnovano i
“’“‘é gospodarstvo i Zivotna filozofija. Ovo nacelo, kao osnovnu polugu
= f danasnijice, neobi¢no je vazno odmah i definitivno napustiti.
£ Kako nam Biblija kazuje, mnoge stare civilizacije, koje su
kao vrhovnog boga slavile zlathog idola Baala i jedino su
priznavale bogatstvo, moc¢ i novac, jako brzo su zavrsile u ropotamici ljudske povijesti i
ocijenjene su kao pogresne i protuprirodne.

A

Slika 10. Zlatno tele

LITERATURA:

[1] QPCA ENCIKLOPEDIJA (1-8), Jugoslavenski leksikografski zavod Zagreb, 1977.

[2] Skolski GEOGRAFSKI ATLAS, VII izdanje, "Svjetlost" Sarajevo, 1989.

[3] VALIKI ATLAS SVIJETA, Mladinska knjiga Ljubljana, 1972.

[4] Carl Sagan: KOZMOS Otokar Kersovani Rijeka — Opatija, 1983. (COSMOS, Random
House, Inc. New York, 1980.)

[5] Ronald Godck: VELIKE ZAGONETKE SVIIJETA, Mladost Zagreb, 1976.

[6] Bojan Kraut: STROJARSKI PRIRUCNIK, Tehni¢ka knjiga Zagreb, 1982.

[7] Jeremy Rifkin: ENTROPLJA; NOVI POGLED NA SVIJET, Zagreb, MISL, 2002.

[8] Peter Laurie: KOMPIUTOR U KUCI, Cankarjeva zalozba Ljubljana — Zagreb, 1984.

[9] Johannes Mario Simmel: POSLIJEDNJI SEVIN PJEV, (Im Frihling singt zum letztenmal die
Lerche), Mozaik knjiga Zagreb, 1997.

[10] Zdravko Cikusa: KREMANSKA PRORO(VZANSTVA, Stari grad, Zagreb, 1999.

[11] Izvaddi iz dnevnog tiska: Slobodna Dalmacija Split, Novi list Rijeka, jutarnii list Zagreb.
[12] Brojne web stranice

LISTA ILUSTRACLIA:

[1] Novinski izrezak, 8 x 6 cm, legenda: Majka svih klasic¢nih bombi

[2] Novinski izrezak, 5 x 5 cm, legenda: George W. Bush

[3] C. Sagan KOZMOS, Otokar Kersovani Rijeka — Opatija, 1983. str. 300 i 301, 7 ikonica

[4] Novinski izrezak, deponij Karepovac Split, 9 x 4 cm, bez legende

[5] VELIKE ZAGONETKE SVIJETA, lijevo, Mladost Zagreb, 1976., str 266, legenda: Tropska prasuma
[6] Novinski izrezak, 8 x 7.5 am, legenda: Sjena opasnosti lebdi nad ¢ovjeCanstvom

[7] Novinski izrezak, 7.5 x 5 cm, legenda: Lijepa ptica, ali veliki rasipnik energije

[8] VELIKE ZAGONETKE SVIJETA, lijevo, Mladost Zagreb, 1976., str 234, legenda: Obilje Zivota

[9] Izrezak iz tiska, dupin hvata zrak, legenda: Radost Zivijenja

[10] VELIKE ZAGONETKE SVIIETA, lijevo, Mladost Zagreb, 1976., str 82, oboZavanje boga Baala

Pripremio: Boris Abramov, pom. st. I. klase (posthumno)

m Ukorak s vremenom br. ¢7/68



Udraga pomorskil strojara Split | Pomorski fakultet u Split

Dvotaktni sporohodni motor MAN B&W
6G60ME-C9.5-LPIG pogonjen teskim
gorivom i ukapljenim naftnim plinom

1. Uvod

Tradicionalno radedi s konvencionalnim motorima na gorivo, brodovi za prijevoz
ukaplienih naftnih plinova trebaju inteligentne mogucnosti ustede goriva kako bi radili
ucinkovito i ekonomicno. S odrzivim, prakti¢nim i relativno jeftinim gorivom koje je ve¢ na
brodu, ima smisla ustedjeti vrijeme za skladistenje goriva koristenjem dijela tereta za pogon
plovila, Sto donosi vazne ekoloske prednosti. U tom smislu, sposobnost motora ME-LGIP (engl.
Main Engine Liquid Gas Injection Propane), da radi na ukapljeni naftni plin, gorivo bez sumpora,
nudi veliki potencijal za uskladen rad broda unutar SECA (engl. Sulphur Emission Control Area)
zona.

Kao dodatna znacajka, motor pogonjen teskim gorivom (engl. HFO - Heavy Fuel Qil) i
ukaplienim naftnim plinom (engl. LPG -Liquefied Petroleum Gas) ima veliki potencijal kao
rjeSenje za rjeSavanje problema hlapljivih organskih spojeva (engl. VOC - Volatile Organic
Compound) kod brodovima za prijevoz plina i sirove nafte. To je zato Sto motor ima inovativne
opcije za izgaranje tekuceg hlapljivog organskog spoja (engl. LVOC - Liguid Volatile Organic
Compound). Motor moze sagorjeti bilo koju mjeSavinu propana i butana, a nadalje, smijesa
moze sadrzavati znaCajne koli¢ine etana. Mogu se koristiti i svi tezi ugljikovodici koji se
normalno nalaze u LVOC-u.

Flanders Innovation i Flanders Pioneer pridruzili su se floti belgijskog plinskog
brodovlasnika Exmar, kao najvedi svjetski brod za LPG na dvije vrste goriva. Flanders
Innovation isporucen je u lipnju, a Flanders Pioneer u studenom 2021.

o ; = 71 E’B )ﬂ —
= rﬁ e a ]
B\ ANDERS \wnay ATION

Slika 1. VLGC Flanders Innovation
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Slika 2. VLGC Flanders Pioneer

Izgradena za klasu Lloyd’s Register-a od strane kineskog brodogradiliSta Jiangnan, ova dva
vrlo velika nosaca plina (engl. VLGC - Very Large Gas Carrier) od 88000 m3 imaju ukupnu
duljinu od 230 m, Sirinu od 36.6 m, dubinu od 22.2 m i najveci gaz od 1.8 m. VLGC imaju
Cetiri neovisna IMO tenka tipa A, s dva tenka IMO tipa C na palubi. Tankovi za teret
namijenjeni su za prijevoz propana, butana, propilena, butena, butadiena i dimetil etera
(engl. DME - Dimethyl Ether) s minimalnom temperaturom tereta od - 50 °C.

Exmar je bio prvi viasnik koji je narucio VLGC s motorom na pogonom ukapljenog
naftnog plina. Posebna paznja posvecena energetskoj ucinkovitosti i smanjenju utjecaja na
okolis tijekom izgradnje ovih brodova pod belgijskom zastavom, koristenjem nekoliko "ECO-
friendly" znacajki oznacavanja klase i odabirom opreme imajuci na umu ustedu energije.

Fleksibilna, dvotaktna, dizelska tehnologija s dvostrukim gorivom pokrece ucinkovitost
VLGC-ova. Predvida se da ¢e motor svakog plovila MAN B&W 6G60ME-LGIP (ubrizgavanie
tekuceg plina propana) smanijiti emisije CO; za oko 38 % u usporedbi s IMO referentnim
linijama za VLGC.

Exmar je poslao prve narudzbe za MAN B&W 6G60ME-LGIP motore 2018. Motor na
dva goriva moze raditi na HFO ili LPG. Koristenje LPG-a kao goriva moze pomodi u postizanju
IMO 2050 IMO ciljeva staklenika i zahtjeva uskladenosti s indeksom projektiranja energetske
ucinkovitosti (engl. - EEDI Energy Efficiency Design Index). U usporedbi s uskladenim
gorivima, na primjer, koristenje LPG-a kao goriva moze smaniiti SOx za 99 %, CO, za 18 %,
NOx za 10 %, a Cestice za 90 % u usporedbi s HFO.

Zanimanije za koristenje LPG-a kao goriva u LPG sektoru raste zbog njegovog
karaktera bez sumpora, Siroke dostupnosti i jednostavnosti punjenja. Dodatno, u plinskom
nacinu rada, motor ME-LGIP radi na 3 % pilot goriva i do 10 % optereéenja.

Bududi da se temelji na dizelskom principu, motor ME-LGIP ima visoku radnu
stabilnost i ucinkovitost, ukljucujuci promjene opterec¢enija i goriva.
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Primame karakteristike ME-LGIP motora su niskotlaCni sustav opskrbe, sustav
ubrizgavanja goriva slican onom koji je nedavno razvijen za konvencionalne MDO (eng. Marine
Diesel Qil) / HFO motore tvrtke MAN Energy Solutions - ventil za dodatno ubrizgavanje goriva
(engl. Fuel Booster Injection Valve), tlak ubrizgavanja od 500 - 600 bara i sposobnost rada s
vrstama goriva s niskim sadrzajem sumpora i niskom tockom paljenja: metanol, etanol, LPG
i dimetil eter.

Nadalje, motor ME-LGIP fleksibilan je u pogledu sastava LPG-a, sa sposobnoscu
sagorijevanja LPG-a koji sadrzi znacajne koliCine etana.

2. Glavne komponente strojeva

Kapacitet strojeva i opreme u strojamici treba projektirati na temelju sliededim tropskim
uvjetima osim ako nije drugacije navedeno u specifikacijama:
Barometarski tlak: 1000 mbar;

Temperatura okolnog zraka: 45 °C;
Relativna vlaznost zraka: 60 %;
Temperatura morske vode : 32 °C.
PotrosSnja goriva motora mora se odrediti u skladu sa sljede¢im standardni referentni
uvjeti navedeni u ISO3046/1-1995(E):
Barometarski tlak: 1000 mbar;
e Temperatura okolnog zraka: 25 °C;
e Relativna vlaznost zraka: 30 %;
e Temperatura rashladne tekucine punjenja: 25 °C.

Strojevi i oprema u strojarnici moraju biti projektirani, konstruirani, instalirani ili
isporucuje se u skladu sa standardima proizvodaca i/ili graditelja sa zahtjevima Klasifikacijskog
drustva i regulatomih tijela Sto se tice oni su zabrinuti.

Pogonsku snagu plovila osigurava jedan set brodskog dizela motor na dvojno gorivo
(HFO i LPG) izravno povezan s propelerom fiksnog koraka preko jedne linije osovine.

Osovina, propeler i drugi pomocni strojevi za pogonski sustav ukljucujuci pribor za
glavni motor projektira se na temelju specificnog maksimuma kontinuirane vrijednosti (engl.
SMCR - Specific Maximum Continuous Rating) glavhog motora.

Postrojenje za proizvodnju pare sastoji se od jednog pomocénog kotla na tesko gorivo i
jednog generatora pare na ispusne plinove. Generator pare na ispusne plinove koristiti otpadnu
toplinu iz ispusni plinova glavnog motora.

Postrojenje za proizvodnju elektrine energije sastoji se od tri dizel generatora i jednog
generatora za nuzdu.

Emisije ispusnih plinova iz glavnog i pomoc¢nih motora moraju biti u skladu s MARPOL
73/78 Aneks VI Pravilo 13.

3. Karakteristike glavhog motora

e Proizvodac¢: MAN Energy Solutions;
e Tip: dvotaktni s jednostrukim djelovanjem, izravno reverzibilan s kriznom glavom;
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Model: 6G60ME-C9.5-LGIP s HPSCR (engl. High Pressure Selective Catalytic Reduction);
MCR (engl. Maximum Continuous Rating) : 16.080 kW x 97.0 o/min.;

SMCR (engl. Specific Maximum Continuous Rating): 12.482 kW x 90.0 o/min.;

NCR (engl. Normal Continuous Rating) - 85 % SMCR: 10.610 kW x 85.3 o/min.;

Promjer cilindra: 600 mm;

Hod klipa: 2790 mm;

Smier rotacije: U smijeru kazaljke na satu gledajuci sa straznje strane;

Zajamceni SFC (engl. Specific Fuel Consumption): 159.9 g/kWh HFO odnosno 142.2
g/kWh LPG & 6.8 g/kWh pilot goriva.

Na temelju NCR opterecenja, Tier II nacin rada, brodsko tesko gorivo (HFO) s donjom
ogrjevnom vrijednoséu od 42.7 MJ/kg, ukaplieni naftni plin (LPG) s donjom ogrjevnom
vrijednos¢u od 46.0 MJ/kg kod ISO standard referentnih uvjeta (mjereno na testnom mjestu),
uz toleranciju od + 5 % za glavno gorivo i + 25 % za pilotsko ulje.

. Gorlvo LPG, HFO do 700 ¢St na 50 °C i LSDO (engl Low Sulphur Disel Qil).

o Uvijek vazedi zahtjev brodara je postlzanJe naJn|Z|h
ukupnih operativnih troskova, a posebno Sto nize moguce
specificne potrosnje teskog goriva pri bilo kojem opterecenju i
u prevliadavajuéim radnim uvjetima. Dva najvaznija
¢imbenika u prilagodavanju motora prevladavajudim uvjetima
su kontrola ubrizgavanja goriva i aktiviranje ispusnog ventila.
Sustav s elektronicki kontroliranom hidraulickom aktivacijom
osigurava potrebnu fleksibilnost, a takvi sustavi ¢ine jezgru
sustava upravljanja motorom.

Koncept glavnog motora sastoji se od hidraulicko-
mehanickog sustava za aktiviranje ubrizgavanja teskog goriva
i ispusnih ventila. Aktivatorima se elektronicki upravlja uz
pomoc niza upravljackih jedinica koje tvore kompletan sustav
upravljanja motorom. MAN Energy Solutions je posebno
razvio i hardver i softver unutar kuce, kako bi se dobilo
integrirano rjeSenje za sustav upravljanja motorom. Pojacivac
goriva sastoji se od jednostavnog klipa kojeg pokrece

hidraulicki klip koji se aktivira pritiskom ulja. Tlak ulja
Sika 3. Presjek glavnog motora  KONtrolira elektronicki upravijani proporcionalni ventil.

Ispusni ventil otvara se hidraulicki uz pomoc
dvostupanjskog aktuatora ispusnog ventila koji se aktivira upravljackim uljem iz elektronicki
kontroliranog proporcionalnog ventila. Ispusne ventile zatvara "zracna opruga". U hidraulickom
sustavu kao medij se koristi ulje za podmazivanje sustava. Filtrira ga i stavlja pod tlak
hidraulicka jedinica za napajanje montirana na motor ili smjeStena u strojamici. Ventili za
pokretanje otvaraju se pneumatski uz pomoc elektronicki kontroliranih ventila za ukljucivanje
/ iskljuCivanje, koji omogucuju iskljucivanje mehanicki aktiviranog razdjelnika zraka za
pokretanje. Elektronickom kontrolom gore navedenih ventila prema izmjerenom trenutnom
polozaju radilice, upravijacki sustav motora u potpunosti kontrolira proces izgaranja.
Fleksibilnost sustava postize se uz pomo¢ razli¢itih "nacina rada motora", koji se biraju ili
automatski, ovisno o radnim uvjetima, ili ru¢no od strane operatera kako bi se ispunili specificni
ciljevi. Osnovni nacin rada je "nacin Stednje goriva" kako bi se postivalo IMO ogranic¢enje
emisije NOx.
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Motor pogonjen na dva goriva dizajniran je za rad na nekoliko vrsta goriva. To je korisno

i iz ekonomskih i ekoloskih razloga. LGIP motor omogucuje rad motora ili na tesko gorivo ili na
ukapljeni naftni plin. Rad na dva goriva zahtijeva ubrizgavanje prvog pomoc¢nog goriva (za
pocetak izgaranja), a zatim ukapljenog naftnog plina u komoru za izgaranje. Za ubrizgavanije
ukapljenog naftnog plina i pilot goriva koriste se razliciti tipovi ventila. Pomoc¢ni mediji potrebni
i za teSko gorivo i za rad s drugim gorivom su:

Ukapljeni naftni plin;
Tesko gorivo (pilot gorivo uz sustav teskog goriva);
Kontrolno ulje za LGIP kontrolni blok i drugi ventil za ubrizgavanje goriva;
Brtveno ulje za podmazivanje pokretnih dijelova ventila za ubrizgavanje i za odvajanje
drugog goriva i kontrolnog ulja.

Glavne komponente LGIP sustava:
Niskotlacni drugi sustav dovoda goriva za distribuciju ukapljenog naftnog plina do i od
kontrolnog bloka na svakom cilindru;
Ventilacijski zracni sustav za prijenos mogucih para tekuéeg plina koji curi na sigurno
mjesto u slobodnom otvorenom prostoru;
Sustav ulja za brtvljenje, gdje se tlak ulja za brtvljenje stvara povecanjem tlaka ulja u
drugom ventilu za ubrizgavanje goriva;
Sustav inertnog plina koji omogucuje prociséavanje drugog sustava ubrizgavanja goriva;
Kontrolni i sigurnosni sustav, koji se sastoji od analizatora ugljikovodika za provjeru
sadrzaja ugljikovodika u ventilacijskom zraku u sustavu ventilacijskog zraka i sigurnosnog
prekidaca razine koji pokazuje drugo curenje goriva.

Svi kvarovi otkriveni tijekom rada motora na plinsko gorivo rezultiraju zaustavljanjem

plinskog goriva i automatskim trenutnim prebacivanjem na rad s teskim gorivom. Ovaj uvjet
vrijedi i za kvarove samog upravljackog sustava. Nakon promjene, cijevi za dovod plinskog
goriva i drugi pomoc¢ni sustav za plinsko gorivo se ispuhuju i oslobadaju od ukapljenih naftnih
plinova procis¢avanjem dusikom. Prebacivanje na nacin rada s tesSkim gorivom uvijek se izvodi
bez gubitka snage motora.

a UK
.jnsiu M!\lmunmm

Slika4i5. Glavni motor 6G60ME-C9.5-LGIP s HPSCR
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Slika 6. Pregled motora ME-LPIG

ME-GI (engl. Main Engine Gas Injection) sustav upravljanja motorom (engl. ME-ECS -
Main Engine Electronic Control System) je zajednicki kontrolni sustav koji se sastoji od MEECS
jezgre i dodatka za ubrizgavanje plina (engl. GI - Gas Injection).
Upravlja svim funkcijama poznatim iz MEenginea, kao i ubrizgavanjem plina i dodatnom
funkcionalnoS¢u i povezanim pomocnim sustavima na rukovanje plinom na motoru i u
strojarnica.
Kontrola ukljucuje:
Elektronicki profilirano ubrizgavanje teskog goriva;
Elektronicki kontrolirano aktiviranje ispusnog ventila;
Regulator / kontrola brzine;
Pokretanje i okretanje redoslijeda;
Podmazivanije cilindra;
Promjenjivo turbo punjenje (ako se primjenjuje);
Elektronicki kontrolirano ubrizgavanje plina;
Promjena redoslijeda izmedu rada motora na teskog goriva i rada motora na dvojno gorivo;
Nadzor izgaranja plina i sigurnosni plin ugasiti;
Dvocijevna ventilacija i nadzor curenja;
Kontrola brtvenog ulja;
ProciSéavanije plinovoda inertnim plinom;
Sucelje sa sustavom opskrbe gorivim plinom (engl. FGSS - Fuel Gas Supply System).
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Slika 7. Pregled ME-ECS jezgre i Gl prosirenja

Iz sigurnosnih razloga, mnoge funkcije su duplicirane, a kao rezultat toga, proSirenje GI
je podijelien u dva glavna dijela: Kontrolni sustav GI i GI sigurnoshi sustav.

Jezgra ME-ECS kontrolira i pilot i plinsko ubrizgavanje. GI proSirenje upravija
sigurnosnom kontrolom povezanom s plinom i kontrolu plinskog postrojenja, ukljucujuci
sucelje za FGSS sustav upravljanja. Plin za gorivo takoder se naziva "drugo gorivo" ili goriva s
niskom tockom paljenja (engl. LFF — Low Flashpoint Fuel).

Ubrizgavanije plina kontroliraju dva ventila niz. Prozorski ventil postavlja vremenski okvir
unutar kojeg se moze izvrsSiti ubrizgavanje plina, a takoder ograniCava maksimalno
ubrizgavanje. Plin ventil za ubrizgavanje kontrolira precizno vrijeme i plin koli¢ina injekcije.
Ventil za ubrizgavanije plina i prozorski ventil su oba kontroliraju kontrola biljaka s geografskim
podrijetlom i geografsko podrijetlo sigurmnosnu kontrolu, kao Sto je slu¢aj s nekoliko drugih
sustava.

Povecanje kapaciteta plinskog izgaranja kontrolira se pomocu sviju komponenti:

e ViSenamjenski upravljac (engl. MPC — Multi-Purpose Controller);
e Jedinica za prikupljanje i nadzor podataka (engl. DASU — Data Acquisition and Supervision
Unit).
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Slika 9. ME-ECS konfiguracija
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Slika 10. Djelovimotora MAN B&W ME-LGIP

Slika 11. Ventili i cijevi za ubrizgavanje plina

Svaki dilindar ima ono Sto zovemo plinski blok te uz pomo¢ elektronskog prozorskog
ventila (engl. ELWI - Electronic Window valve) 1 i ventila za elektronsko ubrizgavanje plina
(engl. ELGI - Electronic Gas Injection) 2 kontroliramo dvostruko ubrizgavanje goriva. Ventili
su prikazani na slici 11. Elektronski prozorski ventil koji upravlja prozorom ventil je elektricno

LGIP Components - Cylinder cover

LGI hydraulic
control pipes
(ELGI activation)

ELWI hydraulic control pipes
(ELWI activation) >

Sealing oil pipe
FBIV

Sleeves

5 o Double wall pipe
for LPG inlet and

LGIP fuel block ==p- return

Adapter block

Slika 12. LGIP komponente — poklopac cilindra motora

spojen na drugu
sigurnosnu jedinicu
ciindra goriva (engl.
SCSU - Second fuel
Cylinder Safety Unit).
Druga sigurnosna

jedinica cilindra goriva
kontrolirana je S
jedinicom za prikupljanje
podatka i nadzor (engl.
DASU - Data Acquisition
and Safety Unit). Nadziru
i analiziraju izgaranje u
stvarnom vremenu kako
bi se brzo prekinuti
izgaranje plina u slucaju
zatajenja  paljenja i
curenja u opremi za
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ubrizgavanje. Druga kontrolna jedinica postrojenja za plinsko gorivo (engl. SPCU — Second fuel
Plant Control Unit) i druga pomocna kontrolna jedinica za plinsko gorivo (engl. SACU - Second
Fuel Auxillary Control Unit) obavljaju zadatak dovodenja plinskog sustava iz "nema plina na
motoru" u "plin radi" i natrag. Druga sigumosna jedinica postrojenja za gorivo (engl. SPSU -

Second Fuel Plant Safety

LGIP gas control block Unl) nadZ"-e posebne
Hydraulic accu. .
sigurnosne senzore
Pressure transducer plinskog postrojenja i, u
ELGI valve , slucaju kvara, vrsi gasenje
3/2 way solenoid valve l SCSU edini
ELWI valve LPG Inlet plina. jedinica

nadzire specificne senzore
3/2 way solenoidvalve  cjlindra, a svako pojedino
ERERiEt ubrizgavanje i izgaranje
plina je pod nadzorom. U
sluéaju kvara, prozorski
ventil djeluje kao ventil za
Sealing oil regulator, Zatvaranje i odmah se
only on end adapter block zatvara. Elektronski
prozorski  ventil je

Pressure holdning s=p-
valve

LPG accu.

Sealing oil accu.

¢ Bypass valve,

Adapter block only on end adapter block ~ €lektricno spojen na SCSU
, jedinicu. Bez obzira radi li

= 3/2 way solenoid valve v i e

se o motoru s cetiri ili

Slika 13. LGIP kontrolno blok za ubrizgavanje plina dvanaest cilindara, dizajn je

isti.
Control oil system — ELWI/ELGI

ELVNI activation ELWI makes hydraulic

control oil push plunger to
ELGI activation increase LPG pressure

ELWI ELGI
valve valve

ELGI makes Control oil
pushes up spindle guide
from under neath to make
a injection

Slika 14 Sustav kontrolnog ulj — ELWI / ELGI
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LPG Supply/Return

LPG supply (50 bar)

LPG Return

LPG inlet to fill
booster chamber

LPG supply before
o-ring for seal oil line

LPG supply between Seal
oil line and LPG injection

v

Slika 15 Sustav dovoda i odvoda LPG-a u rasprskac

Dovodne cijevi 4 i povratne cijevi 5 na slici 11 za svaki pojedini cilindar imaju takozvani

dizajn cijevi s dvostrukom stijenkom. Ovaj dizajn koristimo na svim motorima koji koriste tesko
i plinsko gorivo.

Slika 16. Cijev u cijevi za protok plina u strojarnici

Plava obojena cijev na slici 16 je opskrba, a okolna Zuta cijev je zapravo dio dvostruke
valjane cijevi. Cijevi kroz koje prolazi plin nece bit direktno izloZeni u strojamici vec je sve u
dvostrukoj ventiliranoj cijevi.

Ubrizgavanje ukaplienog naftnog plina u cilindar motor ne moze se samozapaliti. Dakle,
moramo imati pilot ubrizgavanje tekucéeg goriva. To je vrlo mala koli¢ina dizela ili teSkog goriva
ili bilo kojeg drugog goriva koje daje prvi motor. Konvencionalni ventil za gorivo ¢e ubrizgati
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ovo probno ubrizgavanje kada je u nacinu rada s dva goriva, a kada se koristi tradicionalni
dizelski nacin rada isti ventili za gorivo koji se koriste za ubrizgavanje goriva.

Za rad na dva goriva imamo takozvani FBIV ventil koji ubrizgava LPG u komoru za
izgaranje. Tlak napajanja motora je 50 bara, tlak ubrizgavanija je Seststo do sedamsto bara u
komori za izgaranje. Svi motori koji koriste dva goriva koriste pilot ubrizgavano gorivo za
paljenje plina: metana, etana, metanola ili ukapljenog naftnog plina.

Injection sequence

6. ELWI active

Push the plunger
downwards

1. ELWI
deactive

No Hyd.press

4. LPG filling
returns the
Plunger

2.LPGin

(50 bar) EDE i
retum 7. LPG press.

starts to
increase

3. suction valve
opens and LPG
fills into the
booster
chamber

8. Non-return
valve not yet
opens

5. Suction valve
closes

COeCLitle
i RAAR ARG G

AR T e
AARRRRA S

Injection sequence

9. Push the | LPG pressure ' - ’ 14. ELGI active
plunger incease by 600 bar w@
more Just before == Hydraulic
downwards injection - pressure lifts
2 the cut-off
4 shaft spindle to
- open
10. Non-return 12. LPG [ 4
valve opens ready for (= P
(80 bar) injection 4"
l I 15.LPGis
11.LPG ; injected

continues filling
and pressurising 13. Cut-off
against cut off shaft Closed

A

shaft.

Slika 17: Redosljed ubrizgavanja

LITERATURA:

[1] MAN Energy Solutions, MAN B&W G60ME-C9.5-GI-TII, Teglholmsgade 41 DK-2450
Copenhagen SV.

[2] https://www.rivieramm.com/news-content-hub/news-content-hub/exmar-takes-
delivery-of-worlds-first-Ipg-fuelled-vigc-newbuild-66265

Pripremio: dr. sc. Frane Martini¢, pom. st. 1. klase
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PREDAVANIJA

Odvajanje otpada na brodovima

UDRUGA POMORSKIH STROJARA SPLIT i POMORSKI FAKULTET U SPLITU za
strucnu javnost, studente i nastavnike organizirali su stru¢no predavanje na naslovnu temu:
"ODVAJANIJE OTPADA NA BRODOVIMA".

Predavac: Upravitelj stroja Frane Martinic, ing, pom. str. I. klase
Mjesto: Pomorski fakultet u Splitu, R. Boskovica 37, 21000 Split, Amfiteatar A1.2
Datum i vrijeme: 20. prosinca 2022. u 09:40 sati

Predavac je prisutne upoznao sa zadatcima i obavezama pomoraca o odvajanju i
zbrinjavanju ¢vrstog otpada na brodovima. Isto tako je govorio o sprjecavanju oneciséenja
mora (uljima, kemikalijama, opasnhim tvarima, fekalnim vodama) i zraka s brodova, te o
nadzoru, upravljanju i obradi brodskih balastnih voda.
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SPRIECAVANJE ONECISCENJA -
uLIMA

DATE CODE ITEM RECORDS OF OPERATION-SIGNATURE OF OFFICER IN
(LETTER) (NO) CHARGE

02-JAN-2011 D 13 1.5m’ bilge water from engine room bilge wells
14 | Started 08:00 / Finished 10:00

153 | To Bilge holding tank, retained in tank 2 Sm’

Sign Officer In-charge of Operation (Name and Rank) dd-MON-yyyy
Sign Chief Engineer (Name and Rank) dd-MON-yyyy

DATE CODE | ITEM | RECORDS OF OPERATION-SIGNATURE OF OFFICER IN
(LETTER) | (NO) CHARGE
01-JAN-2011 c 11.1_| Waste Ol Tank
F.O. Sludge Tank
LO. Siudge Tank

ERROR ~-112 | CAP.29.37/6.02.0 M

113 | ROB3H4H-24-+-M- Sign Chief Engineer

Sign Officer In-charge of Operation (Name and Rank) dd-MON-yyvy
Sign Chief Engineer (Name and Rank) dd-MON-ywyy

01-JAN-2011 113" |ROB11.2/3.02.0M Sign Chief Engineer

Sign Officer In-charge of Operation (Name and Rank) dd-MON-yyyy
Sign Chief Engineer (Name and Rank) dd-MON-yyyy

Corrected Entry |

SPRIECAVANJE ONECISCENJA -
KEMIKALUAMA U RASUTOM STANJU

wm‘h%dommppMOm\

SPRIECAVANJE ONECISCENIA ~ g,
EANSALHAMA | BESHTR STAIMM

Ut BEHIBALIAN | SIS §r6mu

SPRIECAVANJE QNFQIW& .
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§FBJE§6Y6NJE ONECISCENJA -
OTPADOM
® Kawgoma A Plastlka

xKangonjaBOtpauhmne « Kategorija B: Otpaci hrane

« Kategorija C: Domacinski otpad «» Kategorija C: Domacinski otpad

« Kategorija D: Kuhinjska ulja ‘« Kategorija D: Kuhinjska ulja \
,nKategonjaE.PepeoodspaliNaéa ‘ » Kategorija E: Pepeo od spaljivac¢a

+ Kategorija F: Radni otpad
/ =

» Knjm 0 smecu (I. dio)
» Knjiga o smecu (ll. dio)

GARBAGE RECORD BOCK
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Sustav uplinjavanja ukapljenog
prirodnog plina na plovnoj jedinici
za skladistenje i uplinjavanje

UDRUGA POMORSKIH STROJARA SPLIT i POMORSKI FAKULTET U SPLITU za
strucnu javnost, studente i nastavnike organizirali su stru¢no predavanije na naslovnu temu:
"SUSTAV UPLINJAVANJA UKAPLIENOG PRIRODNOG PLINA NA PLOVNOJ
JEDINICI ZA SKLADISTENJE I UPLINJAVANJE".

Predavac: Upravitelj stroja Neven Radovnikovi¢, ing, pom. str. I. klase
Mjesto: Pomorski fakultet u Splitu, R. Boskovi¢a 37, 21000 Split, Amfiteatar A1.3
Datum i vrijeme: 24. svibnja 2023. u 12:30 sati

Predavanije je obuhvatilo dvije teme, nacin uplinjavanja ukapljenog prirodnog plina te
nacin regulacije tlaka u tankovima s osvrtom na utjecaj na okolis.

losiese
Uplinjavanje

Slika 1: Plovna jedinica s prikazom lokacije postrojenja za uplinjavanje

Plovne jedinice za uplinjavanje i skladistenje ukapljenog prirodnog plina uglavnom
nastaju konverzijom standardnog broda za prijevoz ukaplienog prirodnog plina kojem se
dodaje modul za uplinjavanje s dodatnom opremom, takve preinake se rade u specijaliziranim
tj. remontnim brodogradilistima, iako plovna jedinica moze biti i novogradnja ako to
brodovlasnik odluci. Bitno je napomenuti da ove plovne jedinice mogu i dalje nastaviti ploviti
kao brod za prijevoz ukapljenog prirodnog plina u svakom trenutku. U odnosu na kopneni
terminal najveca prednost plovne jedinice je da je ona spremna za uplinjavanije u vrlo kratkom
vremenskom roku dok kopneni terminali trebaju puno vise vremena dok se naprave i krenu u
rad.
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U konkretnom slucaju radi se o plovnoj jedinici s pamoturbinskim postrojenjem koje se
ne koristi u fazi uplinjavanja, iz tog razloga na krmi je ugraden tzv. "Powe" modul u kojem se
nalaze 3 x Wartsila 35F 12V dual fuel diesel generatori koji mogu raditi na plin tj. teret. Ako se
radi o plovnoj jedinici s diesel-electric propulzijom tada instalirani generatori imaju mnogo vise
instalirane snage tako da ugradnja "Power” modula nije potrebna. Takoder pojedine plovne
jedinice koriste struju "s kraja" tj. od elektro distributera, uobicajeno ako je plovna jedinica
postavljena kod postrojenja za proizvodnju el. energije (termoelektrana i sl.).

Slika 2: Postrojenje za uplinjavanje, vrlo je kompaktno u cilju Sto manjeg zauzimanja prostora

Na slikama 3 i 3a prikazana je faza ukrcaja ukapljenog prirodnog plina preko fleksibilnih
cijevi, tzv. STS operacija (engl. Ship to Ship ili s broda na brod). Cijevi su fleksibilne te otporne
na niske temperature (engl. Cryogenic). Kod ovog nacina ukrcaja vrlo je vazno prije pocetka i
nakon zavrSetka ukrcaja cijevi ravnomjermno i polako pothladiti tj. ugrijati na temperaturu
okoline (engl. Cool Down/Warm Up) jer u protivnom moze doci do trajnih ostecenja na
cijevima.

Ovaj sustav cijevi takoder ima ugraden sustav za automatsko odspajanje u nuzdi i radi
tako da se stalno prati razmak izmedu brodova za prijevoz ukapljenog prirodnog plina i plovne
jedinice. Ako on prede podeSene vrijednosti u prvom slucaju dolazi do zaustavljanja ukrcaja a
nakon toga i do odspajanja cijevi tako da se cijevi odvoje od strane plovne jedinice, zatvore se
ventili te cijevi ostanu na strani broda za prijevoz ukapljenog prirodnog plina. Zatvaranjem
ventila u cijevima onemogucava se bilo kakvo istjecanje tekucéeg plina u okolinu.
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Takoder ovaj tip cijevi se moze koristiti i za prekrcaj tereta u navigaciji s jednog na drugi
brod za prijevoz ukapljenog prirodnog plina i to u plovidbi.

Na slici 4 prikazane su napojne pumpe za sustav uplinjavanja, bitno je napomenuti da
za vrijeme operacija s ukapljenim prirodnim plinom ne dolazi do prekida uplinjavanja tj.
operacije se mogu odvijati neovisno jedna od drugoj. U daljnjem tekstu ¢e se pojasniti
konstruktivne izvedba te nacin instalacije u tanku tereta.

Na slici 5 prikazan je pumpni toranj gdje je smijestena napojna pumpa, a kojem se
nalaze i ostale pumpe s pripadajuéim cjevovodima. Sama napojna pumpa se naknadno
ugraduje u vec instaliranu poziciju koja sluzi za smjestaj pumpe tereta u nuzdi. Ta pumpa se
koristi kad dode do zatajenja svih pumpi u tanku u svrhu iskrcaja tereta. Ona se spusta u cijev
te vlastitom tezinom otvara poklopac koji je zatvoren uslijed sile instaliranih opruga na njemu.
Radi se o jednostupnoj centrifugalnoj pumpi uronjenom u tank tereta, s obzirom na to da

- »
T 4vmn Mot e 7 — BNt e I—'*n.'.'.‘ I ne gL | —————————< e
T I . b
L0 A a/s. i 1 LA N ; ] .
< ru
! 1
I | s
e ] Y S WA L I Td BT R - S 4
i :
e r-\-"‘] t--’ ] N Ao B pA
T s e 3 L
- LR w\* -’ ne » -\n» " .5
o = e
' &4 -
a| 5P
) )
LAY e ; -
- LR Y
| M
> o o
ANt | | .
s u . aae
~ry e
LY - - -
- . f rRenTe
- L -
Comr vt oy .
- LL S -~ . e - -
menA tus e - -
—rew e -
oty - e " N e
WEOEE  fae e
e . NOw ) - - =
AL M ..
TAN® ¢ TANK 3 TANX 2 AN Y
DR 1w -~ e e Aot v - " ae ettt -

Slika 4: Transfer ukapljenog prirodnog plina iz tankova tereta do postrojenja za uplinjavanje
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Slika 5: Pumpni toranj unutar tanka ukapljenog prirodnog plina i pozicija napojne pumpe

ukaplijeni prirodni plin nije vodic el. motor pumpe s pripadajué¢im lezajevima hladi se s teretom,
iz tog razloga rad ovih pumpi "na suho" nije dozvoljen jer bi doslo do trajnih oste¢enja pumpe
te lezajeva. Poanta je u svakom slucaju da ugradnja napojne pumpe ne zahtijeva nikakve
modifikacije unutar samog tanka sto je uglavnom vrlo kompleksno.

Na slici 6 nalazi se prikaz postrojenja za uplinjavanje, sastoji se od tri modula sa
pripadajuéim booster pumpama te izmjenjivaCima topline za uplinjavanje ukapljenog
prirodnog plina. Svaki modul ima kapacitet 150000 m3/h, sto je ekvivalent od 250 m?3 tekuceg
prirodnog plina uz omjer 1:600 Sto znaci da se isparavanjem 1m? tekuceg plina dobiva 600
m3 plina u plinovitom stanju.

Sustav je dizajniran za temperaturu mora od 10 °C te koristi glikol kao medij za
uplinjavanje zbog niskih izlaznih temperatura, sustavi s morem se uglavnom koriste u
podrudjima gdje temperatura mora ne pada ispod 15 °C, ukoliko to nije slucaj tada se kao
medij koristi glikol zbog nize temperature ledista. U ovom slucaju omijer glikola i vode je 50 /
50 i u tom slucaju je tocka smrzavanja na - 46 °C. Izlazna temperatura plina ne smije prelaziti
2 °C, u svrhu zastite postavljen je tzv. "watch dog" ili pas ¢uvar na temperaturi od 4 °C, ukoliko
temperatura izlaznog plina dode na zadanu temperaturu dolazi do automatskog smanjivanja
kapaciteta modula u svrhu zadrzavanja izlazne temperature plina, ukoliko temperatura i dalje
nastavi padati te dosegne vrijednost od 2 °C tada dolazi do zaustavljanja u nuzdi.
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Slika 6: Postrojenje za uplinjavanje ukapljenog prirodnog plina
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Slika 7 i 7a: Usisni spremnik ukapljenog prirodnog plina za booster pumpu

Na slikama 7 i 7a prikazan je usisni spremnik ukapljenog prirodnog plina koji osigurava
Cistu pozitivnu usisnu visinu booster pumpi, naime u ovakvim sustavima se ne preporucuje da
napojne pumpe iako istok kapaciteta direktno dobavljaju tekudi plin do booster pumpi zbog
toga Sto nema extra kapaciteta, usisni spremnik se iz tog razloga postavlja u sustav, u tom
slucaju napojne pumpe dobavljaju tekudi plin u usisni spremnik i nakon toga tekudi plin ide na
usis booster pumpe osiguravajudi pozitivnu usisnu visinu pumpi, preporuceni tlak u spremniku
iznosi 4.5 bara. Nivo tekuceg plina u usisnom spremniku vrsi se preko kontrolera nivoa, postoje
dva neovisna sustava kontrole, jedan u funkdiji te drugi kao ST-BY ako dode do greske u radu
onog kaji je u funkciji. Kontrola nivoa vrsi se s dva automatska ventila razli¢itog promjera .
protoka. Vedi se koristi kod pokretanja sustava kada su potrebne vece koli¢ine plina za napuniti
spremnik te manjeg koji odrzava nivo u samom spremniku kod normalnog rada postrojenja.
Ako dode do pada nivoa u usisnom spremniku ispod dozvoljene granice dolazi do automatskog
zaustavljanja rada postrojenja.
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Slika 8: Sustav za upllnjavanje ukapljenog pr/rodnog pllna br.1 (Tram #1)

Na slici br. 8 prikazan je modul br.1 za uplinjavanje tekuceg plina i sastoji se od sljedecih
komponenti.

Sustav ukapljenog prirodnog plina se
sastoji od booster pumpe, re-kondenzera
isparenog plina (engl. BOG Cooler), glavnog
isparivaCa te "trim" isparivata. Na slici 9
prikazana je booster pumpa sa nazivnim
parametrima, radni tlak booster pumpe iznosi
oko 120 bara te moze raditi sa sustavima
kopnenih cjevovoda od 100 bara, trenutni tlak
izlaznog plina prema potrosacima iznosi oko 80
bara. Radi se o viSestupnjeva centrifugalna
pumpa s 14 stupnjeva.Sustav glikola sastoji se
od pumpi glikola te morske vode i izmjenjivaca
topline.

Na slici 10 prikazan je glavni isparivac ukapljenog prirodnog plina (engl. LNG Vaporizer),
radi se o cijevnom isparivacu koji ima
mogucénost rada na niskim
temperaturama. Glikol u omjeru 50 / 50
se koristi kao medij koji grije tekudi plin,
morska voda kao medij za isparavanje
tekuceg plina se najcesée koristi ali u
CLYCOLWATERIN — jvjetima gdje temperatura morske vode

ne pada ispod 15 °C, Sto ovdje nije slucaj
LNG IN jer moze dod¢i do smrzavanija ili pada

kapaciteta ispod nominalnog.

- L ipedpoipofaipepaspejodpopad :
o dy e ey e e e e R

Slika 9: Booster pumpa

GLYCOL WATER OUT

LNG OUT 4

Slika 10: Glavni isparivac u postrojenju
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Nakon glavnog isparivata ukapljenog
prirodnog plina (engl. LNG Vaporizer) kada je
prirodni plin u plinovitom stanju temperature od -
12 °C do - 40 °C tada se dodatno zagrijava na
temperature iskrcaja (oko 5 °C) u trim zagrijacu na
slici 11. Grije se takoder s glikolom tj. smjesom
glikola i vode (u konkretnom slucaju omjer vode i
glikola je 50:50 pri ¢emu je tocka smrzavanja oko -
46 °C). Prednost isparavanja ukapljenog prirodnog
plina u dva koraka je mogucnost da se koriste
razliCiti tipovi isparivaca (cijevni i plocasti) cime se
smanjuje i sama veli¢ina postrojenja.

Sustav glikola i morske vode

Sustav dglikola se koristi kao medij za
isparavanje ukapljenog prirodnog plina i grije se
. morskom vodom, sustav ima odredene prednosti u
odnosu na sustave gdje se hladni ukapljeni prirodni
plin grije direktno s morskom vodom.
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U sluaju direktne izmjene topline ukaplienog prirodnog plina i morske vode,
temperatura iste je limitirana na — 10 °C jer nakon toga dolazi do smrzavanja.

Takoder je smanjen i utjecaj korozije na cijevne i plocaste izmjenjivace topline tako da
je i vedi izbor materijala za konstrukdiju istih. MjeSavina vode i glikola takoder ima znatno
manju tocku smrzavanja. Uglavnom sustavi koji koriste iskljucivo morsku vodu instaliraju se
u podrudjima gdje temperatura mora ne pada ispod 15 °C, pri nizim temperaturama bi se
morao znatno smanijiti kapacitet postrojenja da se izbjegne smrzavanje, pa je u takvim
podrudjima sustav glikola jedino rjeSenje.

Slika 12 Sustav glikola | morske vode (dolje desno)

Slika 13: Sustav morske vode
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Na slikama 12 i 13 prikazani su svi elementi sistema u krugu glikola i morske vode.
Izmjenjivac topline glikol / morska voda prikazan je na slici 14, standardni plocasti
izmjenjivac.
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Slika 14: Izmjenjivac topline morska voda / glikol Slika 15: Pumpa glikola

Pumpa glikola (mjeSavine glikola i vode) je standardna centrifugalna puma kapaciteta
1300 m3/h radnog tlaka od 10 bara i snage 300 kW prikazana na slici 15.

U sustavu se takoder nalaze pumpa morske vode (centrifugalna), mehanicki filteri
morske vode te automatski filter samo-Cistilac na strani morske vode.

Regulacija tlaka u tankovima te re-kondenzacija isparenog prirodnog plina

S obzirom na to da se u tankovima tereta nalazi ukapljeni prirodni plin pri niskoj
temperaturi zbog izmjene topline s okolinom dolazi do isparavanja, isparavanje se vrsi unutar
sistema i visak isparenog plina se koristi za pogon diesel generatora i ponovo ukapljuje s
obzirom na to da je koli¢ina plina potrebnog za pogon generatora manja nego ukupna koli¢ina
isparenog plina (zavisno od vrste tankova iznosi oko 0.1 % kolicine tereta).

Ovaj sustav se sastoji od BOG kompresora, dizel generatora koji mogu raditi na plin te
izmijenjivaca topline u kojem dolazi do ponovne kondenzacije plina u tekuce stanje.
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Re-kondenzacija se vrsi tako da s jedne strane dolazi ukapljeni prirodni plin a s druge
ispareni plin, izmjenom topline unutar BOG rashladnika koji je ploCastog tipa, ispareni plin se
hladi na - 130 °C te se odvodi u usisni spremnik gdje se mijeSa s teku¢im plinom i tu se
kondenzira. Kapacitet re-kondenzacije uglavnhom ovisi o kapacitetu modula, te se
proporcionalno smanjuje smanjenjem kapaciteta modula. Kompresori koji dobavljaju ispareni
plin imaju dostatan kapacitet da u normalnim uvjetima odrzavaju tlak u tankovima sa samo
jednim kompresorom u radu, dok pri ukrcaju uobicajeno rade dva kompresora u paraleli zbog
veceg isparavanja kod manipulacija s teretom.

Slika 17: BOG rashladnik u kojem dolazi do re-kondenzacije isparenog plina
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Slika 18: BOG rashladnik na palubi
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Slika 19 i 19a: BOG kompresor
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Slika 20: Iskrcajna ruka
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PUKNUCE HLADNJAKA ULJA ZA PODMAZIVANJE POGONSKOG MOTORA

Glavni podaci o brodu:

Ime broda (jedrilice): Hanse 575 - Bolshoy

Vlasnik: Vladimirovna d.o.o., A.B. Simica 12, 21000 Split

Datum pregleda broda: 03.12.2020.
Pogonski motor: Volvo Penta

Tip: D3-1101I-G

Snaga: 81 kW / 110 KS

Brzina: 4000 okr. / min.

Godina proizvodnje pogonskog motora: 2012.
Radni sati pogonskog motora: 3500 do 4000 sati
Radno okruzenje: brod za iznajmljivanje (engl. Charter) - cijeli zivotni vijek.

Prema prijavi Stete i pregledanom
oStecenom pogonskom motoru
predmetnog plovila prilikom startanja
pogonskog motora kod prijavljene Stete
sve je bilo u redu, tj svi parametri
motora (tlak ulja pogonskog motora,
temperatura i nivo ulja i rashladne
tekucine su bili uredni tj. u granicama
dozvoljenog). Nakon pocetka plovidbe i
rada od nekoliko stati pojavio se alarm

u radu pogonskog motora. Plovilo je §

vraceno s istim motorom (vlastitim
pogonom) u bazu u marinu Kastela iz
koje je krenulo u plovidbu (iako je
pogonski motor bio u alarmu). Prvim
pregledom je utvrdeno da je ulje za
podmazivanje izaslo iz sustava ulja za
podmazivanje i prodrlo u rashladni
sustav (nije bilo ulja u karteru motora i
na sondi za mjerenje). Utvrdeno je da
je doslo do mijesanja rashladne
tekucine i ulja za podmazivanje.

Slika 1: Rashladni kanali pogonskog motora
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MijeSanjem ulja za podmazivanje i rashladne tekucine nastala je gusta
"pasta" te je predmetni pogonski motor izgubio hladenje i podmazivanje (vidi
slike 1-3).

Slika 3: Mjesavina ulja i rashladnog medija — gusta pasta
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Predmetni pogonski motor je demontiran i odnesen u radionicu na detaljan
pregled i dijagnostiku kvara. Utvrdeno je da je doSlo do puknuca hladnjaka ulja
(vidi sliku 4) za podmazivanje te je ulje zbog toga Sto ima vedi tlak (max. 4.5
bara) od rashladne tekuc¢ine (max. 1.5 bara) kompletno iscurilo u rashladni
sustav.

Detaljnim rastavljanjem
predmetnog pogonskog motora
utvrdena su ostecenja na
cilindrima broj 2 i 3 predmetnog
pogonskog motora Sto je uzrok
prestanak podmazivanja i
hladenja predmetnog
pogonskog motora (vidi sliku
5).

KoSuljice u predmetnom

pogonskom motoru su
integrirane tj. nije ih moguce
mijenjati i prema servisnom

izvjeStaju  ovlastenog  V.P.
servisera (Poljomar d.o.0.)
potrebno je mijenjati kompletan

bob-tail verziju predmetnog e -
motora Slika 5: Osteéenja na kosuljicama cilindra br. 2i 3

et SR ol
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Na pregledu 03.12.2020. u radionici ovlastenog Volvo penta servisera
testiran je hladnjak ulja za podmazivanje - rije¢ je o lamelastom / plo¢astom
hladnjaku ulja za podmazivanje gdje su lamele / ploCe za hladenje pri¢vrscenje
za kudiste tj integrirane su u kudiste hladnjaka i kao takve se ne mogu
demontirati.

Testiranje hladnjaka je izvrSeno tako da je hladnjak ispunjen tekuc¢inom te
je tlacen zrak kroz ulaz rashladne tekucine u hladnjak te su se na strani ulja poceli
pojavljivati mjehuriéi. Pojavljivanjem mjehuri¢a na suprotnoj strani jasan je znak
da je doslo do frakture na jednoj od lamela / plo¢a u hladnjaku. Takoder jasan
znak da je doslo do puknuca hladnjaka ulja za podmazivanje je taj sto je ulje za
podmazivanje ispunilo prostor za hladenje rashladnim sredstvom na nacina kako
je to prije opisano.

Daljnjim pregledom otvoren je osteéeni hladnjak da se utvrdi gdje je doslo
do propustanja tj. de se eventualno vide ostecenja/pukotine gdje je ulje za
podmazivanje uslo u prostor(e) za hladenje - rashladni kanale (vidi slike 6-8).
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Slika 6: Otvoreni ("raspilani') hladnjak ulja za podmazivanje
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laz ulja za podmazivanje

Slike 7 i 8: Otvoreni ("raspilani') hladnjak ulja za podmazivanje

Na pregledu nisu utvrdene pukotine na hladnjaku ali je evidentno da je
hladnjak pukao tj. da je to mjesto na kojem je ulje za podmazivanje uslo u
rashladni sustav te je zbog toga predmetni pogonski motor ostao i bez hladenja i
bez podmazivanja sto je posljedi¢no dovelo do predmetne Stete na motoru.

Zakljucak

Pregledom je utvrdeno da na hladnjaku nisu bili nikakvi znakovi vanjskih
osStecenja Sto bi navodilo da je uzrok puknuca hladnjaka i sam uzrok predmetne
Stete vanjski utjecaj. Takoder prilikom startanja pogonskog motora i koristenjem
do nastanka predmetne Stete svi parametri
u radu pogonskog motora su bili uredni (tlakovi, temperature su bili u okvirima
normalnog). Maksimalan radni tlak ulja za podmazivanje tog pogonskog motora
je oko 4.5 bara i to samo dok je motor hladan nakon Sto se zagrije tlak jednim
dijelom padne. Maksimalan tlak rashladne tekucine je oko 1.5 bara. Iz ovoga
zakljuCujem da nije bilo visokog tlaka koji bi upuéivao na mehanicka osteéenja
uslijed povisenog tlaka posebno Sto nije bilo neispravnosti tijekom samog rada
motora. Temperatura ulja za podmazivanje kod ulaska u hladnjak ulja je max. 90
°C , a temperatura rashladnog sredstva mora biti manja da bi sustav hladenja
funkcionirao. Iz toga bih iskljucio i termicka naprezanja tj temperature od 90 °C
nisu posebno velike temperature koje bi zbog termickih naprezanja dovele do
fraktura na lamelama/plo¢ama hladnjaka ulja za podmazivanje.

Slijedom svega navedenog te cinjenica da je pogonski motor star 8 godina
tj da ima izmedu 3500 i 4000 radnih sati (podatak od vlasnika i servisera) i da je
cijeli svoj zivoti vijek proveo u najmu (Charter - koristenje koje nije sukladno
pravilima o pravilnom koriStenju pogonskog motora), da su parametri u radu
pogonskog motora bili uredni (niSta ne navodi da je bilo povisenog mehanickog i
termickog naprezanja ili bilo kojeg drugog vanjskog utjecaja) i da nema tragova
vanjskih ostecenja hladnjaka (hladnjak izvana je izgledao uredno) zakljucujem
da je tijekom godina upotrebe (prolaskom vremena od 3500 do 4000 radnih sati)
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i redovnog koristenja pogonskog motora te konstantnog redovnog termickog
naprezanja (stezanje i rastezanje materijala) prilikom startanja i koristenja
pogonskog motora doslo do slabljenja materijala sto je u konacnici dovelo i do
puknuca hladnjaka i nastanka predmetne Stete.

Iako je ovo rijedak sluc¢aj da na ovakav nacin pukne ovakav hladnjak ovdje
bi isklju¢io gresku u materijalu ili zamor materijala hladnjaka jer je od pocetka
upotrebe predmetnog pogonskog motora proslo 8 godina ili 3500 do 4000 radnih
sati. Da pogonski motor ima do 1000 radnih sati ili je star nekoliko godina (2 do
3 godine) tada bi se eventualno moglo govoriti o gresci u materijalu ili zamoru
samog materijala hladnjak ulja predmetnog pogonskog motora.

Pripremio: Dinko Poduje, pom. st. I. klase

ZAHTIJEVI ZA DOKOVANJE BRODA

P W-P

Slika 1: Poprecni pogled za kritiéno razdoblje tijekom suhog dokovanja
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Stabilnost je najvazniji uvjet za sigurno uvodenje broda u suhi dok. Tri
vazna parametra koja se moraju osigurati prije ulaska u suhi dok su:

1) Adekvatan pocetni GM:

Kada brod dodirne blokove, dolazi do reakcije na tocki kontakta koja podize
teziste "G" i smanjuje metacentricnu visinu "G.M" tako da je potrebna
odgovarajuca pocetna metacentri¢na visina da se to kompenzira.

2) Brod treba biti uspravan:

Prilikom ulaska u dok plovilo mora biti uspravno, sto znaci da ne smije biti
lijevog ili desnog nagiba kada brod dodiruje blokove. Ako je tocka kontakta broda
i blokova kobilice izvan sredisnje linije plovila, to moze prisiliti plovilo da se
prevrne.

3) Mali ili umjereni trim krme:

Umjereni trim krme obic¢no se odrzava kada se brodska kobilica postavlja
na blok kobilice. Kako se razina vode u doku spusta, lagani trim omogucuje
podizanje krme i pramca u tandemu, a ne istovremeno, sto ¢e smanijiti
opterecenje i pritisak na trup i kobilicu plovila.

Keel Blocks

Dock Floor

Slika 2: Krmeni trim broda tijekom suhog dokovanja

Pripremio: Dinko Poduje, pom. st. I. klase
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\Z pOomorskog zivota

1Z ZIVOTA NA BRODU — HOBI
SLIKARSTVO

Posada broda je osim svojih redovnih duznosti ima i vremena da se u
slobodnom vremenu posveti svojim omiljenim hobijima pe evo pokusat ¢u
predstaviti nekoliko ¢lanova posade koji su bili zaposleni na razli¢itim brodovima
u firmi MST, a u slobodnom vremenu bavili su se slikarstvom.

Te slike krasile su salone, hodnike brodova a bilo je i puno primjera da su
te slike uspijevali i prodati bilo putnicima na brodu ili ostalim osobama koje su
sluzbeno posjedivali brod.

Ja ¢u predstaviti nekoliko slika, doduse bez dozvole autora ali su snimci
napravljeni po hodnicima (kanizelama) nadgrada broda, pa se tako bili slobodni
za snimanje i objavu.

Sve slike crtane su s normalnim bojama za zeljezo firme HEMPEL koja se
koristi na brodovima za odrzavanje.

)
ss w | -

b
(g
-
‘ =
1 o . F
IR PRI EERD
Beo e~

Slika 1: Nacrtao Dinko Tomic upravitelj stroja MV Clary
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Slika 2: SVIETIONIK - nacrtao kormilar MB Slika 3: OLUJA - nacrtao kormilar MB
""Cristiane" Dani (Janny) ""Cristiane" Dani (Janny)

Slika 4: VISKA REGATA - nacrtao Josko Poduje I. konobar MB “PATTY”

Pripremio: Dinko Poduje, pom. st. I. klase
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|2 fradaludsuog

SUDJELOVANJE NA OKRUGLOM STOLU "ZENE U POMORSTVU"'

U povodu Medunarodnog dana Zena na Pomorskom fakultetu u Splitu 8.
oZujka 2023. odrzan je okrugli stol ,Zene u pomorstvu" na kojem su gostovale
pomorkinje Mirna Ribi¢ - Cetvrta Casnica stroja na brodu za prijevoz ukapljenog
prirodnog plina (LNG), Antonela Kardum - prva casnica palube na ro-ro putnickim
brodovima, Ivana Tabak - druga casnica na odobalnim brodovima (offshore),
Marina Vlai¢ - Environmental officer na kruzeru, i Nina Kostovi¢ koja je nekad
plovila kao casnica palube, a trenutno je asistentica na Pomorskom odjelu
Sveucilista u Zadru. Sudionice su iznijele svoja iskustva od Skolovanja, pronalaska
kadeture, pozitivnih i negativnih iskustava na brodu, do pitanja ''sto nakon
broda'". U nastavku nekoliko izdvojenih izjava.

Vi morate biti svjesne da je to poluzatvor i najbitnije je biti Cvrst u glavi.
Imala sam razlicita iskustva pozitivha i negativna. Tako jedan kapetan nije
vjerovao da sam zavrsila pomorski fakultet pa je trazio da mi skeniraju diplomu
kako bi se on uvjerio, rekla je Ivana Tabak.

Od uvijek sam mastala o tome da proputujem svijet i samo sam o tome
govorila. Svi su mi govorili da je to nemoguce. Znala sam da zZelim svima pokazati
da je sve u zZivotu moguce i veseli me sto sam uspjela u tome - rekla je Mirna
Ribi¢, i dodala da je na brodu najbitnije da posao bude zavrsen, neovisno o tome
jeste li muskarac ili Zena.

Zastitna oprema takoder je jedan od problema s kojim se suolavaju Zene
pomorci. Zastitne opreme ima, ali ne u pravim velicinama, tako jedna od
sudionica vec Cetiri godine Ceka '"postole".

Nekad je bilo gotovo nemoguce zaposliti se kao Zena na brodu, dok je danas
situacija drugacija jer sve kompanije moraju zaposliti odredeni broj Zena. Isto
tako, danas postoje mehanizmi koji sluze za rjesavanje razlicitih situacija i koje
pomorci redovito koriste.

Ja sam na primjer imala vise iskustava da su mi muske kolege uvijek htjele
pokazati koliko ne znam, ali su se brzo razuvjerili, rekla je Marina Vlaic.

Kazu da ako budete deset godina na brodu da se necete ni maknut.
Naviknete se na taj nacin Zivota i tesko se mijenjati nakon toliko vremena. Nakon
pet godina navigacije dobila sam priliku posao na brodu zamijeniti kopnom i
zahvalna sam Upravi Sveucilistu u Zadru na toj prilici. Pocela sam s njima
suradivati jos za vrijeme navigacije, rekla je Nina Kostovic.
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Slika 1: Okrugli stol. "Zene u pomorstvu"

Bez obzira na zahtjevnost pomorackog Zivota, sudionice okruglog stola jos
ne razmisljaju o tome da brod zamijene kopnom. U svakom slucCaju probajte.
Nemate sto izgubiti, a imate puno za dobiti. Ono Sto je mene tjeralo dalje to je
pomicanje vlastitih granica — zakljucila je Kostovic.

Okrugli stol moderirala je Dorotea Zec pomocnica glavnog tajnika Sindikata
pomoraca Hrvatske, dok je uvodnu rije¢ dala Vana Bosto voditeljica ured Split
SPH.

Na okruglom stolu sudjelovali su Frane Martinié, predsjednik Udruge i Duje
Cubelié, tajnik Udruge i Mirna Ribié, redovni &lan Udruge.

PREDSTAVLJANJE KNJIGE KATALOGA ''U KORICAN STARE MATRIKULE"

Dana 16. ozujka 2023. u Hrvatskom pomorskom muzeju predstavijena je
knjiga kataloga '""U korican stare matrikule' kustosice Branke Teklic.

"U korican stare matrikule - Zbirka pisane dokumentarne grade
Hrvatskoga pomorskog muzeja Split" nova je publikacija kojom Muzej donosi
pregled bogate i vrijedne pomorske pisane grade.
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Autorica knjige-kataloga,

kustosica Branka Tekli¢, na

Branka Tekli¢ jednome je mjestu obradila
ovu zanimljivu i brojnu gradu

U kO Fican Sta fi % koja  izvrsno  potkrjepljuje
razli¢ite segmente nacionalne i
MATR' KU L E regionalne pomorske povijesti

Zbirka pisane dokumentarne grade od kraja 18. do pocetka 21.

Hevatskoga Porsorskog ruzele Spit stoljeca. Njezina se vrijednost
ne istice samo u kvantiteti i
raznovrsnosti predmeta, veciu
tome Sto cuva neke iznimno
znacajne i raritetne muzejske
predmete pisane grade
pomorske provenijencije.

Ovom se knjigom
katalogom nastoji ponajprije
ukazati na vrijednost ove grade
u koju se do sada nije imao
sustavan uvid. Brodske isprave
i knjige, isprave pomoraca te
ostala grada koja se cuva u
Zbirci, imaju  povijesnu i
dokumentarnu vrijednost te su
odlican i nezaobilazan izvor za
prouCavanje povijesti hrvatskog pomorstva, pomorskog prava, putovanja
kapetana i brodskih posada, njihovih osobnih sudbina te sudbina brodova, i nikako
nisu nijemi svjedoci vremena. Jednom stavljeni u kontekst drustveno-politickih
prilika u kojemu su nastali, iz ovih pisanih dokumenata mozemo iscitati sudbinu
malog Covjeka, pomorca koji je bio poput karike u lancu na brodu na kojem je
sluzio. Njihovi brodski dnevnici, breveti, matrikule i ostale isprave koje cCesto
neopravdano smatramo suhoparnim nizom informacija, imaju dodatnu vrijednost
iz kojih ne samo da se isCitava Sira slika, slika drzave i njezina ustroja, vec i
osobne price svakoga pojedinog pomorca, sudbina svakoga pojedinog broda koji
zajedno cine hrvatsku pomorsku povijest i pomorsku bastinu.

Uz autoricu, o knjizi su govorili voditeljica Pomorskoga muzeja u
Dubrovniku, visa kustosica Ana Kaznaci¢ Skurié, i Frane Martini¢, predsjednik
Udruge pomorskih strojara Split.

Od ¢lanova jos je jedino prisustvovao predstavljanju tajnik Udruge.

Slika 1: U korican stare matrikule
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DAN KARIJERA 2023 NA POMORSKOM FAKULTETU U SPLITU

Dana 18. travnja 2023. godine u auli Pomorskog fakulteta u Splitu odrzan
je "Open Career Day 2023".

Cilj ovog dogadanja bio je omoguditi izravnu komunikaciju studentima
(nautike, brodostrojarstva, elektrotehnike i informatickih tehnologija, pomorskog

: \ menadzmenta i pomorskih tehnologija
jahti i marina) s potencijalnim buducéim
poslodavcima. Poslodavci su imali priliku
ukratko predstaviti profil tvrtke, opisati
¥ studentima mogule budule karijere u
& industriji, ali i pronaéi potencijalne
talente za rad.

"Ideja je bila napraviti direktan
kontakt s poslodavcima i nasim
studentima da se vel¢ sada okuraze i
pripreme za trziSte rada, da postave
pitanja koja ih zanimaju, cuju o prilikama koje im se nude i to od predstavn/ka
domacih, stranih tvrtki, agencija za . :
ukrcaj  pomoraca, luka, lokalne
samouprave, brodovlasnika...Odazvale
su se jake, renomirane firme i mislim da
je svatko morao dobiti odgovor koji
trazi. Tradicionalno smo orjentirani
prema pomorstvu kao nacija, a ta
pomorska zvanja jos uvijek su
prepoznata kao kvalitetna i pozeljna.
Uostalom, uz lijepa primanja nude u
kvalitetnu karijeru, mogucnost

Slika 1: Dani karijera 2023

Slika 2: Dani karijera 2023

napredovanja i stalnog usavrsavanja. Svake godine imamo veliku kvotu
studenata koji nam odlaze s fakulteta s diplomama, a povratne reakcije su da su
nam uvijek trazeni nautiCari, u zadnje vrijeme elektroinzenjeri, pa menadzment

, . . . .
- W jahti i marina", kazao nam je doc.dr.sc.

Marko Katalini¢, prodekan Pomorskog
fakulteta.

X Na ovom fakultetu studira oko
1250 studenata na svim smjerovima, a
interes za pomorskim zvanjima ne
jenjava. Cak i u doba krize nije prestao,
veli nam prodekan.

Slika 3: Dani karijera 2023
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Na dogadaju se predstavilo 28
tvrtki (Adria docks, Cool company
- management, Zorovic Maritime
Services, Jadrolinija,  Jadroagent,
Atlantska plovidba, Luka d.d., Plovput,
Hrvatski registar brodova, Thome
Croatia, Jadroplov, Sindikat pomoraca
Hrvatske, Pasat, Hok-osiguranje,
~ Brodospas, Sunsail Adriatic, Luka
Y Ploce, Marina Kastela / BAV-Adria
- Yachting, Socius, ACI d.d., ACI marina

Split, Pomorski centar za elektroniku,
Silversea cruises, Splitsko-dalmatinska Zupanija, Iva shipping Itd., Aida cruises,
Costa Crociere, Carnival cruise line i Hrvatski hidrografski institut) putem
standova u predvorju Fakulteta.

Dogadaju su prisustvovali Frane Martinié¢, predsjednik Udruge i Duje
Cubeli¢, tajnik Udruge.

Da je Dan karijera 2023 bio pun pogodak, slaZe se Duje Cubeli¢, student 5.
godine brodostrojarstva. "Pri kraju sam studija i bilo je jako zanimljivo i korisno
popricati s predstavnicima firmi koje su se danas predstavile. Plan mi je Sto prije
se ukrcati na brod, najvjerojatnije za neku stranu kompaniju, a ako se ukaze
prilika, onda i za nasu, zasto ne. Vazno mi je za pocCetak steci iskustvo, nauciti
posao...", kazao je Duje nakon obilaska firmu koje su poslale svoje predstavnike.
A njihov odaziv bio je vise nego odlican.

HRVATSK|
REG|STARBR0D0VA

.....

Slika 4: Dani karijera 2023

SUDJELOVANJE NA 3. SJEDNICI SREDISNJEG ODBORA SPH

Na dvodnevnoj sjednici Sredisnjeg odbora SPH sto je odrzana u Puli 27.-28.
travnja 2023. raspravljalo se o tekuéim pitanjima i problematici iz svijeta
pomorstva te o radu i djelatnostima SPH u ovoj i prosloj godini. Clanovi SO
upoznati su aktivnostima rada SPH na medunarodnoj razini (ITF, ETF, Nautilus
Federacija), s rezultatima rada ITF inspektorata u 2022. te kampanjama u tijeku,
najvaznijim pitanjima iz nacionalne i medunarodne plovidbe, aktivnostima Sekcije
mladih (pripreme za porucnicki ispit, pripreme za kapetanski ispit, predavanja o
SPH | ITF-u na pomorskim fakultetima), aktivnhostima Sekcije Zena (sastanci,
okrugli stol ,,Zene u pomorstvu") te planovima i aktivnostima koje nam slijede u
ovoj godini. O svemu navedenom vise mozZete procitati u tekstovima na web
stranici SPH.

Sjednici je prisustvovao Frane Martini¢, predsjednik Udruge i ¢lan sredisnjeg
odbora SPH.
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Slika 1: 3. sjednica Sredisnjeg odbora SPH

SUDJELOVANJE NA KONFERENCIJI "ZENE I MORE"

U povodu Medunarodnog dana Zena u pomorstvu, Sindikat pomoraca
Hrvatske, pomorska agencija Pasat d.o.o. i Pomorski fakultet u Splitu organizirali
su 17. svibnja 2023. konferenciju "Zene i more'’. Sve je vise mladih Zena koje se
odluCuju za karijeru u pomorstvu, a cilj SPH je upoznati ih s onim Sto ih ¢eka kad
jednog dana dodu na brod i s iskustvima drugih Zena pomoraca, odnosno
popularizirati jos uvijek dominantno musku profesiju i raditi na brisanju barijera
prilikom zaposljavanja zena u pomorskoj industriji.

"Vazno je prepoznati i podrzati Zenski talent u pomorstvu. Rodna
ravnopravnost nije samo moralno ispravna, vec¢ je i kljucna za napredak nase
industrije. Zene donose raznolikost perspektiva, kreativnost i inovacije koje su
kljucne za suolavanje s izazovima suvremenog pomorskog svijeta. Stoga je
nuzno promicati obrazovanje, mentorstvo i jednake mogucénosti za sve zene koje
Zele ostvariti svoje snove u pomorstvu. Zene su i uvijek ¢e biti neizostavan dio
pomorstva. Njihova hrabrost, strucnost i vizija donose ogroman doprinos razvoju
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nase industrije. Vrijeme je da zajedno
gradimo inkluzivho i ravnopravno
pomorstvo, u kojem Cce talent i
¥ sposobnosti biti cijenjeni bez obzira na
= spol", istaknuo je pomocnik glavnog
. tajnika Sindikata pomoraca Hrvatske i
koordinator ITF inspektorata za Hrvatsku
. Romano Peric.

Predstavnica Ministarstva mora,
prometa | infrastrukture, Ana-Marija
Batinovi¢ odrzala je prezentaciju o
trenutnim aktivnostima Ministarstva u
odnosu na sustav primjene STCW
Konvencije, u kojoj se osvrnula na trenutne statisticke podatke o broju pomoraca
i udjelu zena u istima, novinama na medunarodnoj razini u odnosu na pocetak
pripreme na izradi novih izmjena STCW Konvencije, kao i o aktivnostima koje su
provedene u proteklom razdoblju glede provedbe neovisne prosudbe sustava,
pripremljenog cjelovitog izvjeséa o primjeni Konvencije i provedene inspekcije od
strane Europske agencije za pomorsku sigurnost.

Na konferenciji su prezentaciju odrzali i Alex Hadjipateras, izvrsni direktor
tvrtke Dorian LPG, te Josip Muniti¢, direktor tvrtke za ukrcaj pomoraca Pasat, koja
preko 17 godina suraduje s Dorian LPG-em. Dorian LPG trenutno u floti ima 21
VLGC brod i 1 oil tanker, te su trzisni lider u promicanju ravnopravnosti i
ukljuCivosti na brodovima. Hadjipateras je govorio o internim politikama i
koracima koje poduzimaju kako bi osigurali sigurnu i ravnopravnu radnu okolinu
na brodu. Takoder su Clanica All Aboard Alliance, udruzenja brodara koje se bavi
promicanjem ravnopravnosti i prava Zena u pomorstvu. Tvrtka vel danas
zaposljava znacajan broj Zenskih pomoraca, te se ocekuje daljnji rast. Takoder,
bilo je govora i o kadet programu tvrtke, preko kojeg je kroz godine, zaposlen
velik broj muskih i Zzenskih kadeta, koji su nastavili graditi svoju karijeru na brodu.
Svoje iskustvo kadeture na Dorian LPG ispricala je Veronika Gaspar.

"Imala sam tu srecu da je moje iskustvo bilo stvarno odlicno. Nakon onog
pocetnog procesa prilagodbe, vi jednostavno postanete dio ekipe. Znaci nisu
potrebne nikakve posebnosti, samo se trazi ravnopravnost", kazala je Veronika.
Zanimljivo predavanje o oCuvanju mentalnog zdravlja i kvalitete Zivota odrzala je
profesorica Andrea Russo s Pomorskog fakulteta u Splitu. Posebnu pazZnju privukli
su podaci koji govore o tome kako je radno mjesto pomorca izlozeno daleko
najve¢éem broju stresora u odnosu na ostala zanimanja - oluje i loSe vrijeme,
nemogucénost napustiti brod kad to Zzelite, inspekcije, morska bolest,
kriminalizacija, konflikt medu clanovima posade, odvojenost od obitelji, losa
kvaliteta sna i hrane, nedovoljna educiranost posade, cesto mijenjanje ¢lanove

Slika 4: Konferencije "Zene i more"
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posade, problemi s jezikom, previse koristenja interneta, multikulturalna posada,
nesigurnost zaposlenja i slicno.

Nakon prezentacija odrzana je panel rasprava koju je moderirala novinarka
Bozica burdevié, a panelistice su bile Sandra Vidak Vuksi¢ iz agencije Pasat,
predstavnica Hrvatske udruge brodara Mare Nostrum Vesna Jeli¢, casnica
elektrotehnike na kruzeru Tea Ivulié¢, voditeljica studija Pomorske nautike pri
Pomorskom fakultetu u Splitu i nekadasnja pomorkinja Zaloa Sanchez Varela te
voditeljica ureda SPH u Splitu Vana Bosto.

Nadam se da ¢e ova konferencija doprinijeti jacanju pomorskog sektora
slavljenjem razliCitosti i ukljuCivanjem vise Zzena u pomorskoj industriji, zakljucila
je Vana Bosto, voditeljica ureda SPH u Splitu.

Konferenciji su prisustvovali Frane Martini¢, predsjednik Udruge i Duje
Cubelié, tajnik Udruge.

DOKTORIRAO PREDSJEDNIK UPSS — FRANE MARTINIC

Predsjednik Udruge pomorskih strojara — Split obranio je dana 29. rujna
2023. godine doktorski rad (disertaciju) pod naslovom "Primjena gorivnih ¢lanaka
s krutim oksidom u brodskim energetskim sustavima'" na Fakultetu
elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje u Splitu i time ispunio sve zakonom
propisane uvjete za stjecanje akademskog stupnja Doktor znanosti iz
znanstvenog podrucja tehniCke znanosti, znanstveno polje strojarstvo, grana
brodsko strojarstvo.

U doktorskoj disertaciji istrazeno je i analizirano brodsko parnoturbinsko
postrojenje s ugradenim postrojenjem za uplinjavanje na brodu za prijevoz
ukapljenog prirodnog plina. Provedena je energijska i eksergijska analiza
brodskog parnoturbinskog postrojenja tijekom procesa uplinjavanja na
plutajuéem plinskom iskrcajnom terminalu. Istrazivanje u sklopu doktorske
disertacije obavljeno je na nekoliko razliCitih plutajucih plinskih terminala, a
rezultati su praceni tijekom iskrcaja od poCetka 2014. do kraja 2020. godine.

Kod procesa uplinjavanja, morska, slatka ili destilirana voda koristi se kao
izvor topline i prolazi kroz visokotlacni isparivac prirodnog plina, u kojem ukapljeni
prirodni plin prelazi u plinovito stanje. PredlozZen je i proracunan hibridni energijski
sustav s gorivnim ¢lankom s krutim oksidom koji se sastoji iz dva dijela. Glavna
je komponenta prvog dijela sklop gorivnog c¢lanka s krutim oksidom, a glavna
komponenta drugog dijela je generator pare. Predlozeni hibridni energijski sustav
imao bi primjenu u pogledu smanjenja emisije Stetnih ispusnih plinova te u
pogledu povecanja ekonomicnosti i ucinkovitosti. Identificirani su utjecajni
parametri na ekonomicnost primjene sustava (promjena cijene goriva, cijena
kostanja uredaja, promjena propisa o dozvoljenim emisijama stetnih ispusnih
plinova...) i obavljena analiza osjetljivosti na promjene tih ulaznih parametara.
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Prilikom definiranja i analize sustava gorivnih
Clanka s krutim oksidom, dimenzionirao se sustav koji
bi zamijenio tri postojeca turbogeneratora ukupne
nominalne snage od 11100 kW.

Na temelju dobivenih rezultata provedenih
istrazivanja zakljuceno je pri kojim uvjetima rada novi
hibridni sustav povecava ucinkovitost za 12 % i
smanjuje emisije ispusnih plinova izmedu 72.56 % i
\ 81.64 %, ovisno o iskrcajnim protocima stlacenog
Slika 1: dr.sc. Frane Martinic ~ prirodnog plina.

SUDJELOVANJE NA 4. SJEDNICI SREDISNJEG ODBORA SPH

Na 4. sjednici Sredisnjeg odbora SPH odrzanoj u Donjoj Stubici 10.
studenog 2023. raspravljalo se o tekuéim pitanjima i problematici iz svijeta
pomorstva te je usvojen zapisnik s 3. sjednice SO SPH. Donesen je novi pravilnik
o stipendiranju studenata i potvrdena je odluka o visini Clanarina SPH.
Predstavljen je financijski plan za 2023. te je predloZen plan rada za 2024 godinu.
Razgovaralo se o novoj WEB stranici koja je jos u izradi i azurira se. Takoder je
bilo rije¢i o dogadanjima u organizaciji SPH, o medunarodnim aktivnostima (ITF,
ETF, Nautilus fed.), o suradnji sa SSSH-a (Savez Samostalnih Sindikata
Hrvatske), o suradnja s MMPI-jem (Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture),
o ITF inspektoratu, o kolektivnom pregovaranju, te o medunarodnoj i nacionalnoj
plovidbi.

Sjednici je prisustvovao Frane Martini¢, predsjednik Udruge i Clan sredisnjeg
odbora SPH.

SUDJELOVANJE NA SVECANOSTI 59. PLAVA VRPCA VJESNIKA

Svecanost dodjele priznanja 59. Plave vrpce Vjesnika odrzana je u petak,
1. prosinca u hotelu Royal u Opatiji u organizaciji Sindikata pomorca Hrvatske.

Luka Krmié¢ iz Komina dobitnik je Plave vrpce Vjesnika u pojedinacnoj
konkurenciji. On je ploveli na nizozemskom trgovackom brodu Resstborg u
Meksickom zaljevu 8. ozujka 2023. najprije usred nodi uocio brodicu sa 16
kubanskih migranata, a potom je uspjesno rukovodio njihovim spasavanjem.
Krmic je bio sam u gvardiji na zapovjednom mostu kad je u tri sata na udaljenosti
od pet milja uocio signalno svjetlo s nepoznatog plovila. Odlucio je provjeriti o
cemu se radi, a probudio je i kapetanicu Resstborga, pedantnu 45-godisnju
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2 Nizozemku s 20 godina plovidbenog staza.
Akcijom spasavanja uspjesno rukovodio Krmic.
Posada je iznemoglim migrantima pruZila
potrebnu pomo¢ i okrjepu, a Luka i voda palube
Y dezinficirali su rane nekolicini lakse ozlijedenih
Kubanaca. Migrante je nesSto kasnije preuzela
Obalna straza SAD-a, koja je pismeno zahvalila
posadi Resstborga na uspjesno odradenoj akciji
spasavanja 16 kubanskih drzavljana.
Dobitnici Plave vrpce Vjesnika 2023. u
momcadskoj konkurenciji su Niko PersSi¢ iz
&= Rijeke i Andrija Devi¢ iz SukoSana, koji su
ploveéi u svojstvu kormilara na talijanskom
N istrazivackom brodu ledolomcu Laura Bassi
/ } | iskazali  veliku  strucnost,  poZrtvovnost,
Slika 1: Frane Martinié i Neven Melvan ~ 0dlucnost, hrabrost i snalazljivost prilikom
spaSavanja 92 migranata u Jonskom moru, 19.
studenog 2022. Laura Bassi je plovila iz Trsta prema talijanskoj istrazivackoj bazi
na Antarktici, a medu 20 Clanova posade pod zapovjednistvom iskusnog
trs¢anskog kapetana Franka Sedmaka bila su i dvojica spomenutih iskusnih
hrvatskih pomoraca. Spomenutog dana u 2:30 sati dok su plovili Egejskim morem
na Lauri Bassi su zaprimili poziv gréke sluzbe za traganje i spasavanje na moru
koja je traZila od Sedmaka da spasi stotinjak migranata natiskanih na 15-
metarskoj jedrilici, udaljenoj 17 milja od talijanskog broda. Laura Bassi je dva

Slika 2: Nominirani i dobitnici 59. Plave vrpce Vjesnika
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sata kasnije doplovila do jedrilice s migrantima,
koju je nakon svanuca uzela u tegalj. Vremenski
uvjeti su bili losSi, pretrpana jedrilica je opasno
posrtala na valovima od tri metra. Sedmak je
odustao od tegljenja te naredio da se u more
spusti 5.5 metara dugacCak radni ¢amac s jet
pogonom, u kojem su u tu opasnu akciju
spasavanja krenuli Niko Persi¢ i tre¢i casnik
| palube Alesio Andreani. Dogovoreno je da njih
dvojica s oko 50 metara udaljene jedrilice
dovoze migrante camcem pod brod, koji ¢e se
onda po pilotskim ljestvama popeti na brod.
! Prvo se je krenulo sa spasavanjem djece, po
petero, koju je odlucni Niko prihvacao s jedrilice,
a potom dovozio pod brod, gdje ih je snazni
Andrija vezao uz sebe te pilotskim [jestvama
nosio na palubu. " Stariju djecu budno sam
cuvao dok su se ispred mene penjala na brod.
Bili su izmoreni, slabi i prestraseni, pa sam
morao paziti da im se nesto lose ne dogodi, s
obzirom na to da se radilo o visini od devet
metara," ispricao nam je stasiti Devié, koji plovi ve¢ 21 godinu. Opasni nacin
spasSavanja pokazao se ve¢ u samom zacetku opasnim i sporim, pa je odluceno
da ¢amac s Nikom i Alesiom te migrantima u njemu posada dize na palubu uz
pomo¢ brodske dizalice dok svi ne budu spaseni. Ucinjeno je to 16 puta u skoro
Cetiri sata dugoj dramaticnoj akciji spasavanja 23 djece, 20 Zena i 49 muskaraca.
Na dodjeli Plave vrpce Vjesnika sudjelovao je Frane Martinié, predsjednik
Udruge.

Slika 3: Frane Martinic¢ i Vana Bosto

POLAGANJE VIJENCA ISPOD SPOMEN SVJETIONIKA ,,POMORAC"

Dana 5.12.2023. nekoliko c¢lanova Udruge pomorskih strojara - Split
prisustvovalo je polaganju vijenca u organizaciji Sindikata pomoraca Hrvatske,
uoci blagdana Svetog Nikole, zastitnika nasih pomoraca, tradicionalno je polozen
vijenac u spomen svim poginulim i nestalim pomorcima na Katalini¢a brigu ispod
spomen svjetionika ,,Pomorac".

Nasim okupljanjem odali smo pocast i poklonili se svim pomorcima koje
nam je more uzelo, dok su nesebicno i poZrtvovno dali svoje Zivote obavljajuli
Castan pomoracki poziv, te pokazali kako prepoznajemo vaznost i tezinu hrabre
pomoracke profesije.
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NOVI POCASNI I PODUPIRUCI CLANOVI UPSS

Na sastanku Upravnog odbora Udruge pomorskih strojara — Split odrzanoj
23. studenog 2023. godine, a na prijedlog predsjednika Nadzornog odbora UPSS
gospodina Spira Narance, donesena je odluka da se kapetan Mario Babic¢ proglasi
Pocasnim ¢lanom. Isto tako na prijedlog ¢lana Upravnog odbora UPSS gospodina
Gordana Krstulovi¢a, donesena je odluka da se gospodin Igor Vidovi¢ proglasi
Pocasnim clanom.

Mario Babi¢ roden je 17. lipnju 1947. u Splitu. 1971. je zavrsio Visu
pomorsku Skolu u Splitu. 1982. je diplomirao na Pomorskom fakultetu u Rijeci.
Od 1966. do 1983. plovio je kao Casnik i zapovjednik na brodovima Jadroplova.
1977. je stekao zvanje kapetana duge plovidbe. Od 1983. je radio u Ministarstvu
pomorstva, Ministarstvu pomorstva, prometa i veza, Ministarstvu mora, turizma,
prometa i razvitka kao glavni pomorski inspektor i pomocénik ministra u Upravi
pomorskog prometa, pomorskog dobra i luka. 2004. na Pomorskom fakultetu u
Splitu bio je redoviti predavac iz predmeta , Sigurnost plovidbe". Govori engleski
i talijanski jezik. Hobi su mu vocarstvo, ribarstvo, Citanje i brodogradnja.

Igor Vidovié, dipl. ing. strojarstva, usmjerenje brodostrojarstvo, roden je 5.
sijeCnja 1943. u Splitu. Strojarsko-brodogradevinski fakultet u Zagrebu zavrsio je
1968. 1998. godine dao je ispit ocjenjivaca sustava upravljanja sigurnosc¢u ISO
(BV QI). 2001. polozio je ispit vodeceg ocjenjivaca sustava upravljanja kvalitetom

@) -— | —— == |
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Slika 1: Sudionici Svecane skupstine Udruge pomorskig strojara - Split
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(BSI 1996 LRQA). 2003. polozZio je ispit ocjenjivaca sustava sigurnosne zastite
(AKD/HRB). Od 1968. do 1973. radi u Brodogradilistu "Split" kao ispitivac i
rukovoditelj montaze strojnog kompleksa i projektiranje i uvodenje optimizacije
procesa ugradnje glavnog motora u brod. Od 1973. do 1980. radi u Jugoregistru
kao inspektor primarno zaduzen za obavljanje nadzora nad gradnjom brodova u
domadim i stranim brodogradilistima (V. Britanija, Njemacka, Spanjolska, Rusija).
Od 1980 do 1989. u Jugoregistru je na radnom mjestu Rukovoditelja radne
jedinice Pomorski brodovi, a od 1989. do travnja 1992. direktor je Jugoregistra,
odnosno Hrvatskog registra brodova. Od 1991. aktivho sudjeluje u radu
Ministarstva pomorstva u osmisljavanju i uspostavi buducéeg sustava sigurnosti
na moru Republike Hrvatske. 1991. tajnim ukazom predsjednika Republike dr. F.
Tudmana imenovan zapovjednikom ratnog ustroja Registra. Od 1991. do 1992.
Nositelj preustroja Jugoregistra i osnivanja HRB-a uz priznanje HRB-a kao
iskljuCivog sljednika Jugoregistra u svim medunarodnim organizacijama. U
svibnju 1992. po osnivanju HRB-a odlukom vlade RH imenovan v.d. direktora
HRB-a, a u sijeCnju 1993. na temelju javnog natjecaja izabran za direktora HRB-
a. U periodu od sijeCnja 1993. do srpnja 2009. pet puta na javnim natjecajima
izabran je za ravnatelja HRB-a. U gore navedenom periodu, pored aktivnosti
rukovodenja, aktivno sudjeluje u:

- razvoju HRB-a u suvremeno Klasifikacijsko drustvo koje udovoljava svim
kvalitativnim medunarodnim normama,

- izradi nacrta prijedloga zakona i podzakonskih akata RH u svezi sa sigurnosc¢u
plovidbe i zastite okolisa na moru i unutarnjim plovnim putevima,

- radu drzavne delegacije RH u skupstini, komitetima i diplomatskim
Konferencijama u Medunarodnoj pomorskoj organizaciji (IMO),

Za uspjesno obavljanje navedenih aktivnosti odlukom Predsjednika RH
odlikovan 1997. Redom Danice Hrvatske.

U predpristupnom razdoblju Europskoj Uniji nositelj osmisljavanja i izrade
dijela sustava nacionalnog tehni¢kog zakonodavstva u podrucju sigurnosti, zastite
okolisa i sigurnosne zastite, kompatibilnog s pravnom stecevinom EU. 2006.
sudjelovanje u radnoj skupini za pregovore RH s EU u podrucju pomorskog
prometa.

Uz prethodne navedene aktivnosti bavio se svim segmentima upravljanja
kvalitetom, a posebno:

- osmisljavanje sustava upravljanja kvalitetom i izradom dijela i odobravanjem
svih dokumenata Sustava Kvalitete HRB-a za:

- statutornu certifikacija i klasifikacija brodova, rekreacijskih plovila i pomorske
opreme (ISO 90000, EN 45011, EN 45004 i HRN-EN ISO 17020),

- potvrdivanje sustava upravljanja kvalitetom (HRN-EN-45012, HRN-EN-ISO
17021).
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Uz navedeno sudjelujem u osmisljavanju i provedbi nacionalne politike

upravljanja kvalitetom u svojstvu:
- Clana Nacionalnog vijeca za ovlascivanje (1998.-2002.) te predsjednika (2002.-
2007.),
- predsjednika Akreditacijskog vije¢a Hrvatske Akreditacijske Agencije (2007.-
2011.).

Pored profesionalnih aktivnosti dugotrajno se angaZzirao u osnivanju galerije
Emanuela Vidovica u Splitu te, kao nasljednik njegove umjetnicke bastine,
ustupanjem iste omogucio osnivanje Galerije 2006., u svezi sa ¢im je obitelji
Vidovi¢ dodijeljena nagrada Grada Splita 2007.

Na prijedlog ¢lana Upravnog odbora UPSS gospodina Gordana Krstulovicéa
donesena je odluka da se za Podupiruceg ¢lana udruge proglasi Ljerka Leleanovié,
supruga pokojnog Zasluznog c¢lana Vjekoslava Lelanoviéa, pom. st. I. klase.

Sve odluke donesene od Upravnog odbora jednoglasno su prihvaéene od
prisutnih ¢lanova SvecCane skupstine UPSS.

Gospodinu Igoru Vidoviéu na Svecanoj sjednici Udruge pomorskih strojara
- Split, odrzanoj 5. prosinca 2023. dodijeljeni su prigodni pokloni, kameni sat s
logom udruge, pozlacena znacka s logom udruge i prigodna kravata s logom
udruge.

Slika 1: Igor Vidovic i Frane Martinic
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IZVJESTAJ O RADU UDRUGE TIJEKOM 2023. GODINE

Sredinom tridesetih godina proslog stoljeca tada vel brojni pomorski
strojari u Splitu osjetili su potrebu za udruzivanjem, pa su ve¢ 1933. godine
osnovali udrugu. Ove godine slavimo 90. godina Udruge pomorskih strojara -
Split i jednina smo brodostrojarska udruga koja jos uvijek funkcionira i djeluje u
Republici Hrvatskoj.

Tesko razdoblje pandemije corona virusa je iza nas, rad udruge je
normaliziran, a nase kolege strojari i brodostrojari nisu mirovali nego su strpljivo
radili na razvoju novih strojeva i uredaja za eksploataciju u pomorstvu. Razvoj
novih tehnologija omogucdio je gradnju brodskih motora pognojenih plinskim
gorivom (ukapljeni prirodni plin i ukapljeni naftni plin), metanolom, vodikom, bio
gorivom, amonijakom. Razvojem tehnike jos uvijek susre¢emo upotrebu moderne
parno-turbinske i plinske propulzije, ali je prisutan i jak razvoj uredaja sa Sto
manjom emisijom stetnih plinova, a tu podrazumijevamo upotrebu baterija,
gorivnih c¢lanaka i modernih jedara na razli¢itim brodovima. Danas nova
generacija pomorskih strojara ostvaruje svoju egzistenciju, a time i svojih obitelji,
samo ako su strucni i u korak s vremenom, pa je tako Udruga pomorskih strojara
- Split u proslih godinu dana organizirala za pomorske strojare, strucnu javnost,
studente i nastavnike dva strucna predavanje na Pomorskom fakultetu u Splitu.
Prvo predavanje na naslovnu temu , Odvajanje otpada na brodovima" odrzao je
strojarski inspektor Frane Martini¢, pom. st. 1. klase. Drugo predavanje odrzao je
upravitelj stroja, na brodu ,,LNG Hrvatska", Neven Radovnikovié, pom. st. 1. klase
na temu ,Sustav uplinjavanja ukapljenog prirodnog plina na plovnoj jedinici za
skladistenje i uplinjavanje".

Udruga je bila aktivna tijekom 2023. te je nastavljena dosadasnja suradnja
s podupirué¢im tvrtkama i ustanovama, a to su: BSM - Split, Globtik Express
Agency - Split, Hrvatski hidrografski zavod - Split, Hrvatski pomorski muzej -
Split, Hrvatski registar brodova - Split, Jadroplov - Split, Krilo Shipping Company
- Krilo Jesenice, LNG Hrvatska - Zagreb, Plovput — Split, Pomorski fakultet u
Splitu, FESB, Sindikat pomoraca Hrvatske, Splitsko-dalmatinska ZzZupanija i
Zorovic¢ Maritime Services - Rijeka. Poslali smo dopise brojnim firmama vezanima
za pomorstvo i dobili pozitivan odgovor od tvrtki Brodsko upravljanje, Global
Offshore Engineering, Golar Viking Management, Pasat i SSM iz Split, koje su
prepoznali vrijednosti naseg rada i djelovanja.

Sa Sindikatom Pomoraca Hrvatske potpisan Ugovor za objavu Clanaka
Udruge pomorskih strojara u glasilu sindikata ,,Pomorskom vjesniku" za 2023.
godinu.
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Pripremili smo i poslali dokumentaciju za natjecaje Pomorskog fakulteta u
Splitu i Splitsko-dalmatinske zupanije te dobili manja sredstva za izdavanje
stru¢nog casopisa ,,Ukorak s vremenom".

Za vrijeme 2023. godine clanovi Udruge sudjelovali na okruglom stolu
,Zene u pomorstvu" na Pomorskom fakultetu u Splitu, bili smo na predstavljanju
knjige kataloga ,U korican stare matrikule™ u Hrvatskom pomorskom muzeju u
Splitu, bili smo na Danu karijera 2023. na Pomorskom fakultetu u Splitu,
sudjelovali u radu 3. i 4. sjednice SO SPH, sudjelovali na konferenciji ,Zene i
more" na Pomorskom fakultetu u Split, bili prisutni na dodjeli 59. Plave vrpce
vjesnika u Opatiji te na polaganju vijenca u pocast svim pomorcima koji vise nisu
S nama na Katalinié¢a brigu u Splitu.

Nabavljen je novi aparat za kavu za potrebe cClanova udruge te su
servisirana dva klima uredaja u prostorijama udruge. U suradnji s Jadroplovom
nabavljen mali bojler te je promijenjen i stavljen u funkciju umivaonik u
prostorijama udruge.

Tijekom 2023. godine u prostorijama udruge ukupno je odrZzano 9
sastanaka Upravnog odbora. Na sastancima su ukupno prisustvovala 109 ¢lana,
Sto daje prosjek od 13 prisutnih ¢lanova po sastanku. Znamo da vise od polovine
Clanova UO jos uvijek plovi ili Cesto putuje radi posla, moze se zakljuciti da je rad
u Udruzi ipak bio aktivan. Sastancima su prisustvovala 24 razliita ¢lana udruge.

Tijekom 2023. godine udruga je imala dovoljno sredstava za svoje potrebe
i kontinuirani rad.

dr. sc. Frane Martini¢
Predsjednik Udruge
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D WHemoriam

Obavjestavamo sve clanove i simpatizere da su nas naZalost
u proteklom razdoblju zauvijek napustile nase kolege:

TONCI (ANTE) GUIC
1929. - 2021.

Preminuo 13. kolovoza 2021.
Podupiruéi ¢lan Udruge

ROMEO CORNERETTO
1939. - 2022.

Preminuo 3. veljace 2022.
Redovni ¢lan Udruge

ARSEN MUSULIN

1948. - 2023.
Preminuo 10. travnja 2023.
Podupiruéi ¢lan Udruge

IVAN VIDEKA, pomorski strojar I. klase

1939. - 2023.
Preminuo 15. rujna 2023.
Redovni clan Udruge

KOLJA MARKOVIC, pomorski strojar I. klase

1944. - 2023.
Preminuo 16. listopada 2023.
Redovni ¢lan Udruge, predsjednik Upravnog odbora

VICE BLAGAIC

1937. - 2023.
Preminuo 18. listopada 2023.
Redovni clan Udruge

MILJENKO DUILO

1935. - 2023.
Preminuo 30. studenog 2023.
Redovni ¢lan Udruge
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BARTUL TERZIC, dipl. iur.
6@ 1923. - 2023.

) ¢ 4 Preminuo 2. studenog 2023.
ﬂ Pocasni ¢lan Udruge

In Memoriam - Bartul Terzi¢
(roden 12.08.1932., preminuo u Splitu 02. 11. 2023.)

U devedesetdrugoj godini u Splitu preminuo je Bartul Terzi¢, dugogodisnji
pocasni clan Udruge pomorskih strojara - Split te dugogodisnji ¢lan Upravnog i
Nadzornog odbora Hrvatskog drustva za pomorsko pravo.

Postovani Sjor Bare, dobar covjek i prijatelj, ugledni pomorsko pravni
strucnjak, erudita i domoljub. Volio je more i brodove a posebno "ljude od mora" i
pomorce. Zato smo mi pomorski strojari bili ponosni kad je gospodin Terzi¢ postao
pocasni ¢lan Udruge pomorskih strojara - Split. Uvijek dobrodosao u nasu Udrugu .
Uvijek smo od njega nesto novog naucili. Rado smo ga slusali, bilo da je pricao o
pomorskom osiguranju, slucajevima iz pomorsko pravne prakse ili njegova
razmisljanja o trenutacnim drustvenim zbivanjima. UZivali smo u S$jor Barinim
sjecanjima na druZenja s njemu i nama dragim ljudima.

Prije odlaska u mirovinu Bare Terzic¢ bio je direktor Filijale za pomorska i
transportna osiguranja "Croatie osiguranja’ u Splitu, ¢lan Upravnog odbora
Hrvatskog registra brodova, sudac porotnik Viseg privrednog suda u Zagrebu,
predsjednik Odbora za pravna pitanja Privredne komore Dalmacije, clan Komisije za
reorganizaciju osiguranja u Hrvatskoj, ¢clan Udruge pravnika u gospodarstvu Split, u
kojoj je obavljao niz duZnosti od osnivanja 1962. godine, te koautor dva prirucnika i
brojnih ¢lanaka iz podrucja osiguranja.

Predavao je na Visoj pomorskoj skoli u Splitu, a bio je i organizator niza
znanstveno-strucnih skupova. Bartula Terzi¢a zadrZat ¢emo u sjecanju ne samo kao
sjajnog pomorskopravnog strucnjaka i vrhunskog prakticara u podrucju pomorskog
osiguranja, ve¢ i kao dragog prijatelja, te uvijek vedrog i ugodnog sugovornika s
kojim smo se svi rado druZili.

Redovito je suradivao s Ministarstvom mora, prometa i infrastrukture, narocito
prilikom izrade Pomorskog zakonika. Njegovo iskustvo i prijedlozi iz podrucja
pomorskog osiguranja bili su od velike pomoci.
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Dugo godina bio je ¢lan Upravnog vijeca Hrvatskog registra brodova kao
predstavnik pomorskih osiguratelja. Bile su to presudne godine za opstanak Registra

kao medunarodno priznate organizacije u cemu je gospodin Terzi¢ dao znacajan
obol.

Radeci na pomorskom osiguranju, Sjor Bare je Zivio s nasim brodovima,
kai¢ima, lukama i luCicama, trajektima, tankerima i kontejner-asima na svim
morima i oceanima. Pratio je njihova putovanja, nevere, fortunale i poZare. Rjesavao
je njihove havarije "trupa i opreme, glavnog i pomocnih motora". Sve je to radio s
puno znanja, iskustva i posebno s profesionalnom savjeséu. Po tome ¢e ga pamtiti
suradnici i brodovi, kapetanije i klasifikacijska drustva. Upravitelji stroja i
zapovjednici, inspektori i survey-ori .

Pamtit ¢emo Vas po dobrome i mi pomorski strojari ¢lanovi nase Udruge, dragi
nas sjor Bare. Hvala Vam za sve Sto ste napravili za nase pomorstvo i pomorce. Hvala

na nezaboravnim druZenjima.

Mirno Vam more i pokoj vjecni!
Sastavio:

Mario Babic, kapetan duge plovidbe

Pocivali u miru!

Bartuly i svim nasim preminulim lanovima posvecujemo ove ve¢ uobicajene
prigodne stifove lijepe pjesme Ante Cetine:

TJednom za vazda

TIreéiudarzvona Za krmom jos duga vijuga
1 zaglusiv zvuk sirene Od bijele vijkove pjene,
Javlja najzad kraj okrutnog satdf Cas kao Ziva blistava pruga,
I brod iz [uke bez mene A Eas kao zmija srebrna brazda
Kroz modra vrata I zove da odem, 1 mene,
Drugoj obali krene. i to jedanput za vazda.
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Poezija o morw

KUCA PORED MORA

Raznesene valima i vjetrom
tu su tople rusevine ljeta
na rubu napustenog mora

i jednog izgubljenog svijeta
Niceg nema, niceg nema

od tebe od mene

Ostala je samo prazna kudéa

malo stvari ljetovanja naseg

na stolu novine jos lezZe
sa nekim datumima jula
Nasa ljubav sad se rusi
kao pjescana kula
Al jos sam uvijek ovdje
jos zagledan u more
na vratima vile
u kojoj tuga spava
a kise su se slile
u cvjetove agava
i ljetu je kraj
Od vremena poezije i mira
ostala je samo prazna kuca
u noéi okrenuta moru
sad ceka ljubavnike nove
Niceg nema, niceg nema
od tebe od mene, od nas

Arsen Dedic¢
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