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Yoz ryee

Postovane kolege, Citatelji i dragi brodostrojari,

Vrijeme brzo prolazi, ali vjerujem da su problemi izazvani s Corona Virusom
(COVID-19) iza nas. Prvi sastanak Upravnog odbora Udruge odrzan je tek u
travnju ove godine upravo zbog epidemioloska situacija koja je bila na snazi.
Tijekom nepovoljnije epidemioloske situacije Udruga je bila aktivna i radila je
onoliko koliko su to uvjeti dozvoljavali.

Nastavljena je dosadasnja suradnja s podupiruc¢im tvrtkama i ustanovama: BSM
- Split, Globtik Express Agency - Split, Hrvatski registar brodova - Split,
Jadroplov - Split, Krilo Shipping Company - Krilo Jesenice, Plovput - Split,
Pomorski fakultet u Splitu, FESB, Sindikat pomoraca Hrvatske i Zorovi¢ Maritime
Services - Rijeka. Poslali smo dopise brojnim firmama vezanima za brodarstvo,
brodogradnju i pomorstvo, ali smo pozitivan odgovor dobili samo od tvrtke LNG
Hrvatska iz Zagreba i Hrvatskog hidrografskog zavoda iz Split, koji su prepoznali
vrijednosti naseg rada i djelovanja.

U travnju ove godine izabran sam za Clana Sredisnjeg odbora Sindikata pomoraca
Hrvatske na 7. Kongresu SPH koji je odrzan u Dubrovniku. 7. kongres okupio je
175 sudionika iz Hrvatske i svijeta. O znacenju SPH na medunarodnoj razini govori
Cinjenica da su na kongres dosli Celni ljudi svih najvaznijih medunarodnih
sindikalnih organizacija. Sa 7. kongresa SPH izdvojio bih okrugli stol na temu
"Pomorci i stres". Tema o kojoj se nedovoljno govori u javnosti, a koja je izuzetno
bitna za poboljsanje kvalitete Zivota | mentalnog zdravlja pomoraca.
Razmijenjena su iskustva o specificnim okidaCima stresa i metoda nosenja sa
stresnim situacijama. Ovo je tema u koju trebaju biti ukljuCeni svi akteri u
pomorskoj industriji, predstavnici brodara i agencija, te da je potrebno educirati
pomorce kako bi znali na vrijeme potraziti pomoc. Isto tako na Kongresu je
istaknuta potreba za dodatnom i kvalitetnom edukacijom oko 800000 pomoraca
u razdoblju od 2019. do 2050. godine zbog prelaska na nova alternativna goriva
(ukapljeni prirodni plin, ukapljeni naftni plin, amonijak, etanol, vodik, itd) umjesto
dizel goriva radi smanjivanja kolic¢ine Stetnih ispustenih plinova u atmosferu.

Uredivacki odbor (Toma Gvozdanovi¢ i Frane Martini¢) donosi dvobroj casopisa
,Ukorak s vremenom" broj 65-66. Novi broj ¢asopisa, donosi niz zanimljivosti iz
svijeta u rubrikama ,Novosti iz pomorskog i tehnic¢kog svijeta" i ,U Zaristu
pozornosti“. Uvodimo novu rubriku nazvanu , Likovi istaknutih pomorskih strojara™
u kojoj donosimo zivotopise ljudi koji su u proteklim godinama aktivno sudjelovali
u radu Udruge, te svojim radom i zalaganjem doprinijeli Udruzi pomorskih strojara
- Split, ali i brodostrojarstvu opcenito. Nastavljamo takoder s novom rubrikom
imena , Iz povijesti Udruge" gdje prenosimo &lanke u originalu koji su joS uvijek
aktualni u danasnjem brodostrojarstvu. Ovi Clanci izlazili su u prijasnjim izdanjima
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&asopisa ,Vijesnik" saveza udruZenja pomorskih strojara, pa tako dr. Vinko Saki¢
pise: , O dopustenim defleksijama koljeniaste osovine diesel motora", a Milorad
Gotier donosi: ,,Pogledi na odrzavanje osovinskog voda i osovine propelera". Jure
Naranca i Frane Martini¢ potpisuju ¢lanak s naslovom: ,Propulzija putnickog broda
KSC Jaffa", a Dinko Poduje pise Clanak o naslova: ,Povijest Onassisove jahte
Christina O". Slijedi ¢lanak u rubrici ,Iz brodske prakse" koji takoder potpisuje
kolega Poduje. Predsjednik Udruge donosi pregled aktivnosti u kojima su
sudjelovali ¢lanovi Udruge u proteklom razdoblju i pri kraju casopisa moZzZete
procitati izvjestaj o radu Udruge za 2022. godinu. Nazalost i ovaj broj Casopisa
~Ukorak s vivemenom" ima rubriku ,,In memoriam" jer nas je nekoliko istaknutih
¢lanova Udruge pomorskih strojara Split napustilo u proteklom razdoblju. Medu
njima je i dugogodisnji pocasni c¢lan Udruge Dusko Krstulovié, diplomirani
ekonomist, koji je svojim radom i pomaganjem zaduzio Udrugu, te ¢emo na tom
putu nastaviti ustrajati i promicati vrijednosti pomorskih strojara i pomorstva
opcenito. Casopis zavrsava rubrikom , Poezije o moru" u kojoj je poznata pjesma
hrvatskog pjesnika Josipa Pupacica ,,More".

Na internet stranici Udruge pomorskih strojara - Split (www.upss.hr) mozZete
pronadi sve informacije vezane za rad i djelovanje Udruge, te casopise koje
izdajemo u PDF formatu.

Nekoliko novih kolega pridruzilo se Udruzi pomorskih strojara Split. Potrebna nam
je aktivnost svih Clanova oko pisanja strucnih Clanaka za nas casopis, pa Vas
pozivam da Clanke iz struke posaljete urednistvu ¢asopisa na mail adresu Udruge
ili donesete osobno u tajnistvo Udruge cCetvrtkom od 18:00 do 20:00 sati na
adresu Drazanac 3A u Splitu.

Od 01. sijeCnja 2023. godine u monetarni sustav Republike Hrvatske uvodi se
Euro kao valuta, pa Vas obavjestavamo da smo na sastanku UO, dana
28.09.2022. donijeli odluku (jednoglasnu od svih prisutnih ¢lanova) da upisnina
iznosi 15 Eura, godisnja Clanarina za aktivne ¢lanove Udruge iznosi 30 Eura, a za
umirovljenike iznosi 10 Eura. Isto tako pozivamo sve ¢lanove koji su uredno platili
Clanarinu u tekucoj godini da preuzmu svelanu kravatu sa zasticenim logom
Udruge.

U suradnji sa Splitsko-dalmatinskom Zupanijom, a povodom proslave dana svetog
Nikole, izdali smo brosuru na temu ,Odvajanje otpada na brodovima".

Vama i vasim obiteljima Cestitam dan svetoga Nikole, zastitnika svih pomoraca.
Svima Vama Zelim Cestit Bozi¢, puno zdravlja, ljubavi, sre¢e, te Sretnu Novu
2023. godine.

Predsjednik Udruge
Frane Martini¢, mag. ing.
pomorski strojar I. klase
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Nevesty iz peomersikeg i tehniclkog svijjeta

Studija o amonijaku za brodsko gorivo dobiva
potporu od 6.7 milijuna dolara

Grupa akademskih i industrijskih partnera dobila je potporu od 6.7 milijuna
dolara od strane inzenjerskog i fizikalnog istrazivackog vije¢a EPSRC (Engineering
and Physical Sciences Research Council) iz Velike Britanije za ubrzavanje
razumijevanja, tehnologija i politika koje se odnose na koristenje amonijaka kao
odrzivog goriva. Projekt je zapoceo u lipnju 2022. godine i trajat ¢e 5 godina.

Pod nazivom Decarbonized Clean Marine: Green Ammonia Thermal
Propulsion (MariNH3), projekt okuplja akademike iz Nottinghama, Birminghama,
Brightona, Cardiffa i STFC-a (Science and Technology Facilities Council), kao i
partnere poput naftnih kompanija, proizvodaca motora i drugih industrijskih
organizacija.

Glavni istrazivac je prof. Alasdair Cairns, koji vodi katedru za propulzijske
sustave na Tehnickom fakultetu Sveucilista u Nottinghamu, gdje se provodi
vecina istrazivanja. "Dok zemlje traze prilike za dekarbonizaciju, postoji veliki
interes za zeleni amonijak kao vektor energije i gorivo za komercijalni transport”,
rekao je prof. Cairns. "Medutim, postoje brojna razmatranja koja se odnose na
emisije staklenickih plinova. Otprilike 80% emisija iz pomorskog sektora ispustaju
veca komercijalna plovila (tj. motori velicine 1 MW), gdje alternativna rjeSenja
kao Sto su energija baterija i gorivni ¢lanci ostaju ograniceni u zbog cijene. Ovaj
izazov je sloZzen cinjenicom da motori u tim plovilima obi¢no ostaju u sluzbi
nekoliko desetljeca.

Amonijak predstavlja privlacno rjesenje, ali i dalje postoje znacajni izazovi
u vezi sa sporim izgaranjem i emisijama NOx, a tim se izazovima zelimo
pozabaviti istrazivanjem u sustavima sagorijevanja s brzim izgaranjem i jako
niskim NOXx.

Vizija programa EPSRC MariNHs3 je da istraziti potpunu de-karbonizaciju
emisija iz pomorskog prometa kroz multidisciplinarno istrazivanje usmjereno na
vrlo obecavajuée koncepte motora na pogon amonijakom, koji imaju potencijal
omogucditi potpunu de-karbonizaciju, istovremeno minimiziraju¢i zagadenje i
potrosnju energije krajnje potrosnje.

Cilj je razviti najbolja tehni¢ka rjeSenja usporedno s odgovarajuéim
kriterijima prihvacanja i politikom, tako da se mogu razviti tehnologije i politike
koje su ,prvi put prave" i odgovarajuce skalirane u pomorskom sektoru. Okvir

n Ukorak s vremenom br. 65/6¢
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MariNHsz temelji se na ,tehnoloSkom agnostiCkom™ pristupu analizi zivotnog
ciklusa kako bi se osiguralo da se krajnja upotreba amonijaka provodi na
odgovarajudi nacin.

Zasto amonijak?

Zeleni vodik, proizveden elektrolizom vode koristenjem obnovljive energije,
nudi ogroman potencijal u de-karbonizaciji energetskog sektora u cjelini. Kao
gorivo, glavna prednost vodika (Hz) je u tome Sto ne sadrzi ugljik, tako da emisije
nastale izgaranjem ne sadrze CO: (staklenicki plin) ili CO. Medutim, kada izgara
u zraku, vodik proizvodi Stetne dusikove okside.

Uz veliku brzinu plamena i temperaturu, karakteristike izgaranja vodika
razlikuju se od konvencionalnih goriva, ali glavni izazovi s vodikom odnose se na
njegovo skladistenje i distribuciju. Gledano po tezini, vodik ima veci energetski
sadrzaj od konvencionalnih goriva, ali po volumenu situacija je obrnuta. Nadalje,
skladistenje plinovitog vodika obi¢no zahtijeva visokotlatne spremnike, a
skladistenje kao tekucine zahtijeva kriogene temperature jer je vreliSte vodika pri
jednom atmosferskom tlaku minus 252.8 °C. Dakle, ako je pitanje: ,Kako ¢emo
iskoristiti prednosti zelenog vodika?", odgovor je: ,Pretvoriti ga u amonijak
(NHs3)."

Amonijak ima vecu energetsku gustoc¢u (12.7 MJ/L) od tekuceg vodika (8.5
MJ/L), a amonijak se moze skladistiti na mnogo manje energetski intenzivnih -
33°C ili se moze stlaciti do tlaka koji je deset puta veci od atmosferskog. Amonijak
je takoder manje zapaljiv od vodika, iako ima neugodan miris i otrovan je.
Udisanje niskih razina moze izazvati iritaciju ociju, nosa i grla. Visoke razine
amonijaka mogu uzrokovati opekline i oticanje diSnih putova, ostecenje pluca i
mogu biti smrtonosne.

Vodik se moze pretvoriti u amonijak putem Haber-Bosch procesa koji vodik
reagira s atmosferskim dusikom pod tlakom. Povijesno gledano, ovaj se proces
koristio za proizvodnju poljoprivrednih gnojiva koriStenjem prirodnog plina
(fosilnog goriva) kao izvora vodika. Medutim, ovaj proces je energetski intenzivan
i proizvodi visoke razine emisija ugljicnog dioksida.

U proslosti se amonijak smatrao korisnim medijem za prijenos energije,
tako da se moze razgraditi u dusik i vodik na mjestu isporuke. Medutim, sada se
hitno istrazuje moguénost da se amonijak koristi kao gorivo u brojnim razlicitim
primjenama.

Procjenjuje se da ce proizvodnja zelenog amonijaka kostati dva do Cetiri
puta viSe nego konvencionalni amonijak (reformacija metana u prirodnom plinu
pomocu pare). Unato¢ tome, oCekuje se da bi troskovi zelenog amonijaka mogli
znacajno pasti nakon povecanja proizvodnje - pod pretpostavkom da se motori
na amonijak mogu uspjesno razviti.

Ukorak s vremenom br. ¢5/6¢ n
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Medunarodna pomorska organizacija IMO usvojila je novu uredbu za
poticanje dekarbonizacije globalnog brodarstva. Planirano da se provede do 2023.
godine, nova uredba 28 nalaze: ,linearno smanjenje intenziteta ugljika u prometu
brodova izmedu 2023. godine i 2030. godine tako da globalna flota postigne
prosjecno smanjenje od najmanje 40 % do 2030. godine u usporedbi s 2008.
godinom. Stoga se intenzivno istrazuje koriStenje amonijaka kao brodskog goriva.

Istrazivanje MariNHs

Praktic¢no istrazivanje projekta provodi se u istrazivackom centru Powertrain
SveuciliSta u Nottinghamu na Tehnickom
fakultetu. Ovo postrojenje ukljucuje Sirok 5
raspon resursa za istrazivanje motora, ali
najrelevantniji za ovaj projekt su novi
Volvo motor s kompresijskim paljenjem
(dizel) s brodskim specifikacijama, mlazni
motor s paljenjem i opsezan paket
analizatora ispusnih plinova Signal Group. !

Tekuc¢i amonijak pohranjuje se u
spremniku u istrazivackom centru, a
znanstveni suradnik dr. Abdelrahman
Hegab i istrazivacki tehnicar Nigel Sykes
instalirali su dovod goriva u Volvo motor
koji izvladi ispareni amonijak iz spremnika.

\ >,
Medutim, karakteristike izgaranja Slika: MariNH3

amonijaka uvelike se razlikuju od

konvencionalnih goriva, tako da istrazivaci traze nacine da poboljSaju tehnologiju

43.6 ppm

B
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|
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Slika: Analizator plinova izgaranja
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uz maksimiziranje ucinkovitosti kojom se energija koristi i minimiziranje
potencijalno Stetnih emisija.

Dr. Hegab objasnjava: “Brzina sagorijevanja amonijaka je relativho mala,
tako da postoji mogucnost da neizgoreni amonijak prode do ispusnih plinova
motora. Iz tog razloga, Signal Group nam je isporucila svoj novi S4 NEBULA,
kontinuirani analizator amonijaka koji koristi podesivu diodnu lasersku
spektrometriju (engl. TDLS - Tunable Diode Laser Spectrometer). Ovaj se
analizator koristi s opseznim paketom analizatora referentnih metoda Signala
kako bi se osiguralo da smo u mozemo steéi potpuno razumijevanje emisija
motora pod razliCitim uvjetima istrazivanja.”

Dusik i kisik dvije su glavne komponente atmosferskog zraka, ali ne
reagiraju na temperaturi okoline. Medutim, u toplini sagorijevanja, dva plina
reagiraju stvarajuci dusikov oksid (NO) i dusikov dioksid (NO2). Ovo je vazno
razmatranje za MariNH3 tim jer emisije ovih plinova (zajednicki poznatih kao NOx)
imaju ozbiljne ucinke na zdravlje i okoliS. S4 QUASAR (grijani vakuumskKi
kemiluminiscencijski analizator plina) stoga kontinuirano mjeri NOx, NO i NO-.

https://www.marinelink.com/news/ammonia-marine-fuel-study-gets-
million-497730

ABS dodjeljuje AIP SDARI-ju dozvolu za dizajn
statvene cijevi

ABS (American Bureau of Shipping) je dodijelio nacelno odobrenje AIP (All
in Print) Sangajskom institutu za dizajn i istrazivanje trgovackih brodova SDAR
(Shanghai Merchant Ship Design & Research Institute) za dizajn plovila s novim
rasporedom krme, koji eliminira onecis¢enje i promice ucinkovite operacije
plovila.

Dizajn SDARI, razvijen u suradnji s tvrtkom Thordon Bearings Inc. i
Nacionalnim tehnic¢kim sveuciliStem u Ateni NTUA (National Technical University
OF Athens), uvodi novi pristup krmenom rasporedu plovila, ukljucujuci uklanjanje
odljeva statvene cijevi, koristenje morske vode za podmazivanje i stvaranje
komore kako bi se prvi put omogucilo odrzavanje u vodi.

Ove inovacije omogucuju brodogradilistima i vlasnicima da uklone curenje
ulja iz lezajeva osovine, pojednostave odrzavanje i smanje troskove.

Koristenje morske vode za podmazivanje lezaja statvene cijevi uklanja rizik
od curenja ulja. Omogucavanjem inzenjerima i obrtnicima iz brodogradilista
pristup statvenoj cijevi bez potrebe za dokovanjem, vrijeme izvan najma potrebno
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za pregled i zamjenu lezaja smanjit ¢e se s dva tjedna na jedan dan dok je na
povrsini.

Ugradnja odgovarajuceg prigusivaca torzijskih vibracija takoder moze
eliminirati ograniceni raspon brzine, koji je prisutan u velikoj vecini brodova s
izravnim pogonom na dizelski motor. Stoga novi dizajn moze bolje podrzati
pojednostavljenu uskladenost s propisima usmjerenim na okoliS, kao Sto je
Indeks energetske ucinkovitosti postojeceg broda EEXI (Energy Efficiency Existing
Ship Index) i mozZze omoguditi ucinkovitiju upotrebu pogonske snage motora,
bududi da je cijeli raspon broja okretaja u minuti dostupan za kontinuirani rad.
Omogucuje vlasnicima da lako razmotre ogranic¢enje snage motora (EPL - Engine
Power Limitation) ako je potrebno, kako bi zadovoljili zahtjeve izlazne snage
indikatora intenziteta ugljika CII (Carbon Intensity Indicator). CII odreduje
godisnji faktor redukcije potreban za kontinuirano poboljSanje brodskog
operativnog intenziteta ugljika unutar odredene razine ocjene. Ostvareni stvarni
godisnji operativni CII mora se dokumentirati i provjeriti u usporedbi s potrebnim
godisnjim operativnim CII-jem.

e $
Mﬁ4a=ﬁ_§===—_——— |

Slika: Dizajn statvene cijevi

Rezultirajudi prijedlog dizajna u skladu je sa svim pravilima i propisima ABS-
a, a ispitivanje zadnjeg vratila moze se odrzavati u maksimalnom intervalu od 15
godina ako se usvoji ABS TCM-W (Tailshaft Condition Monitoring - Water
Lubricated) prijedlog.

Koncept koristenja morske vode kao maziva dobro je uspostavljen, a
predlozeni dizajn tu ide dalje uklanjanjem odljeva statvene cijevi, smanjenjem
duljine osovine, smanjenjem prostora strojarnice i povecanjem prostora za teret.
Ukidanje ogranicenog raspona brzine i stvaranje straznje komore za
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omogucavanje inspekcije u vodi, omogucéuje znacajnu ucinkovitost i ustedu
troskova za operatere.

Osim prednosti za operatere, novi koncept takoder daje viSe mogucnosti i
fleksibilnosti dizajnerima za optimizaciju rasporeda strojarnice. Posljedi¢no, za
brodogradnju, pocetni troSak ukljucujuéi gradevinske materijale i trosak rada
moze se smanjiti na odgovarajuéi nacin. Doprinijet ¢e nizu prednosti za sve
dijelove ukljucene u plovilo.

Tehnicke rasprave dovele su do revolucionarnog dizajna sustava lezaja
propelerskog vratila koji nudi jednostavno pracenje i odrzavanje stanja lezaja i
brtve bez povlacenja vratila, nize operativne troSkove i trajno uklanjanje emisija
ulja.

MAN pomaze BW LPG-ju u kompletnoj
rekonstrukciji glavnog motora

BW LPG je svjetski lider u transportu ukapljenog naftnog plina LPG
(Liquefied Petroleum Gas). Posjeduju i upravljaju najve¢om svjetskom flotom
modernih vrlo velikih brodova za prijevoz plina VLGC (Very Large Gas Carrier) i
najvec¢im brojem VLGC tankera koji ¢e biti pogonjeni ukapljenim naftnim plinom.
BW LPG iz Osla preinacio je glavni motor broda BW ,Malacca® da moze biti
pogonjen dizel gorivom i ukapljenim naftnim plinom.

Slika: LPG tanker BW MALACCA
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Posljednja takva konverzija za seriju od 15 LPG tanker, brodski motor tipa
MAN B&W 6G60ME-C9.2 naknadno je ugraden u tip motora s dva goriva MAN
B&W 6G60ME-C9.5-LGIP koji moze raditi na dizel gorivo i LPG. Radovi su obavljeni
u Yiu Lian Dockyards u Shenzhenu, Kina, s planiranim petogodisnjim dokovanjem
broda pod nadzorom MAN PrimeServ-a, odjela postprodaje MAN Energy Solutions.
BW Malacca je od tada prosao testove na moru.

Prema MAN-u (Maschinenfabrik Augsburg-Nirnberg AG), s LPG kao
brodskim gorivom, izlazna ucinkovitost BW LPG tankera raste za oko 10% u
odnosu na dizel gorivo, Sto ¢e zauzvrat stvoriti znacCajne dobitke u ukupnoj
ekonomicnosti goriva na putovanju. Sto se ti¢e trokova, kaze MAN, LPG je
takoder bolja opcija od dizel goriva koje je uskladeno s propisima, s velikim
izgledima za ustedu u Zivotu.

Upotrebom LPG-a kao brodskog goriva, BW LPG tankeri ostvaruju korist od
uSteda zbog manje potrosnje goriva i potpune fleksibilnosti s dva goriva, Sto stiti
od osjetljivosti cijena na fluktuacije cijena goriva nakon 2020. godine. Nadalje,
mogucnost koristenja LPG kao tereta dodatni je izvor goriva koji takoder smanjuje
vrijeme i naknade za punjenje goriva. Koristenje LPG pogona pretvara se u CiSce,
ucinkovitije motore koji su jeftiniji za odrzavanje. Osim toga, fleksibilnost goriva
motora s dva goriva osigurava potpunu redundanciju za nesmetani rad. U
usporedbi s gorivima uskladenima s 2020. godine, koristenje LPG-a kao goriva
smanjilo bi: SOx za 99%, COz za 15%, NOx za 10%, a Cestice za 90%.

BW LPG sada opsluzuje kupce s najve¢om svjetskom flotom LPG
propulzivnih LPG tankera na dva goriva. Pokretani LPG-om, ova plovila ne samo
da ostvaruju opipljiva smanjenja emisija ugljika, ve¢ takoder pomazu nasoj
krajnjoj liniji u smislu ustede na troskovima goriva u skladu s propisima u situaciji
visoke cijene opskrbe.

MAN Energy Solutions motori ME-LGIP (Main Engine - Liquid Gas Injection
Propane) su sada premasili 120 narudzbi, od kojih je 35 ve¢ u upotrebi, s velikom
vec¢inom trenutnih narudzbi za LPG brodove preko 30000 m3 s ME-LGIP
tehnologijom, Sto ovim plovilima omoguduje koriStenje vlastitog tereta kao
gorivo. Kao gorivo s niskim udjelom ugljika, LPG je na dobrom putu da postane
novi trzisni standard u ovom segmentu.

Dok se kreéemo prema buduénosti s nultom emisijom ugljika usred
snaznog, globalnog poriva prema odrzivosti, ove pretvorbe prikazuju motor s dva
goriva koji je otporan na buduénost da se nosi s svim alternativnim gorivima koja
¢e dodi do izrazaja u narednim desetlje¢ima.

https://www.marinelink.com/news/man-helps-bw-lpg-complete-dualfuel-

497612
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Kongsberg Maritime predstavija liniju CPX
propelera

Kongsberg Maritime (KM) objavio je da svoje sustave propelera dijeli u tri
razlicite kategorije, C-linija, P-linija i X-linija.

"C" u C-liniji oznacava "Konfigurirano" i oznacava da su ovi propeleri
konfigurirani unutar unaprijed definiranog tehnickog spektra kako bi odgovarali
kupcima Ciji su prioriteti kratki rokovi isporuke i snazan omjer performansi i
cijene. Brojne opcije dostupne su unutar C-linije propeler rjeSenja za daljnje fino
podeSavanje ponude, predstavlijene na lucidan i jednostavan nacin koji
pojednostavljuje proces odlucivanja za kupce. C-linija omogucuje viSu kvalitetu i
performanse za veliko trziste.

KM je rekao da njegova P-linija propelera daju prednost performansama, te
su stoga prikladni za kupce koji daju prednost zahtjevima propelera kao Sto su
najveca ucinkovitost i najniza razina buke i vibracija. Ponudeno je viSe opcija, a
stru¢ni KONGSBERG inzenjer pomno ¢e se konzultirati s kupcima kako bi osigurao
da su P-linija propeleri dizajnirani prema njihovim to¢nim hidrodinamickim i
mehanickim specifikacijama.

'X' u X-liniji oznacava 'Extreme', naglasavajuci Cinjenicu da su ovo potpuno
skrojena rjeSenja propelera namijenjena kupcima s iznimnim zahtjevima za
posebnim znacajkama koje daleko nadilaze normu. Bliska suradnja izmedu
kupaca i imenovanog KONGSBERG projektnog tima temeljni je aspekt rjeSenja za
propelere X-linije, a KM sa zadovoljstvom potvrduje da su mogucnosti opcija
neograni¢ene,  proSirujuéi  se  na
ukljuc¢ivanje istrazivanja i razvoja za
nova rjesenja.

CPX linije daju veliku fleksibilnost,
kao i krale vrijeme odgovora kada
radimo s brodogradilistima i dizajnerima.
Jasne definicije unutar CPX-a omogucuju
KONGSBERG-u da ostane fleksibilan dok
je i dalje konkurentan na gotovo svim
tipovima plovila iznad 1000 kW.

Slika: Kongsberg Maritime propeler

https://www.marinelink.com/news/kongsberg-rolls-cpx-propeller-lineup-
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Brodski Motor Baudouin 6F21

Francuski proizvoda¢ motora Moteurs Baudouin predstavio je 6F21, svoj
novi 6-cilindri¢ni, 12.5-litarski motor koji proizvodi do 735 kW/1000 KS.

6F21 ukljucuje ojacanu strukturu motora kako bi izdrzao veliki okretni
moment i visSi tlak u cilindru znatno iznad 200 bara, rekao je proizvodac.
Dvostupanjski sustav turbopuhala takoder je ugraden na motor, zajedno s dva
medu-rashladnika i sustavom zajednicke letve goriva s visokim zavrSetkom, koji
radi na 2200 bara. To je najkompaktniji motor koji je Baudouin ikada objavio.

Ovaj je motor trebao biti Sto je moguce kompaktniji bez ugrozavanja snage,
dok je u isto vrijeme ostao vjeran Baudouinovoj ponudi robusnih i istinski brodskih
motora.

Rezultat je motor velike snage koji je lagan, ali koji joS uvijek obec¢ava dug
zivot, uz pouzdanost i robusnost. Svaki motor 6F21 takoder ima optimizirano
odrzavanje za niske ukupne troskove vlasnistva i uskladen je sa standardima IMO
IT (International Maritime Organization) i EPA III (Environmental Protection
Agency), s IMO III i EPA 1V koji ¢e uskoro uslijediti.

6F21 dostupan je u tri stupnja rada s kontinuiranom kompaktnom snagom.
To ukljucuje povremeni rad 599 kW/815 KS i laki rad 662 kW/900 KS, kao i ocjenu
visokih performansi koja isporucuje 735 kW/1000 KS. Ovaj raspon snage
osigurava prilagodljivost u Sirokom spektru lakih primjena kao Sto su vojni,
rekreacijski i pilotski ¢amci, a u nadolaze¢im mjesecima objavljuju se
komercijalne ocjene za teSke primjene kao Sto su ribolov, vatrogasni i putnicki
¢amci.

6F21 je prvi korak prema
novoj seriji motora koji nude
najbolju snagu na trzistu i
konsolidiraju  Baudouin  kao
pouzdano rjeSenje i za
komercijalno trziste i za trziste
uzitka. Za vele primjene,
takoder se pripremamo prosiriti
rastucu F seriju s 8-cilindricnom
17L verzijom motora, koja
dolazi krajem 2022. godine.

Izvor: Slika: Brodski Motor Baudouin 6F21

https://www.marinelink.com/news/baudouin-unveils-f-marine-engine-
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Wartsila predstavlja brodski motor velikog

promjera srednje brzine 46TS-DF

Wartsila je predstavila brodski motor srednje brzine 46TS-DF. Motor
Wartsila 46TS-DF moze pokretati dizel gorivo i prirodni plin LNG (Liquefied natural
gas). Prvu narudzbu za ovaj tip motora dao je Chantiers de I’Atlantique za Royal
Caribbean Cruises u travnju 2021. godine. Motori ¢e biti ugradeni na njihov
najnoviji brod klase Oasis ,Utopia of the Seas”. Brod gradi brodogradiliste
Chantiers de I'Atlantique, a sadrzavat ¢e Sest motora Wartsila 46TS-DF s
jedinicama plinskih ventila, SCR (Selective catalytic reduction) sustavima
reduktora NOXx, sustavim dobave prirodnog plina za motore LNGPac i popre¢nim
potisnicima.

"Najmodernija ucinkovitost i vodeca ekoloSka izvedba klju¢ni su Cimbenici
pri projektiranju nasih novih brodova", kaze Harri Kulovaara, EVP (Executive Vice
President) za novogradnju i inovacije, Royal Caribbean Group. ,,Bilo nam je drago
raditi s tvrtkom Wartsiléd - kao i s brodogradiliStem Chantiers de I'Atlantique - od
rane faze razvoja kako bismo bili sigurni da su ovi motori idealni za pogon
najnovijeg dodatka nasoj floti, dok unapredujemo nase putovanje odrzivosti. ”

Najvaznija osnova za lansiranje ovog novog motora je moguc¢nost ponuditi
rjeSenje za buducénost vlasnicima i operaterima kako bi postigli ciljeve de-
karbonizacije. Wartsila 46TS-DF ima dvostupanjsko turbo punjenje za pruzanje
visoke razine ucinkovitosti i gusto¢e snage u Sirokom radnom rasponu za plovila
u svim segmentima industrije. Ova razina ucinkovitosti smanjuje potrosnju goriva
i emisije, dok se lako moze naknadno opremiti za buduéa goriva bez ugljika i bez
ugljika kada postanu Siroko dostupna.

Razvoj motora Wartsiléd 46TS-DF temeljio se na iskustvu ste¢enom iz obitelji
motora Wartsila 46, 46F i 50.
Dostupan je u konfiguracijama od
6 do 16 cilindara, Sto odgovara
rasponu izlazne snage od 7.8 do
20.8 MW pri 600 o/min. Odlikuje

se intrinzicno modularnim
dizajnom koji pojednostavljuje
nadogradnju i modifikacije za

alternativna goriva buduénosti.

Izvor: Slika: Brodski Motor Wéirtsilé 46 TS-DF

https://www.marinelink.com/news/wrtsil-launches-large-bore-medium-

speed-496069
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U Zaristu pozornosti

ADNOC L&S narucuje dva LNG tankera od kineskog
brodogradilista Jiangnan

ADNOC L&S (Abu Dhabi National Oil Company Logistics & Services), odjel
za otpremu i pomorsku logistiku ADNOC-a, narucio je dva novoizgradena LNG
broda od 175000 m3 koji ¢e se pridruziti njegovoj floti 2025. godine. Novi LNG
brodovi bit ¢e klju¢ni ¢imbenici ADNOC-ove strategije rasta do 2030. godine,
podupiruci njegovo postojece LNG poslovanje kao i njegove ambicije da poveca
proizvodni kapacitet ukapljenog prirodnog plina. Gradit ¢e se u brodogradilistu
Jiangnan u Kini.

Kapetan Abdulkareem Al Masabi, glavni izvrSni direktor tvrtke ADNOC L&S
kaze da ce Sirenje i modernizacija LNG flote biti klju¢ni pokretac strategije rasta
ADNOC L&S. Ova akvizicija pomaze floti u buduénosti da osigura odrzivija,
modernija plovila koja mogu sluziti klijentima sljedec¢ih 25 godina i produbljuje
nase partnerstvo s brodogradiliStem Jiangnan.

Lin Ou, predsjednik brodogradilista Jiangnan, kaze da je iznimno ponosan
Sto nastavljamo suradnju s ADNOC L&S. Ova narudzba za velike LNG tankere jos
je jedna prekretnica u strateSkom portfelju brodogradiliSta Jiangnan. Predani smo
isporuci ovih plovila na vrijeme, uz dobru kvalitetu i osiguravanje najveceg
moguceg zadovoljstva kupaca.

Novoizgradeni LNG tankeri, svaki s kapacitetom od 175000 m3, znatno su
veci od trenutne ADNOC L&S flote LNG brodova koji imaju kapacitet od 137000
m?3 svaki. Svaki od novih brodova nosit ¢e dovoljno LNG-a za napajanje 45000
domova godinu dana. Prema ADNOC-u, nova tehnologija motora plovila smanjit
¢e emisije (CO2, NOx i SOx) i u kombinaciji s inovativnim sustavom zracnog
podmazivanja dodatno smanijiti potrosnju goriva za najmanje 10%. Ova plovila
takoder c¢e imati sustave djelomi¢nog ponovnog ukapljivanja koji omogudéuju
daljnje smanjenje emisija i oCuvanje tereta. ADNOC L&S je 2020. godine narucio
brodogradiliste Jiangnan da izgradi pet vrlo velikih brodova za prijevoz plina za
AW Shipping, tvrtku zajednickog pothvata ANDOC L&S s kineskom Wanhua
Chemical Group. Tijekom protekla dva mjeseca, ADNOC L&S je kupio 16 tankera
za sirovu naftu, ukljucujuéi 8 VLCC (Very Large Crude Carriers) u 2021. godini,
dodaju¢i 16 milijuna barela kapaciteta, 6 produkt tankera, koji su prosirili
kapacitet produkt tankera na preko 1 milijun metrickih tona, uz 5 vrlo velikih
brodova za prijevoz plina za AW Shipping.

https://www.marinelink.com/news/adnoc-ls-orders-two-Ing-carriers-chinas-
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Brodogradiliste Guangzhou isporucuje par inovativnih
novoizgradenih brodova

BrodogradiliSte Guangzhou nedavno je isporucilo par inovativnih brodova:
Greenway od 274 m, 157300 DWT za koji je izvijestio da je prvi na svijetu
Suezmax tanker za LNG pogonjen pomodcu dvije vrste goriva (dizel gorivo i
prirodni plin) izgraden za brodovlasnika Eastern Pacific Shipping Pte. sa sjediStem
u Singapuru Ltd., i tanker Stena Pro Marine nosivosti 49990 DWT, drugi brod na
metanol izgraden u Kini.

Stena Pro Marine predan je Proman Stena Bulk-u,vzajednicv:kom pothvatu
izmedu Svedske Stena Bulk AB i Promana sa sjediStem u Svicarskoj, s jos jednim
sestrinskim brodom koji bi trebao biti isporucen kasnije ove godine, a joS tri su
narucena istog dizajna.

Potpredsjednik GSI-ja (Guangzhou Shipyard International) William Zhou
rekao je da je isporuka brodova veliki vodeni zig za tvrtku u izgradnji
najmodernijih brodova na alternativna goriva.

Zhou je rekao da se GSI vec etablirao kao plodan graditelj brodova s
pogonjenih pomodu dvije vrste goriva (dizel gorivo i prirodni plin), ukljucujudi
trenutnu knjigu narudzbi od 32 broda. Medutim, iako je rekao da je tvrtka stekla
iskustvo iz gradnje LNG tankera, izgradnja prvih brodova na metanol i prvog
suezmaxa na pogonjenog pomocu dvije vrste goriva "nevjerojatno postignuée za

nas“.

Slika: Stena Pro Marine, drugi tanker s pogonom na metanol
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Kada se Greenway pokrece na prirodni plin, prema Zhouu, moZze se smanjiti
emisije ugljicnog dioksida za oko 23%, emisije duSikovog oksida za oko 90%, a
emisije Cestica i sumpornog oksida za 99%. Glavni motor je MAN B&W 6G70ME-
C10.5-GI HPSCR (Tier III) i pokrece ga visokotlacni LNG sustav s projektiranim
tlakom cijevi za gorivo do 350 bara i ispitnim tlakom do 525 bara.

Anita Gajadhar, MD (Maning Director) za Proman Shipping, marketing i
logistiku, kaze da plovila kao Sto je Stena Pro Marine pokazuju brodovlasnicima i
kreatorima politike da industrija moze poduzeti proaktivne i trenutne korake na
putu de-karbonizacije.

Proman i drugi proizvodaci povecavaju ulaganja u tehnologije metanola s
niskim udjelom ugljika i projekte obnovljivih izvora energije kako bi zadovoljili
sve vecu potraznju kupaca. Dok regulatori nastavljaju poticati potrebnu de-
karbonizaciju pomorskog prometa, ukljucujuci zakonski paket EU-a ,Prikladan za
55", ova plovila naglasavaju vaznost regulatornog okvira koji se oslanja na jednu
metodologiju certificiranja za alternativna goriva i to¢na mjerenja emisija svih
goriva, ukljuCujuc¢i smanjena proizvodi fosilnog podrijetla s intenzitetom ugljika,
koji igraju vaznu ranu ulogu u ubrzavanju prelaska na ciséa goriva i
omogucavanju puta do nulte vrijednosti.

Slika: Greenway od 57000 DWT, LNG Suezmax tanker pogonjen dizel gorivom i prirodnim plinom
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Erik Hanell, predsjednik i izvr&ni direktor tvrtke Stena Bulk, rekao je da su
ponosni smo Sto mogu dodati Stena Pro Marine zajedno sa Stena Pro Patriom u
flotu ovom najavom isporuke. Zaista vjeruju da ova plovila nisu samo korak
naprijed za dizajn tankera, vec su i jasna izjava namjere trzistu. Oni pokazuju
povjerenje u metanol kao vazno i odrzivo rjeSenje za buducénost odrzivog
brodarstva.

Prema Zhouu, brodovi flote Stena Proman mogu uvelike pomodi u
prikazivanju nacina na koji se metanol moze koristiti sigurno i po niskoj cijeni.
"Sustavi su manje komplicirani od onih na brodovima koji pokre¢u LNG i LPG",
rekao je. “Cim su klasifikacijska drustva izradila pravila o koristenju metanola kao
goriva, GSI se poceo ukljucivati i divno je vidjeti prva dva broda izgradena i
isporuc¢ena. Napravili smo veliku koli¢inu istrazivanja o metanolu prije ovog
projekta komunicirajuci s proizvodacCima opreme i razredom. Ocekujemo da ce
mnogo viSe brodogradiliSta sada prihvatiti brodove na metanol, ali vrlo smo
ponosni Sto smo medu prvima. Jos jednom bih Zelio zahvaliti Promanu, Steni,
nasem timu, MAN motorima kao i klasnom drustvu DNV za sve sto cine kako bi
ovaj smijeli dizajn broda i flote postali stvarnost.”

GSI je izgradio ili gradi ukupno 32 broda pogonjena pomocu dizel goriva i
prirodnog plina, ukljuCujuéi dva Ro-Pax plovila (plovilo koje prevozi vozila i
putnike) s LNG propulzijom, dva Suez tankera s LNG propulzijom, 14 LR2 tankera
s LNG propulzijom, 8 PCTC s LNG propulzijom i 6 MR tankera s propulzijom na
metanol.

Izvor:

https://www.marinelink.com/news/guangzhou-shipyard-delivers-pair-
497844

Brodogradiliste Hyundai Mipo isporucuje kemijski
tanker pogonjen metanolom

Tanker za prijevoz kemikalija Seymour Sun je opremljen motorom koji je
pogonjen pomocu dvije razliCite vrste goriva (dizel gorivo i metanol). Osim toga,
prilikom plovidbe koristeéi metanol kao gorivo, plovilo ima novu tehnologiju koja
potiskuje proizvodnju NOx (dusSikovih oksida) dodavanjem vode u metanol kako
bi se smanjila njegova temperatura tijekom izgaranja. Kao rezultat toga, plovilo
moze biti u skladu sa strogim IMO-ovim standardom za emisiju NOx Tier III i
pridonijeti transportu prihvatljivom za okoliS bez potrebe za sustavom
recirkulacije ispusnih plinova EGR (Exhaust Gas Recirculation) i uredajem za
selektivnu kataliticku redukciju SCR (Selective Catalytic Reduction).

Pod upravom NYK Shipmanagement Pte. Ltd., NYK Bulkship (Asia) Pte. Ltd.,
brod ¢e biti angaziran u dugoro¢nom ugovoru o najmu s Waterfront Shipping
Limited, koja je podruznica Methanex Corporation, najveceg svjetskog
proizvodaca metanola.
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Glavne karakteristike Seymour Sun-a:
Duzina:186 metara

Sirina: 32.2 metra

Bruto tonaza: 30 873 BRT
Brodograditelj: Hyundai Mipo
Dockyard u Koreji

Zastava: Singapur

chem-493878

Fincantieri ¢e graditi brodove za krstarenje na
vodikov pogon za MSC

Talijanska brodogradevna grupa Fincantieri objavila je da je potpisala
memorandum o sporazumu MOA (Memorandum of Association) s Explora
Journeys, Odjelom za Iluksuzna putovanja za krstarenja grupe MSC
(Mediterranean Shipping Company S.A.), za izgradnju dvaju luksuznih broda za
krstarenje na vodik.

EXPLORA V i EXPLORA VI sadrzavat ¢e novu generaciju motora na ukapljeni
prirodni plin (LNG), a takoder e biti opremljeni ekoloskim tehnologijama i
rjeSenjima prvim u industriji, uklju¢ujuéi sustav zadrzavanja tekuceg vodika koji
¢e im omoguciti koristiti ovo obecavaju¢e gorivo s niskim udjelom ugljika.
Vodikovo gorivo napajat ¢e gorivni ¢lanak od 6 MW kako bi proizvodila energiju
bez emisija za rad hotela i omogucila brodovima da rade s ,,nultom emisijom" u
luci, s isklju¢enim motorima.

Potpisivanje ugovora koji se odnosi na MOA ovisit ¢e o pristupu financiranju.
Dvije novogradnje bi usle u sluzbu 2027. godine, odnosno 2028. godine.

Osim toga, Explora Journeys je rekao da ¢e prethodno najavljena plovila
EXPLORA III i IV sada pokretati LNG. Dva ¢e broda biti povecana za 19 metara
kako bi se omogucdila ugradnja sustava nove generacije temeljene na LNG-u i
vodiku. Ovo je pruzilo priliku da se poboljSa kombinacija apartmana s povecanim
brojem prostranih i luksuznih Ocean Residences i vecih javnih prostora.

Pierfrancesco Vago, izvrSni predsjednik Odjela za krstarenja MSC Grupe,
rekao je da Explora Journeys gradi brodove za buduénost, koristeéi najnovije
tehnologije danasnjice i spreman je prilagoditi se alternativnhim energetskim
rjeSenjima ¢im postanu dostupna. Danasnja objava oznacava jos jedan znacajan
korak naprijed u poslovhom cilju da se postigne neto nulta emisiju do 2050.
godine u svim operacijama krstarenja, te je daljnji dokaz predanosti ulaganju u
najnaprednije dostupne morske ekoloske tehnologije za razvoj odrzivog rjesenja
za buducnost. Ovaj prijelaz na poslovanje s nultom emisijom za pomorsku
industriju najvedi je izazov s kojim ¢emo se ikada suoditi, a to ¢e se posti¢i samo
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tako da svatko igra svoju ulogu - ulaganjem u istrazivanje i razvoj ,te znacajnim
ulaganjem tvrtki, ali i vlada.

LNG je trenutacno najCiS¢e brodsko gorivo koje je trenutno dostupno na
razini i gotovo eliminira lokalne emisije zagadivaéavzraka poput sumpornih oksida
(99%), dusikovih oksida (85%) i Cestica (98%). Sto se tiCe emisija s globalnim
utjecajem, LNG igra znacajnu ulogu u ublazavanju klimatskih promjena s
motorima koji imaju potencijal smanjiti emisije CO> do 25% u usporedbi sa
standardnim brodskim gorivima. Osim toga, uz sve vecu dostupnost bio i
sintetic¢kih oblika LNG-a u buduénosti, ovaj ¢e izvor energije osigurati put prema
mogucim de-karboniziranim operacijama.

Dva dodatna broda obuhvaéena danasnjim MOA-om dovest ¢e do ulaganja
Explora Journeysa u njegovu flotu do 3.5 milijardi eura. To ukljucuje dodatnih
120 milijuna eura za opremanje EXPLORA III i IV LNG motorima, promjena koja
je zahtijevala privremeni prekid rada zbog znacajnog redizajna brodova, koji ¢e
sada biti isporuceni 2026. i 2027. godine.

Michael Ungerer, glavni izvrSni direktor, Explora Journeys, rekao je da ovi
hrabri potezi za izmjenu planova izgradnje, znacajna dodatna ulaganja u trenutne
narudzbe i potvrdivanje narudzbi za joS dva broda s novom tehnologijom unatoc¢
gospodarskom okruzenju nesto su Sto samo obiteljska tvrtka moze cini. Ovo
takoder nedvosmisleno pokazuje nasu apsolutnu predanost upravljanju
brodovima koji ¢e se dopasti i privuéi sljedece i buduée generacije luksuznih
putnika. Odrzivost je novo umijeée i Cast nam je preuzeti pionirsku poziciju u
industriji i Sirem sektoru putovanija.

Slika: Explora |
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Pierroberto Folgiero, glavni izvrsni direktor Fincantierija, rekao je da je ovo
je prvi veliki ugovor za novogradnju nakon izvanredne pandemije i svjedoci ne
samo o daljnjem rastu dugogodisnjeg partnerstva s MSC-om, vec i o povjerenje
obiju skupina u buducnost industrije krstarenja. Ovi brodovi omogudit ce
implementaciju najsuvremenijih tehnologija usmjerenih na znacajno poboljsanije
ekoloske ucinkovitosti, postavljajuci temelje za daljnji razvoj.

Folgiero je dodao da je uvjeren da je odrzivost kljuéni ¢imbenik za
osiguranje srednjoro¢nog i dugoroc¢nog rasta. Nastavit ¢e djelovati odlu¢no kako
bi bili predvodnici u sektoru u kojem su uvijek bili na vodec¢im pozicijama.

Svih 6 brodova u floti Explora Journeys takoder ¢e imati najnoviju
tehnologiju selektivhe kataliticke redukcije kako bi se omogudilo smanjenje
emisija dusikovih oksida za 90%, bit ¢e opremljeni prikljuckom za napajanje s
obale za smanjenje emisija u luci i opremljeni podvodnim sustavi za upravljanje
bukom koji pomazu u zastiti morskog zivota. Svih 6 plovila, takoder ¢e imati
sveobuhvatnu ponudu energetski ucinkovite opreme za optimizaciju korisStenja
motora za daljnje smanjenje emisija.

https://www.marinelink.com/news/fincantieri-build-hydrogenpowered-
cruise-497889

MPC Container Ships narucuje dva kontejnerska
broda

Norveski brodovlasnik MPC Container Ships ugovorio je dvije novogradnje
od 1300 TEU u kineskom brodogradiliStu Taizhou Sanfu Ship Engineering za
isporuku u drugoj polovici 2024. godine.

Brodovi dolaze s postavom motora koji omogucuje rad na metanol kao i na
konvencionalni dizel gorivo.

Tvrtka je rekla da ¢e joj narudzba omoguditi znacajan korak naprijed u
svojoj predanosti koristenju rjeSenja u regionalnoj trgovini kontejnerima zajedno
s jakim partnerima.

Plovila dolaze s 15-godiSnjim vremenskim ugovorima za North Sea
Container Line AS (NCL), ukljucujuéi 15-godisnji CoA (Contract of Agreement) s
norveskom industrijskom grupom Elkem ASA.

Ugovorna cijena od 39 milijuna USD po brodu pokrivena je ugovorenim
novcéanim tokovima iz 15-godisnjeg ugovora na vrijeme s NCL-om po pocetnoj
stopi od 16300 EUR/dan.

Transakcija ¢e osigurati vidljivost zarade u 2040. godine podrzavajudi
MPCC-ovu politiku distribucije, bez negativnog utjecaja na ocekivane distribucije
u 2020. i 2023. godini, objavila je tvrtka.
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Projekt je dobio 13.7 milijuna NOK od strane Enove, u vlasnistvu norveskog
Ministarstva klime i okoliSa i 60 milijuna NOK iz NOx fonda, fonda norveskog
poslovnog sektora za smanjenje emisija.

Subjekti koji posjeduju plovila bit ¢e u vecinskom vlasnistvu MPCC-a
(90.1%) zajedno s Topeka MPC Maritime AS (9.9%), zajednickim pothvatom
Topeka Holding AS (brodska tvrtka s nultom emisijom u vlasnistvu Wilhelmsen
Group) i MPC Capital AG.

Slika: MPC kontejnerski brodovi

https://www.marinelink.com/news/mpc-container-ships-orders-two-497826

MRE narucuje dva broda za transfer posade od
Strategic Marine

MRE (Manor Renewable Energy) narucio je dva aluminijska plovila za
prijevoz posade tipa katamarana Strategic Marine. Plovila ¢e podrzavati operacije
MRE-a na moru u Velikoj Britaniji, Europi i Aziji.

Dva plovila, koja ¢e se zvati Manor Victor i Manor Vulcan, su aluminijski
katamarani od 27 metara dizajnirani od strane BMT-a koje je izgradio Strategic
Marine u Singapuru.

Pokreé¢u ih dva brodska motora Caterpillar C32 od 1450 KS, svaki ima
kapacitet goriva od 35000 litara, sjedala za do 30 tehni¢ara i moguénost sigurnog
prijenosa za viSe od 1.75 m visine mora.
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Plovila su nazvana po poznatom strateSkom zrakoplovu koji je imao klju¢nu
ulogu u zra¢nom nuklearnom odvracanju Ujedinjenog Kraljevstva. Prema tvrtki,
dizajn motora i propulzije plovila takav je da se moze udiniti hibridnim, ako to
klijent zahtijeva.

Michael James, voditelj flote u MRE-u, rekao je da tijekom prosle godine
MRE iznajmio sli¢na plovila koja su se vrlo dobro pokazala na projektima. Buduci
da brodogradiliSte u Portlandu, SAD ima ve¢ puno novih konstrukcija za MRE,
smatramo da je ispravno vrijeme da dodamo ove brodove floti. Radujemo se
ponudi ovih brodova klijentima u Europi u nadolaze¢im mjesecima.

Generalni direktor Strategic Marinea, Commercial Hans Randklev kaze da
mu je drago sto su dobili ovu narudzbu s MRE, to pokazuje rastucu reputaciju
Strategic Marinea za pouzdana, visokokvalitetna plovila dizajnirana za specifi¢no
okruzenje i skrojena prema zahtjevima kupaca. Povratne informacije od kupaca
su izrazito pozitivhe, a nove poslovne pobjede jasno odrazavaju sve vecu
reputaciju za izvrsnu proizvodnju, isporuku na vrijeme i strogo pridrzavanje
proracuna.

Slika: Manor Vulcan

Izvor:
https://www.marinelink.com/news/manor-renewable-energy-orders-two-
crew-497798
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Novi brzi brod za posadu tvrtke Strategic Marine

Singapurska tvrtka Strategic Marine najavila je svoj najnoviji brzi brod za
posadu, 38-metarski ekstra brzi katamaran za prijevoz posade. Novo plovilo
dizajnirano je u suradnji s pomorskim arhitektima One2Three iz Sydneya u
Australiji, uklju€ujudi izravne povratne informacije od kupaca.

Novi Strategic FCTV moze pruziti brzi tranzit za 80 putnika i ¢lanova posade,
do i od instalacija na moru, putujuci brzinom od 40 ¢vorova na sat, pokretan s
Cetiri motora CAT C32. Ovo novo plovilo nudi mnogo isplativiju, brzu alternativu
za prijevoz i pogodan je za vece udaljenosti. Krma i pramac plovila su na razli¢itim
visinama iznad vode, tako da ako posada treba obaviti prijenos uzetom za
njihanje, mogu odabrati najbolju opciju. Plovilo je dizajnirano s velikom
otvorenom palubom koja pokriva tredinu duljine plovila kako bi se omogucio
prostor za manevre. Podrucje se takoder moZe opremiti dizalicom za prijenos
koSarom koja po potrebi vitlom povlaci posadu gore-dolje do instalacije na moru.
Podrucje za sjedenje i smjestaj postavljeno je tako da se nalazi na sredini broda
kako bi se smanjilo udaranje i propinjanje, osiguravajuci da se onima koji putuju
na brodu bude Sto udobnije. Proizvodac plovila za prijenos posade Strategic
Marine narucio je 50 Caterpillarovih motora. FCTV ima elasticno montiranu
nadgradnju koja se nalazi na gumenoj podlozi kako bi izolirala putni¢ki smjestaj
od buke. Kao Sto biste i oCekivali, motor je vrlo bucan, posebno kada se vozi
velikim brzinama i s velikim valovima, ali ova nadgradnja izolira putnicki prostor
drasti¢no smanjujudi vibracije, ¢ine¢i ga mnogo tiSim i smirenijim za putnike na
brodu. Plovilo je opremljen vodenim mlaznicama koje su mnogo tiSe od propelera,
vrlo su ucinkovite pri velikim brzinama i posebno su pokretljive Sto je neophodno
u blizini pucinske instalacije.

Novo plovilo ima znatno nizu potrosnju goriva ¢ime Stedi gorivo i smanjenu
potrosnju goriva na osnovi cijene po osobi u usporedbi s helikopterom. Strategic
¢e takoder nanijeti silikonski premaz protiv obrastanja FCTV. Tvrtka je isprobavala
premaz koji je dizajniran za brza plovila i otkrila je da je iznimno ucinkovit,
zaustavljajudi prianjanje biofilma na trup plovila bez istjecanja biocida u vodu.

Karakteristike broda:

Duzina: 38.6 m

Sirina: 9.20 m

Gaz: 3.53 m

Brzina: 40 ¢vorova

Ukupna bruto tonaza: 295 GRT
Maksimalna nosivost: 55 DWT
Korisna povrsSina na palubi: 80 m?

Slika: Strategic Marine

https://www.marinelink.com/news/strategic-marines-new-fast-crew-boat-
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Trajekt na vodikov pogon priprema se za porinuce u
zaljevu San Francisca

Zaljev San Francisca uskoro ¢e imati novi trajekt bez fosilnih goriva koji ¢e
ploviti njegovim vodama, a pokretat ¢e ga u potpunosti vodikovi gorivni ¢lanci, a
duznosnici se nadaju da najavljuje promjenu na otvorenom moru.

Prikladno nazvan Sea Change, trajekt od 21 metar za 75 putnika sluzit ¢e
za viSestruka zaustavljanja duz obale San Francisca. Izgraden je u brodogradilistu
All American Marine u Bellinghamu, Washington i bio je podvrgnut testovima s
Obalnom strazom SAD-a u obliznjem Puget Soundu.

"Ovdje smo u vodi, pod pogonom vodikovih gorivnih ¢lanaka i to je prvi
komercijalni brod na svijetu koji ima taj pogonski sustav", rekao je Pace Ralli,
izvrsni direktor Switch Maritimea, stojeci na pramcu trajekta u Bellingham Bayu.

Sea Change oznacava jos jednu industriju koja istrazuje gorivne ¢lanke dok
se razvijaju automobili, kamioni, vlakovi i brodovi na Cistu energiju.

Zagovornici tvrde da su vodikovi gorivni ¢lanci ¢iS¢e od drugih metoda za
smanjenje ugljika jer emitiraju samo vodu i toplinu, ali skupi i glomazni sustavi
gorivnih ¢lanaka ogranicili su upotrebu tehnologije.

Ralli je zamislio ideju za trajekt na gorivne ¢lanke dok je Zivio u New Yorku,
pokusavajuci pronaci nacine za de-karbonizaciju pomorske industrije.

"U Kaliforniji je postojao projekt koji je sponzorirao Kalifornijski odbor za
zracne resurse, a oni su radili na vodikovim gorivnim ¢lancima kao metodi za de-
karbonizaciju brodova, pa smo im se pridruzili i financirali njihov projekt 2019.",
rekao je Ralli.

Dok je govorio, tri sklopa vodikovih gorivnih c¢lanaka vrtjela su se u
strojarnici, pomazuc¢i pogonu dva propelera koji pokrecu trajekt najvecom
brzinom od 20 d&vorova. Voditelj projekta All American Marine Jeff Sokolik
upravljao je Sea Changeom, pritiskujudi tipke na zaslonu osjetljivom na dodir koji
ukljucuju automatizirane sustave koji komuniciraju sa strojarnicom.

"Ovo ce biti sljededi standard u plovilima pogonjenim gorivnim clancima.
Oni su Cisti, uc€inkoviti i imaju smisla u ekonomskom smislu", rekao je Sokolik,
koji vjeruje da bi ova ekoloski prihvatljiva pomorska inovacija mogla biti Siroko
prihvacena kao za 10 godina. Kako se tvrtke kreéu prema svijetu s nultim
emisijama, zelja za postizanjem ciljeva odrzivosti raste.

Studija staklenickih plinova Medunarodne pomorske organizacije provedena
2020. godine navodi da su se emisije staklenickih plinova, ukljucujuci ugljikov
dioksid, metan i dusSikov oksid, povecdale s 977 milijuna tona u 2012. godini na
1076 milijuna tona u 2018. godini, Sto je povecanje od 9.6% u Sest godina.

"Usredotoceni smo na pomorsku industriju jer tu imamo strucnost, ali ne
mislim da bilo koja industrija moze cekati u ovom trenutku", rekao je Ralli.

"Stvarno utiremo regulatorni okvir koji je potreban da se ovo prenese na
veca lucka plovila, bilo da se radi o teglja¢ima i drugim veéim trajektima ili ¢ak
prekooceanskim plovilima kao Sto su kontejnerski brodovi, brodovi za krstarenje
i tankeri", dodaje.
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Ako sve bude islo po planu, Ralli je rekao da ¢e brod biti isporuc¢en u Bay
Area krajem svibnja i sluziti putnicima u lipnju, bas na vrijeme za ljetnu sezonu
u San Franciscu.

Izvor:

https://www.marinelink.com/news/hydrogenpowered-ferry-prepares-
launch-san-495970

Planirani njemacki LNG terminali dobivaju poticaj

Dva od tri njemacka planirana terminala za uvoz LNG-a najavila su znacajan
napredak u svom razvoju.

Njemacka savezna mrezna agencija (Bundesnetzagentur, BNetzA) nedavno
je u energetskom c¢voristu Hanzeatskom gradu Stade-u (HEH) izdala izuzece od
tarifa i regulacije pristupa mrezi za LNG terminal na 25 godina. Ovo izuzece se
odnosi na godisnji kapacitet protoka od 13.3 milijardi kubnih metara LNG-a na
terminalu rijeke Elbe. Tijekom pregleda regulator nije utvrdio nikakve negativne
ucinke na trzisSno natjecanje. Osim toga, BNetzA je tvrdio da je HEH ojacao
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sigurnost opskrbe i konkurenciju u Njemackoj i Europi povecanjem fleksibilnosti
opskrbe kroz razli¢ite transportne rute do Sirokog spektra izvora plina diljem
svijeta.

Johann Killinger, generalni direktor HEH-a i dionicar, rekao je da je izuzedée
od propisa kupcima daje dodatnu regulatornu sigurnost planiranja. Stade ce
postati energetsko srediSte za Njemacku i Europu. Tvrtka je bila prvi njemacki
LNG projekt koji je postigao ovu presudu, sto je takoder dogovoreno s Federalnom
mreznom agencijom.

U tjednima prije odluke njemacki regulator uzeo je u obzir znacajan porast
potraznje LNG-a u Njemackoj i smanjio tarife za LNG terminale za 40%. To je
znacajno povecalo konkurentnost izravnog pristupa jedinstvenom njemackom
trzistu plina. Odluka je josS uvijek predmet revizije Europske komisije.

U meduvremenu, gradevinski radovi na Uniperovom Wilhelmshaven LNG
terminalu, ukljucujuéi lucku infrastrukturu na kopnu i moru, mogu zapoceti.
Njemacka drzavna uprava za nadzor trgovine Oldenburg dala je odobrenje za rani
pocCetak, objasnila je tvrtka.

Sluzbeni datum pocetka izgradnje LNG terminala temeljenog na FSRU-u bio
je 4. srpnja 2022. godine. Do 7.5 milijardi kubnih metara prirodnog plina godiSnje
¢e se transportirati kroz ovaj terminal, Sto iznosi oko 8.5% trenutne njemacke
potraznje za plinom godisSnje. Pustanje u pogon predvideno je za zimu 2022/2023.
Klaus-Dieter Maubach, izvrsni direktor Unipera, rekao je da brzo odobrenje za
rani pocCetak izgradnje pokazuje vaznost LNG terminal u Wilhelmshavenu za
sigurnost opskrbe zemlje.

Slika: Wilhelmshaven LNG terminal

Izvor:
LNG Shipping News: AN LNG JOURNAL TITLE ON LNG CARRIERS, 07.07.2022.
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Wartsila ¢e isporucivati motore na metanol za Van
Oord-ov brod za vjetroelektrane

Pet motora Wartsila 32 koji rade na metanol pokretat ¢e novi brod za
instalaciju vjetroelektrana na moru WIV (Wind Installation Vessel) koji se gradi
za nizozemsku ugovornu tvrtku Van Oord u brodogradilisStu Yantai CIMC Raffles u
Kini, Sto je prva takva narudzba za brodski motor sa sjediStem u Finskoj i
proizvodac opreme.

Nizozemska tvrtka za pomorske i off-shore usluge Van Oord u listopadu
2021. godine narudcila je plovilo za postavljanje vjetroturbina na moru. Brod ¢e
modi instalirati vjetroturbine sljedeée generacije snage do 20 MW. Plovilo ¢e biti
isporuc¢eno 2024. godine.

Wartsild najavljuje isporuku opreme za brod zakazanu za pocetak 2023.
godine. Wartsila c¢e takoder isporuciti paket potisnika za brod Van Oord za
ucinkovito odrzavanje stanice. Ovo oznacava sedmu narudzbu Wartsila potisnika
za WTIV-ove u 2021.godini i naglasava vodecu poziciju tvrtke u segmentu
vjetroelektrana na moru.

Narudzba motora, koji rade na metanol proSiruje Wartsila-nu vodecu
poziciju u podrsci ambicijama de-karbonizacije pomorske industrije i u koristenju
goriva. Wartsila ima viSe od pola desetljeéa iskustva s metanolom, nakon sto je
prvi od cetiri motora na Stena Germanici preinacio da koristi gorivo u 2015.
godini.

"Vidimo metanol kao jednu od alternativa za ispunjavanje ciljeva industrije
da smanji svoj utjecaj na okolis," rekao je Harold Linssen, direktor projekta, Van
Oord. "Zadovoljstvo nam je Sto smo pioniri Wartsila-ne najnovije tehnologije
motora na metanol."”

Prema Wartsila, 'zeleni' metanol je medu potencijalnim i najperspektivnijim
buduéim kandidatima za gorivo. Proizvodi se pomocu vodika iz elektricne energije
iz obnovljivih izvora i ponovno uhvacenog ugljika. Prednosti metanola su u tome
Sto je relativno jeftin za proizvodnju, Siroko je dostupan i jednostavan za
skladistenje. Nadalje, globalna opskrbna infrastruktura vec¢ je uspostavljena, rekli
su iz tvrtke.

Wartsila je takoder rekla da je nedavno potpisala dugorocni ugovor o
strateskoj suradnji s kineskim brodogradiliStem Yantai CIMC Raffles. Suradnja je
usmjerena na dizajn i razvoj rjeSenja za buduénost za novoizgradena plovila. To
¢e ukljucivati koristenje buducih goriva bez ugljika i drugih integriranih
tehnoloskih rjesSenija.

~Omogucéavanje koristenja metanola kao goriva vazan je korak na putu
prema de-karboniziranim operacijama. Ova ¢e suradnja ubrzati rad na iznosenju
ovih goriva na trziste i na izgradnji brodova koji zadovoljavaju i premasuju
regulatorne i operativne zahtjeve za nadolazeca desetljeéa,” rekao je Roger Holm,
predsjednik Wartsila Marine Power.

Tijekom sljedec¢ih nekoliko godina Wartsiléd ¢e komercijalizirati tehnologije
motora koje omogucuju koristenje svih alternativnih goriva o kojima se trenutno
raspravlja. S obzirom na modularnost modernih motora, to znaci da vlasnici veé
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danas mogu provjeriti svoju postojecu imovinu u buduénosti i planirati koristenje
novih goriva kad i kada postanu dostupna.

v‘\
BN

van-493728

WE Tech inks se bavi isporukom paketa za Kawasaki
Heavy Industries

Tvrtka WE Tech Solutions primila je novu narudzbu za isporuku rjesenja za
ekonomic¢ne operacije za seriju od dva broda za LPG od 86000 m3. Brodovi ¢e se
graditi za japansku brodsku tvrtku NYK Line u Kawasaki Heavy Industries u
Japanu. Ugovor je omogucio The China & Japan Marine Industries Limited.
Isporuka opreme iz WE Tech-a zapocet ¢e u sijeCnju 2023. godine.

Paket rjesenja za ekonomicne operacije ukljucuje osovinski generator s
trajnim magnetom s izravnim pogonom i pogon WE. RjeSenje pruza najvecu
elektriénu ucinkovitost dostupnu na trzistu, Sto rezultira smanjenom potrosnjom
goriva i smanjenim emisijama za optimalnu ekolosku odrzivost.

U nacinu rada PTO (Power Take Out), plovila ¢e se elektricnom energijom
opskrbljivati iz osovinskog generatora s trajnim magnetom s izravnim pogonom
preko pogona WE i tako se pomocni generatori mogu zaustaviti. Znacajne ustede
u troSkovima goriva postizu se proizvodnjom elektricne energije sporim glavnim
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motorom koji ima daleko bolju ucinkovitost u usporedbi s pomoénim
generatorskim setovima. Daljnje ustede postizu se smanjenim radnim satima, a
time i znatno smanjenom potrebom za odrzavanjem pomoc¢nih generatora.

AUXILIARY GENERATOR 1

2-STROKE MAIN SWITCH BOARD

MAIN ENGINE

108

WE DRIVE™

DIRECT DRIVE
PERMANENT MAGNET
SHAFT GENERATOR

P — NO POWER
AC POWER
b\
Slika: WE tehnologija
Izvor:
https://www.marinelink.com/news/tech-inks-deal-supply-package-

kawasaki-495413

Ustede na gorivu za brodove s ugradenim tzv.
scrubber-ima

Vlasnici brodova koji su ulozili u opremu za smanjenje onecis¢enja kako bi
im omogudili sagorijevanje prljavijeg goriva uzivaju ogromne popuste zbog
prezasicenosti zalihama.

Vlasnici plovila koji su ugradili tzv. scrubbere, kupuju lozivo ulje s visokim
sadrzajem sumpora uz popust od vise od 500 dolara po toni u Aziji u usporedbi s
¢iS¢im sortama. Prema trgovcima, pad cijena HSFO-a djelomi¢no je potaknut
povecanim ruskim tokovima. U meduvremenu je cijena lozivog ulja s vrlo niskim
sadrzajem sumpora porasla kako se sve viSe njegovih sirovina rafinira u benzin.

Prema Drewry Maritime Services, oko 8% globalne brodarske flote trenutno
koristi CistaCe koji uklanjaju oneciscujuce tvari iz emisija. Od 2020. godine, prema
pravilima Medunarodne pomorske organizacije, plovila moraju koristiti gorivo s
udjelom sumpora od 0.5% ili manje. Oni s peraima mogu raditi na HSFO, koji
obi¢no ima sadrzaj sumpora od najmanje 2% do 3%.

U azijskom c¢voristu za trgovinu i distribuciju nafte u Singapuru, HSFO-ov
popust na VLSFO u petak je dosegao rekordnih 527 dolara po toni prije nego sto
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je u ponedjeljak smanjen na 518 dolara, pokazuju podaci Marine Bunker
Exchange. To je znatno iznad Sirenja u sijeCnju 2020. godine, kada je uvodenje
standarda potaknulo navalu za gorivom uskladenim s IMO-om.

Razliitost u razlici izmedu dvije vrste transportnog goriva uzrokovana je
americkim i europskim ogranic¢enjima na ruski HSFO nakon invazije na Ukrajinu,
gdje se sve viSe goriva izvozi u Aziju i Bliski istok. Rafinerije takoder maksimiziraju
proizvodnju benzina zbog rastucih cijena, na racun VLSFO-a.

Manji je poticaj za proizvodnju VLSFO zbog krize s benzinom, jer se ta dva
goriva proizvode iz iste sirovine, rekao je Andon Pavlov, menadzZer nizvodne
analize u Becu.

Razlika u cijenama HSFO-na-VLSFO, takoder poznata kao hi-5 spread,
najizrazenija je u Singapuru, ali je joS uvijek povisena u bliskoisto¢nim i
europskim c¢voristima za dopunu goriva. Bila je 408 dolara po toni u Fujairahu i
330 dolara po toni u Rotterdamu, uglavnom zbog manjeg utjecaja ruskih tokova
HSFO-a.

Oko 19% kontejnerskih brodova opremljeno je scrubber-ovima, sto je
najveci udio medu razliCitim vrstama plovila, a slijede tankeri i brodovi za rasuti
teret s oko 13%, navodi Drewry.

Iako trenutne ustede mogu potaknuti neke vlasnike plovila da razmotre
ugradnju opreme - koja kosta 3 do 4 milijuna dolara za supertankere i 2 milijuna
dolara ili manje za tankere srednje veliCine — neizvjesnosti oko toga hoce li trend
cijena potrajati i dugotrajnost vremenski prijelaz na Cdistija goriva moze
komplicirati njihove odluke. Brodarska industrija razmatra razliite opcije za
dekarbonizaciju, ukljucujuéi napajanje plovila vodikom, amonijakom ili
ukapljenim prirodnim plinom.

Neki vlasnici brodova mozda c¢e se odluciti za CistacCe, osobito oni s velikim
flotama koje trose puno VLSFO, rekao je Jayendu Krishna, direktor Drewryja u
Singapuru. No, kako industrija kreée s prijelazom na alternativnu energiju, mozda
¢e biti manje zabrinuta zbog fluktuacija goriva na bazi nafte, rekao je.

Izvor:
https://www.marinelink.com/news/tech-inks-deal-supply-package-
kawasaki-495413

Vlasnici tereta krive brodovlasnika za nasukavanje u
Sueskom kanalu

Grupa vlasnika tereta okrivljuje Shoei Kisen Kaisha, japanskog vlasnika
Ever Givena za financijski katastrofalno zaustavljanje broda u Sueskom kanalu u
ozujku 2021. godine.

U nekonvencionalnom obratu za pomorske incidente, vlasniku broda od
20388 TEU, a ne c¢lanovima posade, pripisuje se krivnja u najnovijem sudskom
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slucaju, koji su pokrenuli Adriaanse Import & Export, JDM Food Group, Rewe-
Zentral, TFC Holland i osiguravatelji AIG i Allianz.

Nakon prognoze egipatske meteoroloske sluzbe o "vjetrovima od pijeska i
prasine... koji ometaju pomorsku plovidbu", neki izvjestaji iz kanala ujutro 23.
ozujka 2021. upudivali su na brzinu vjetra vecu od 45 ¢vorova.

UnatoC tome Sto su dva broda ispred njega, Al Nasriyah i Cosco Galaxy ,
plovila su u pratnji tegljaca, Ever Given je pokusao prijeéi kanal sa samo dva
pilota na mostu.

"U normalnim okolnostima biste stavili teglja¢ naprijed i nazad kako biste
pomogli brodu"”, savjetovao je The Loadstar glavni pomorac Dennis Barber,
suradnik Kraljevskog instituta pomorskih arhitekata .

Medutim, odluka broda da se uhvati u kostac s kanalom prekoracivsi
ogranic¢enje brzine - koja je bila veca od ograni¢enja od 12 ¢vorova, tijekom 18
minuta plovidbe, rekli su tuzitelji sudu.

To bi otezalo koristenje tegljaca.

Ogromna velic¢ina i duljina broda ucinili bi upravljanje gotovo nemogucim,
rekao je g. Barber. “Tako dugacak brod... zauzima puno prostora, jer srediste
kada se brod okrece nije u sredini, kao sto ljudi misle. Ta se tocka vrtnje pomice
u skladu s brzinom broda i raznim drugim ¢imbenicima.”

Sud je ¢uo da su glavni pilot i kormilar Uprave Sueskog kanala (SCA) kako
je vjetar Sibao brod skrenuo iz jednog smjera u drugi, pokusali to kompenzirati
upravljanjem i povecanjem brzine.

Prema izvjeS¢u Bloomberga u lipnju 2021. godine, u to su se vrijeme dva
pilota SCA-a posvadala: “Mozda su razmijenili uvrede na arapskom”.

IzvjeS¢e, koje SCA odlu¢no opovrgava, glasi: “Drugi pilot je pokusao
otkazati naredbu "punom brzinom", a razmijenjene su jos ljutite rijeci. Kapetan
Kanthavel je intervenirao, a glavni pilot je odgovorio prijetnjom da ¢e napustiti
brod, prema sudskim dokazima.”

Ali u meduvremenu, zbog svoje veliCine, plovilo se okrenulo tako tesko da
je kormilar morao pokrenuti sljedeéu, dok je poc¢eo odgovarati na jednu naredbu
za upravljanje. Vijugajuci kanalom velikom brzinom, udaran vjetrovima, brod je
postao u biti nekontroliran.

"Dakle, trebalo im je dosta upravljanja na krmenom dijelu, za Sto nisu imali
mjesta, pa bi se sam brod, osim Sto nije reagirao na upravljanje, nastavio kretati
blize obali", rekao je gospodin Barber .

Nakon nesrece, SCA je trazio milijardu dolara naknada i odstete za
objavljivanje Ever Given. ProSlogodiSnja procjena Lloyd's List pokazala je da je
tijekom Sest dana blokiranja kanala Ever Given kostao svjetsku trgovinu 9.6
milijardi dolara dnevno.

Prethodni slucajevi protiv Ever Givena pripisivali su krivnju pilotima i posadi.
Medutim, cCini se da ovaj najnoviji slu¢aj karakterizira incident u drugacdijem
svjetlu, s tuziteljima koji su rekli sudu kako vjeruju da su brodovlasnici bili
"nemarni", "postupajudi bez razumne paznje i vjestine... krseci svoje duznosti".

Povijesno gledano, brodske nesrece pripisuju se posadi i kapetanima, koji
mogu sluziti duge zatvorske kazne. Ali gospodin Barber, veteran mnogih istraga
nesreca, naglasio je da gotovo uvijek postoje drugi ¢imbenici u igri.

Ukorak s vremenom br. ¢5/66¢



Udraga pomorskin strojara Split | Pomorski fakultet u Splitu

"Sigurno se ne zaustavlja na gospodaru”, rekao je. “"Ne postoji takva stvar
kao sSto je neljudska nesreca, ali osoba koja je dizajnirala brod je bila ljudska bica.

“Cak ni brodovlasnik, zapravo... nije konacna odluka. Onaj tko ga
zaposljava je taj koji vrsi pritisak, a onda ¢e on vrsiti pritisak na ekipu.

Izvor:
https://www.marinelink.com/news/tech-inks-deal-supply-package-
kawasaki-495413

Splitska tvrtka Jadroplov preuzela LPG tanker “"Marko
Marulic¢”

LPG (Liquefied Petroleum Gas) tanker koji je izgraden u japanskom
brodogradiliStu Sasaki Shipbuilding Company, prvi brod za prijevoz ukapljenog
naftnog plina pod hrvatskom zastavom. Brod je vrijedan 27.7 milijuna dolara, ali
Spli¢ani su ga dobili za 25.15 milijuna s uklju¢enim svim dodatnim trosSkovima.

Ovaj tanker je izvorno graden za Svicarsku tvrtku "Irus Holding", koja je u
meduvremenu promijenila planove. Izvorni kupac je narucio tri sestrinska LPG
broda, ali zbog nastalih problema s financiranjem prvi je sada prodao Jadroplovu,
drugi brod ¢e Svicarci graditi sami, a oko treceg postoji moguénost razgovora oko
zajednicke investicije, iz Cega se nazire mogucnost Sirenja suradnje.

Osim Sto takvih brodova dosad nije bilo u domacdoj floti, treba reéi da ce
prinova iz Japana biti prva na Jadranu koja moze koristiti dvije vrste goriva -
klasi¢ni dizelski i plinski (LPG).

Jadroplov je dogovorio trogodiSnji najam broda s opcijskim produljenjem za
joS dvije godine, uz moguénost povecanja dnevnog najma zbog prilagodbe
porastu cijena.

Kupnjom ovog broda krenuli smo u diversifikacijom flote, kako smo to vec
i najavljivali. Prosjecna starost broda zapremine izmedu 5000 i 10000 prostornih
metara plina na trzistu je preko 20 godina. Prema dostupnim informacijama,
samo su tri broda ove veli¢ine naru¢ena u zadnje tri godine - kazu na splitskoj
Zapadnoj obali.

U njihovoj floti tek je pet brodova za prijevoz sipkih tereta - na tom trzistu
najma brodskog prostora imaju dugogodisnje iskustvo, ali sada su se odludili na
iskorak i u potpuno drugaciju trziSnu niSu. Zadnji brod izgraden za Jadroplov bio
je "Solin", prije punog desetlje¢a, a zadnja akvizicija bila je kupnja broda "Bene",
godinu dana kasnije, 2013. godine.

“Nije ovo iskorak samo za nas, vec¢ i za hrvatsko pomorstvo. Brod ¢e biti
registriran pod hrvatskom zastavom i pruzit ¢ée mogucénost izobrazbe pomoraca i
osposobljavanja Hrvatskog registra brodova za izdavanje klase za ovaj tip
brodova”, porucuju iz kompanije.
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Kako bi se taj posao priveo kraju, odnosno kako bi Jadroplov mogao
financirati kupnju broda, Vlada je na sjednici dala suglasnost Jadroplovu za
zaduzenje kod Hrvatske banke za obnovu i razvitak (HBOR) u iznosu od 16.3
milijuna eura.

Jadroplov kredit podize na deset godina, a kamatna stopa je Cetiri posto za
euro i 4.15 posto za dolar, obje su stope fiksne. Predstavljajuci tu odluku na
sjednici Vlade potpredsjednik Vlade i ministar mora prometa i infrastrukture Oleg
Butkovi¢ kazao je da je i sama tvrtka osigurala 8.8 milijuna dolara za kupnju
broda, Sto je 35 % njegove vrijednosti.

Radi se o prvom brodu za prijevoz ukapljenog naftnog plina koji ¢e ploviti
pod hrvatskom zastavom. Nova poslovna strategija drustva predvida tranziciju
drustva u zelenu ekoloski odrzivu kompaniju, a za LPG brod osigurano je
dugorocno zaposljavanje na pet godina.

“Ugovorena vozarina znatno je veca od troskova iskoriStavanja, Sto
predstavlja osnovnu razliku u odnosu na brodove za rasuti teret”, pojasnio je
Butkovi¢. U objasnjenju odluke Vlada navodi da iz dosadasnjih financijskih
pokazatelja Jadroplova proizlazi da ta tvrtka neée imati problema s redovnhom
otplatom buducih obveza koje proizlaze iz predloZzenog zaduzenja.

Glavne karakteristike broda:
Duljina: 116.8 metara

Sirina: 19 metara

Kapacitet: 7500 m3

Teret: propan-butan

Nosivost: 7000 tona

Glavni porivni stroj: Hitachi-Man B&W
Snaga porivnog stroja: 3000 kW
Operativna brzina: 13 ¢vorova
Gorivo: LPG, MGO

Luka upisa: Split

Klasa: Bureau Veritas

Slika: LPG Marko Maruli¢

biti-dovrsena-u-listopadu-ova-ce-akvizicija-biti-posebna-po-

mnogocemu-1197609
htt S: dalmatlnskl ortal.hr/vijesti/prinova-s-dalekog-istoka-

https://pomorac.hr/2022/10/13/video-pogledajte-kako-izgleda-prvi-
hrvatski-plinas-jadroplov-upravo-odobren-kredit-za-kupnju-lpg-broda/
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LIKOVI ISTAKNUTIH
POMORSKIH STROJARA

PETAR SAKIC (1889-1977)

Petar Saki¢ (pok. Vicka) roden je u Splitu dana 14.
listopada 1889. godine. Preminuo je u Splitu dana 5.
ozujka 1977. godine.

Za vrijeme Austrougarske monarhije, osnovnu i
dio srednje Skole zavrsio je u Splitu, 1985-1904. godine.
Nakon toga pohadao je Visu industrijsku Skolu u Trstu,
1904-1906. godine, uz izucavanje brodomehanicarskog
d zanata. Nakon toga nastavlja nauk ploveci na brodovima
.~ tadasnje ,Ungaro-Croatie" - Trst, 1907-1908. godine. U
o studenom 1908. godine, u svojoj 19-o0j godini zivota,
= kod Pomorske Vlade u Trstu polozio je ispit Pomorskog

=< strojara III. Klase. Tu dolazi do izrazaja njegovo
rodoljublje. Naime trazi od Pomorske vlade da polaze ispit na hrvatskom jeziku,
iako dobro poznaje talijanski jezik. Bilo je velikog otpora i zapreke, tako da e u
Beckom Parlamentu morao intervenirati Dalmatinski zastupnik pok. Juraj
Biankini. Uspjeh je bio potpun. Ispit je vrSen preko tumaca hrvatsko-talijanskog
jezika, a ocjena je bila odli¢an. To je bio prvi i jedini slucaj da se netko usudio
traziti polaganje ispita za casnika Austrougarske trgovacke mornarice na svom
materinjem hrvatskom jeziku, osim ne talijanskom ili njemackom. Nakon
zavrSenog ispita zahtijevao je ispostavljanje posebno ispisane Svjedodzbe na
hrvatskom jeziku i dobio je. Ova Svjedodzba postala je prvi sluzbeni dokument
na hrvatskom jeziku o kvalifikaciji jednog pomorca. Svjedodzba je pohranjena u
Hrvatskom pomorskom muzeju u Splitu.

U travnju 1913. godine polozio je ispit za pomorskog strojara II. Klase pri
istoj Ustanovi, ali uz negodovanje Ispitne komisije, takoder na hrvatskom jeziku.
Nakon pada Austro-Ugarske monarhije, 1921. godine u Bakru je ustanovljena
Pomorska oblast, pri kojoj je medu prvima polozio ispit za Pomorskog strojara I.
klase (prosinac 1921.).

Sastavio je prvi Prirucnik za Pomorske strojare i nomenklaturu
brodostrojarske struke na hrvatskom jeziku, publicirane u Bakru 1922. godine.
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1923. godine je bio imenovan, od Upravnog odbora ,Jadranske Plovidbe"
d.d. - Susak, tehnickim inspektorom, koju duznost vrSi sve do okupacije
Dalmacije od strane Italije, 1941. godine.

Na parobrodu ,Makarska", 1933. godine zavrsio je ispitivanje svog poznatog
zagrijaca napojne vode parnog kotla, kojim se utrosak goriva znatno smanjio.
Konstruirao je mnoge uredaje, a neke je patentirao u Engleskoj, Francuskoj,
Nizozemskoj i Norveskoj. Medu njima zagrija¢ napojne kotlovske vode pod
imenom ,PATENT SAKIC".

Nadzirao je i gradnju novih brodova ,Bakar", ,Rab", ,Prestolonasljednik
Petar™ u Engleskoj izmedu 1930-1932. godine.

Dio 1944-1945. godine kao tehnicki Savjetnik bio je i organizaciji vadenja
potopljenih brodova, koje je prvo otpocelo u luci Split.

U lipnju 1945. godine premjesten je u novostvorenu Upravu pomorstva u
Splitu i postavljen za Sefa Komisije za procjenu ratne Stete na moru. Za svoj rad
na tom podrucju pohvaljen je od Ministarstva pomorstva.

U sijeCnju 1947. godine postavljen je za glavnog tehnickog Inspektora
Glavne uprave brodarstva (Kasnije Generalna direkcija trgovacke mornarice) u
Rijeci. Po drugi put je pohvaljen od Ministarstva pomorstva i proglasen
odlicnikom. Dugi niz godina bio je ¢lan i predsjednik komisije pri ispitima za zvanja
Pomorskih strojara u Splitu.

Odlukom Ministarstva pomorstva, a na trazenje Ministarstva vanjskih
poslova, postavijen je za c¢lana Komisije za restituciju brodova trgovacke
mornarice u Rimu 1948. godine.

Koncem svibnja 1949. godine nakon zavrSetka rada u Rimu, postavljen je
za Sefa Nauticko-tehnickog Generalne direkcije trgovacke mornarice u Rijeci.

Odlukom Ministarstva pomorstva u srpnju 1949 godine odreden je da
organizira osnivanje prvog Zavoda za klasifikaciju brodova. To je bivsi
»~Jugoslavenski registar brodova" - Split, a danasnji ,Hrvatski registar brodova" -
Split. Bio mu je utemeljitelj i prvi direktor, punih 8 godina, do umirovljenja 1957.
godine. Zavod se pod njegovim vodstvom u relativho kratkom vremenu razvio do
zamjerne tehnicke visine. Uspio je sklopiti Ugovore od velikog znacaja s dva
svjetska klasifikacijska zavoda: Registro Italiano Navale i Germanischer Lloyd.

Suradivao je u pomorskom Skolstvu, brodogradevnoj industriji, pisao brojne
stru¢ne ¢lanke i rasprave u svim stru¢nim c¢asopisima. Sastavio je mnoge knjige,
publikacije i pravila u nakladi Zavoda, kao Sto su:“ Brodska nomenklatura na
hrvatski-engleski-talijanski®, ,Propisi o nadzoru parnih kotlova i sudova pod
pritiskom™, , Propisi o jugoslavenskom nadvodu", ,Pravila i propisi o gradnji
drvenih brodova", ,Propisi o kolaudaciji materijala® i mnoge druge.

Mnogo puta je bio pohvaljen, izmedu ostalog dobio je i sebi najdrazu
nagradu, dana 25. listopada 1957 dobio je Nagradu grada Splita za zivotno djelo
iz podrucja pomorske privrede.
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Prije II. svjetskog rata bio je clan ,Udruzenja cCasnika stroja trgovacke
mornarice" - Split, a poslije rata PoCasni ¢lan i doZivotni PocCasni Predsjednik
,Udruge pomorskih strojara™ - Split. Neumoran i neiscrpan u radu i nadasve
skroman covjek, o sebi je malo i nista govorio. Popularno smo ga u Splitu i Sire
zvali barba Pere. Bio je Castan ¢ovijek i gradanin, a nadasve Pomorski strojar, ziva
tehnicka enciklopedija, do kraja njegova zivota koristili smo se njegovim
savjetima, kojima je obilovao i radi ih pruzao.

LUdruzi pomorskih strojara™ - Split darovao je svoju originalnu tiskanu
knjizicu iz 1933. godine s naslovom ,Naprave za ustedu goriva pri brodskim
parnim kotlovima". Na omotnici je napisao sljedeéu posvetu: ,Udruzi pomorskih
strojara® - Split, s preporukom da cuvaju cCast nasSeg staleza u svim
djelokrugovima njegovog djelovanja, Petar Sakié.

O njegovom liku najbolje se izrazio dnevni list ,Slobodna Dalmacija™ u broju
od 25. listopada 1975 godine pod naslovom ,Zivot darovan pomorstvu®, a $to
zaista i jest.

Bio je nadaleko poznati pomorski strucnjak, slobodno receno velikan
pomorstva grada Splita i Hrvatske, kojoj je dao preko 70 godina rada i djelovanja.

Split, 12. sijeCnja 1998.

Pripremio: posthumno Nikola Dadi¢, pomorski strojar I. klase

PETAR KRSTULOVIC - SNAGA (1907-1976)

Petar Krstulovi¢ - Snaga (pok. Pavla) roden je u
Splitu dana 2. studenog 1907. godine. Preminuo je u
Splitu dana 20. svibnja 1976. godine.

Skolu je zavr$io u Splitu i u svojoj 14-oj godini
. Zivota otpoceo je naukovati zanat mehanicarske struke
kod poznate radionice u Splitu, ,,KOVA(VZKA, KOTLARSKA
I MEHANICKA RADIONA" - JOSIP JELASKA I DRUGOVI.
Zanat zavrSava polaganjem struc¢nog ispita 1926 godine.

1929. godine ukrcava se kao asistent stroja kod
~Dubrovacke Plovidbe" - Dubrovnik na parobrod
~DAKSA", a poslije prelazi na ,SPLIT". Ispit za
pomorskog strojara III. klase polozio je 10. srpnja 1931.
godine.
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U svojstvu III., II. i I. Casnika stroja, sve do 1940. godine, plovi kod
~Dubrovacka Plovidba" na brodovima: ,SREBRNQO", ,DUBROVNIK", ,SLOVENAC",
te brodovima ,Jadranske Plovidbe , d.d. - Susak: ,KVARNER", ,BAKAR", ,,HVAR",
,SUSAK", ,VIS", ,LJUBLJANA", ,BEOGRAD", ,BLED" i ,SPLIT". Bio je aktivan ¢lan
L,Udruzenja casnika stroja trgovacke mornarice Jugoslavije®, clan U.R.S-ovih
sindikata i zapazeni borac za prava radnika pomoraca, zbog ¢ega je u nekoliko
navrata bio i bez zaposlenja.

Period godina okupacije tesko prozivljava. Od prvog dana okupacije Splita,
aktivno radi za N.O.P., da bi dobrovoljno stupio u N.O.V. dana 9. rujna 1943
godine. U toku N.O.B-a, sve do 9. svibnja 1945. godine plovio je kao borac-strojar
na brodovima tada nase mlade Ratne mornarice, odmah u pocetku nepoznatom
parobrodu ,BAKAR" kao I. Casnik stroja. Nakon demobilizacije, 1946 godine
ponovno se ukrcava na brodove ,Jugolinije®™ - Rijeka (tada joS Generalna direkcija
trgovacke mornarice), gdje plovi u svojstvu II. i I. Casnika stroja na brodovima:
~SENGA", BANIJA" i ,BIOKOVO" do kraja 1948 godine.

1947. godine polozio je ispit pomorskog strojara II. klase.

Odlukom Ministarstva pomorstva FNRJ, 1949 godine u sije€nju je postavljen
za Upravnika ,pogon rezanje brodova" poduzeca ,BRODOSPAS" - Split. Tada je
~Rezaliste" bilo tek u osnivanju, teren velikog neomedenog zemljiSta u Kastel
Sucurcu - Sv. Kajo. On ga je organizirao i otpoceo radom iz niSta. Mnogo je truda
i dana s radnim vremenom od zore do mraka ulozio u ,Rezaliste", i dan danas ga
se sjecaju kao neumornog rukovodioca i entuzijastu. Upravnik pogona rezanja
brodova bio je sve do kraja 1957. godine.

~Brodospas" ga 1958. godine postavlja da nadzire popravak i rekonstrukciju
iz mora izvadenog broda ,, SIRIUS" (izvaden iz mora u Kvarnerskom zaljevu 1947
godine), u brodogradilisStu Trogir. Brod je nakon popravka dobio ime ,MOSOR", a
on ostaje na njemu ukrcan na duznosti Upravitelja stroja".

1963. godine ,Brodospas" - Split je prisiljen odredi se flote od 5 brodova
duge plovidbe, koje predaje u prijenos vlasnistva ,Jadroslobodnoj" - Split, tako i
Petar Krstulovi¢ s brodom ,MOSOR" prelazi u kolektiv ,Jadroslobodne". I dalje
plovi sve do odlaska u mirovinu 10. rujna 1967. godine na brodovima ,MOSOR",
~JADRO" i ,MORNAR" kao Upravitelj stroja.

Bio je veoma poznat, toCnije popularan pomorski strojar, radisan i nadasve
posten, ponosan Covjek i nepokolebljiv pobornik istine i pravednosti. Svi su ga
voljeli, radnici, pomorci i rukovodioci, narocito mladi pomorci. On sam neobic¢no
je mnogo volio, podrzavao i gurao naprijed mlade pomorce. Zaista je realno u
Zivotu zastupao i provodio poznatu narodnu izreku ,NA MLADIMA SVIJET
OSTAIJE". Za svoj veliki ljudski doprinos u II. svjetskom ratu, poslijeratnoj obnovi
i radu, odlikovan je s Cetiri ordena: Orden zasluga za narod (1946. godine), Orden
za hrabrost (1953. godine), Orden rata (1955. godine) i Orden rada sa zlatnim
vijencem (1966. godine).
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Bio je clan ,Udruge pomorskih strojara™ - Split, od osnutka pa sve do
posljednjeg dana zivota.

Misljenja sam ¢emo najbolje prikazati skromni i Casni lik Petra Krstulovic¢a
izjavom koju je u ,VIESNIK"-u dao kap. d. p. Slavko Pezelj, ratni zapovjednik
parobroda ,BAKAR", 1982. godine u Kostreni, citiramo:

.Kada je vec rije¢ o ljudima koji su spasavali brodove, a bilo ih je mnogo,
mislim da se ne bi smjelo zaboraviti ni pomorskog strojara Petra Krstulovic¢a -
Snaga. Drug Krstulovi¢ bio je ono vrijeme ukrcan u svojstvu I. ¢asnika stroja na
brodu ,BAKAR". Godina 1943. Tocnije 2. prosinca.. Na brodu smo imali
Prekomorsku brigadu, oruzje i nesto drugog materijala. Sve spremno za odlazak...
na put prema Visu... UCini jako nevrijeme... orkanska bura... i zabrana isplovljenja
iz luke Bari, juzna Italija. Premjestaj u luci... noc... a zatim neprijateljski napad iz
zraka. Bombardiranje, uzas...gori more, gore brodovi, bombe padaju... i u takvoj
situaciji, u zZelji da se brod spasi, tj. brodom isplovi iz te paklene luke - u kojoj je
te veceri potopljeno oko 180000 tona brodovlja saveznickog konvoja koji je tek
to poslije podne uplovio u luku Bari - opazi da se vitlom ne moze dignuti sidro.
Zapelo! Pokusaji da se voznjom naprijed-natrag prekine sidreni lanac, nisu dali
rezultata. Pozvan je drug Petar Krstulovic na kasStel broda, saslusa
zapovjednikovu intenciju i ode...ode se brzo vrati s malom obi¢nom pilom i pristupi
piljenju lanca. Kapi znoja na licu Petrovu, kojega nismo bez razloga, prijateljski,
zvali ,SNAGA", a zvali smo ga tako zbog njegove visine i jakosti (porodica P.
Krstulovi¢a je ogranak veoma starog roda Krstulovi¢a, s nadimkom ,SNAGA",
op.p), napetost svih prisutnih i piljenje se nastavlja uz poneku iskru i lanac bi
prepiljen, a brod osloboden prisiinog veza. Slijede koraci za spas
broda...isplovljenje iz zapaljene, bombardirane luke, pravac... neizvjesnost ali u
odnosu na vladajuce prilike u toj luci, u sigurnost.

Da nije bilo umijeca i snage ,Snagine®, sva bi nastojanja da se spasi brod
ostala ne ispunjena...mozda bi brod i posada i brigada bili unisteni, potopljeni,
izgorjeli u toj unistenoj luci. Stoga drugu PETRU veliko hvala za taj, toliko
jednostavan, ali vrijedan potez...ta prepilio je samo jednu verigu na sidrenom
lancu i to pod kiSom bombi..."

Mnogo nas je zaduzio svojim radom i postojanos¢u u nasoj struci, ¢astan i
ponosit lik PETRA KRSTULOVIC-a i ovim natpisom ne prepustamo zaboravu.

Split, 17. lipnja 1989.

Pripremio: posthumno Nikola Dadi¢, pomorski strojar I. klase
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|Z povijest Udruge

POSUBENI STUPCI

Dr Vinko Saki¢: O dopustenim defleksijama koljenaste osovine diesel motora

O dopustenim defleksijama
koljenaste osovine diesel motora

Dr VINKD SAKIC, dipl, ing.
FProf. Vife pomorske fhole w0 Spiveu

Dia bi se koljenaste osovine u diesel motori-
ma radile ¥to sigurnije, one trebaju izmedu
ostalog biti &to bolje centrirane. Za kontrolu te
centriranost] festo se koristl metoda mjerenja
defleksije koljena pomofu mikrometra. 5 obzi-
rom na raznelikest i specifiZnost konstrukeija i
rada raznih motora, ne mogu vrijediti za sve
koljenaste osovine ista pravila i iste dopultene
vrijednosti defleksija koje propisuju razne kon-
trolne usmoove. U Elanka je stoga dam jedan
prikladan analiticki izraz kojl za svaku kolje-
nasiu osovinuw, na temelju izmjerens ili dopo-
ftene defleksije u funkel]l naprezanja, veimajudi
u obzir i oblik i ¢lastifnost koljena daje mogué-
nost ispravoe ocjene o dopuftenci wvrijednosti
defleksije. Naravne, poznavajudi usto i ostale
radne uvjete i stanja mobora,

Eoljenssta osovine klipnog motora opreredena je
naprezanjima uslijed noglog izgaranja goriva o cilin-
drimea i wslijed inercijalnih sila gibajuéih masa meha-
nizama pojedinog cilindra. Medarim, loda centractja
osgvine, rermicks deformacija karvera § temelja motor
te ostalih njegovih sasravnib dijelova prouzrekuju
dodatna naprezanja v koljenasto] osovini, Owva do-
datna naprezanja mogu se izratunan o funkelji izmije-
renih defleksija koljema ako a2 nade zavisnost izmedu
deformacije koljena osovine | n&prezanjs o njemua,

Mierenje defleksija koljena pri montadi jedne
knljenaste osovine mofora spada o preventivie mjere
sigurnosti funkcwnimngs tog motora. Pri tome se
tedl odrkati defleksije sih koljena na minimumu, 1j.
da one tede nuli. Defleksijn nas mode pri monadi ili
u cksploamaciji wpozorit takeder i na stanja deformira-
nostl motora uelijed nekih nepredvidenih eila @ mo-
menara koje mogu biti uzrokovane izvana {deformacija
trupa broda).

Prakes je da je vrijednost izmjerenih
defleksija razlitita pri hladnom od wrijednost iz
mjerene pri vrodem momrun. Pored woga jod postoje
raczlicien gledifra o tome 1o je lspravoo i koju defleksijo
treba tolerirati, per Znamo da ideslna centriranost ne
postigl.

Mnogi klasifikacijski zavodi imaju svope prepo-
ruke o dopuftenim defleksijama i one se medusaboo
Zesto mzlikuju, a portjiekla tih dozvelpenih defleksija
su ohifnn nejasnn i neargumentirana, Cesto su pe
dopuitene wrijednosti odredene kap srednje vrijedno-
sti podataka koje daju razne tvornice raznih tipova

motora, Zhog svega wga pedaci o dozvaljenim de-
Flekaijama wijek su podlofnd keiidkim razedljanjima,

Ma remelju prorafuna naprezanja o koljenima i
na emelju mjerenja |oEpitivanja koja o vrdenn u
wornkch Deute v Bdlno w ovom Slanke dajem prijed-
log u obliku refunske veze medu defleksije i do=
datnog naprezanja v koljenima koljenastih osoving.

Prije nsge o0 se dobije ralunom spomenoca
relacija, potrebno je podsjerit dmoca 10 je o deflek-
sija koljena koljenasee osovine. Defleksija je uw avijem
usvajen wermin od engleskog termina za raj pojam, a
dolazi od glagola w deflect (odwvearinn, skrenun
pravea) @ glagolske imenice deflection [otklon, skre-
I;I:IJ'IjE:I. To pe w stvars razlika mjeremb razmaka eoedu
ramena koljena v dva zrealno simetricna, ali suprotna
poloZaja koljena (1809), & w isto] ravnini. Instrument
za mijerenje defleksija (mikrometar) smijsita se kako
j¢ prikazana na sl. [, po moguénosti v tofkama uda-
licnim od ozi leteieg osnaca za (R + Dged).

AT TN

)
r,

.4 _—
o

Sl L

Diefleksija je, npr.: Ay = ager — anwr (1)
adje je:
aagur = ofitanje razmaka ramena o gornpy mriviyg
Tk,
gapyy = ofitanje razmaka ramena v donjoj mrovej
Tk
GMT

oMT
Bl 2,
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Ako je deformecijn koljenaste osovine takva da
uzrokuje Sirenje ramena w DMT, a priblifrranje u
GMT, za takav shulaj je u terminologiji usvojeno
kao ,minus-defleksija, i obrouto (vidi sl 2}, gdje je
jaka wvelitana deformacija koljena.

Relacija izmedu defleksipe koljenaste osovine 1
naprezanja u koljeny, apr. na mjesen prijelaza izmedu
letedeg osnaca i ramena (guka), mode se dobiti radun-
skim putemn i eksperimentalng, Svakako da je najsi=
gurniji pur cksperimentalno  mjerenje (vidi sl 3

Owakova eksperimentalne mjerenja vrijeds me-
dutirn samd Za jednu odredenn koljenastu csovin,
ali pa temelju rezulrata vide takvih mjerenja mode se
izvesti analititka zavisnosr za sve osovine, ako su
TAM ]:ru-zuarj neki vaini ]:.a.ra.nﬂl'_f'l. Fezultate -ﬂd-p-!r.i-
mentalne aplikacije momenta savijanja 1 eajerenja
rezultirajude defleksije m odredens koljeno modermno
prikazati dijagramom na sl 5. Toj dijagram pokazuje
zavisnost jzmedu  apliciranog momentz,  odnosno
izmedu normalnog naprezania i defleksije koljzna, o
okvirima todnostn mjecenja. Na sl 3, je defleksi;
4 = ap = a;

pe]

U e
i B
| .ﬂ..ﬂF—ﬂﬂ
A

Diefleksija zadnjeg koljena na sl 3. nastala je
zhog rastudeg momenta (M) Medutim, deformacija
nekog koliena mode ¢ prikazati kao da je uvjeto-
vana jednim srednjim monsentom koji je nastao uslijed
nekog wzroka necentrirancstl. Taj srednji moment
na nekom koljenuy mofemo zamdjenind 8 proporcionalno
rastufim momentom s ljeva na dessn, kakn :iL‘ prl—

m
il

-

[ | —

51 4.

Chraj rasmodi moment {zaziva u rameny (¢) jedan
vedi napon, ednosne deformaciiu nego $to postadi v
ramenn (b). Uslijed defleksije () maksimalni napon
u kaljenu, odnosme u njegovom ramena je vigi od
srednjeg moments =3 geometrijski odnos  zavisnih
velidinag udaljenosei, dakle:

M L

7 7 {2

Chraj odaos (2] mora s& uzetl u ohair kod mematranga
utjecaja ma paprezanje pri medusobmom  priblifa-
vanju., odaosno wdaljavanju ramena koljena mjerens
paovine koja je prisilne deformirana,

Ma temnelju mijerenjn i fzraza pod (2} uinjen
iz dijagram zavisnosti maksimalneg naprezanja na
savijanje (eksperiment) | naprezanja uslijed konstani-
nog momenta (cksperiment) & jedne § defleksije =
druge avrane (al. 5).

P

03 pmm  Gefeicia

Izmjerene velitine defleksije koljena pri okre-
tanju asevane se mijenjaju pedodiione, Tato ko 1
naprezanja koja mastaju kao rezultar dh defleksija
su perinditng promjenljiva. Promjene toka okupnog
NAprezana na savijunje uslijed defleksija 1 rada me-
ora, TPr. ma mjssty prijeliea sa letedeg osnaca na
rame prikazane su na sl 7. za jednu koeljenastu oso-
vinu prikazenu na sl 6. Radi se o jednom diesel
motern 8 nominalnim brojem okretaja Mpom = 500
o/min pri fme — 11 kpfcm®,
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Pri ovimn naprezanjima amplitoda je uzeta:
oy = Paazx — Tmin . -
2 -
dok je srednje naprezanje: ':kw:‘,"“]
oy = Tomax + Tmis .
2 TEUEL NI opact _ |
Akn na apscisl nanesemo  wrijednost defle- - . L |
ksije (sl &), ana ordinadl veljednosti o, i o dobijamo ~hETECH ORACH yare
dijagram rezultirajudeg naprezanga na mjestu  gube™, - et oswady |
ti. na prijelasn izmedn leteleg ommaca i ramens, a . B 508 0/
za koljeno prikazsmo na & 6. 0 za razliGite vrijednost e o _.?.J'.IJ]U.I:I."HIH
deflekeija u vertikaloo] ravnini, polevii od 4y = = i 1
= —Odmm do +04mm. Ako je fakior koncen- 0 B T
tricije nbprezamia (o) @ ,guin™ na emeljnom os- T~ (/J'(:__.______ 00 Bmin
nacu vifi nego nan gudi leteeg osnaca, za mijerodavng = I
naprezanje  tom shefaju uzima se ono prvoe 1 obroutoe, /"‘f T Tm‘— '____ _,_,jr,;,_umm
wi i L1} |
o i 1 SL 9.
L an PP .
. ol T Analizicajudi dijagrame ma sl. 7, 8, i 9, mokemo
tn%r rezimirati owo:
T | e L 1} Pozitivna defleksija poveéiva perindithe pro-
- ————— F mijenliiva naprezanja koljenaste osovine potevii
i — chrwir bivace od Ay =0 To povelanje naprezania raste line-
-l' s 1 arno & povelanjem defleksije A,.
PR | oo ad n---rr-u'?.‘:»“ 2} Ako su asile masa manje od sila izgarnih plinoea,
T T e breing stapale fma manjl ugecasj na rezultira-
- :’l'-" | juta periodick promjenljiva naprezanja, Medu-
: I tim, srednji naponi se mijenjaju, o amplitude
8. & periodicki promjenljivih napona su priliéng iz-

Uslijed vifeg ili nifeg broja okretaja mdjenjaju
=2 sile masa u motoru. Buduoéi da su wglaveaom za
podruéje srednjih brzina klipa od 4 do 10,5 ms-!
sile masa manje od sila izgarnih plinowa, za taj domen
uijeca] broja okreraja na amplimdu rezuitirajuceg
naprezanja je neznamEn (o). Medotim, u tom de-
menu brzina broj okretaja utjede na srednje napre-
zA0jE (). Zhog toga nadopunjuje se dijagram na
sl. & pa s dobije dijagram na & 9 koji vrijedi za
naprezangs o guki letedeg osnach i u gudi temelinog
oanaca | oo za razlidite brojeve okretaja osoving .
za w = 300, 500 i 700 o imin.

jednatens,

3 Do jedne stanovite vrijednosti negativia de-
fleksija ne urjede na periodifki promjentjive
napone 0 koljenasto) osovind; a ovieno o broju
okretaja  motora mode negativna  defleksdja
ualijed promjene srednjeg naprezanja imat @
povoljan ubjeca).

4 Akn se prijede izviesna granidna vrijednost u
smijery negativne defleksije, tada dominira iza-
svano pericdiéno naprezanje uslijed necentri-
ranosti i prisiine deformacije koljenaste osovine,
i to maprezanje raste linsarno & pOCSSToO nega-
tivae defleksije (— d4).
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Defleksija koljena koljenaste osovine
u horizontalnom polofaju koljenn

Ako oha horizontalng polodajn kaeljena imaju iz-
mijeren defleksiju, wk naprezanja uslijed prisilne
deformacije koljenaste osovine, npr. na jednom mo-
toru 84 cilindsima uw redu, mijenjaju fazu wka napre-
zanja za 9" prema vertikaloe) ravnint. Ma dsn naiin
ke se udnitl dijegram kao ona) na sl 9, 1 o aka
da se naprezanja nanase kao ordiate, o horizontalne
defleksije kao apsciss, pa se dobije s, 10, Na tom
dijagrumu vidimo da za svake sdstupanje od nultne
defleksije periodiéne promijenljive opteredenje Taste,
Kod V-motora mode se jedan dio ovih komponenats
kompenzizard zhog kosog polofaja  cilindara. Owvo
ograniienje za V-morore veljedl, macavne, | 28 verti-
kalne defleksije.

[ | |
- | o |
hpfnd]
|
- d L oBRRET ]
SRNNETEEE
s ML
|
T 5
—
—— _"'--_______--r: i
=T T LU} PR "ql.'..' A R
r---,_____ i adl
=3 i;u 2= .
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51

Utjecaj defleksije koljena
na rezulticajoée naprezanje u koljenasto] osovind

Ako se Zell razmareati utiecaj defleksije koljena
koljenaste osovine na rexultirajuta naprezanja, ostale
utjecajne walidine tmoraju se uzeri kao konstantne. £a
realno razmatranje neka e ueEme vrijednost periodicng
promjenljiveg naprezanja na wezije S v = 3,5 kp/mm?®.
Idealni naponi ¢z biti superponirani prema hipotesi
najweleg deformacionog rada.

Dk kod tdealno centriranih motora, 1. kod kojik
ne postoji w koljenastoj osovini nikakva defleksija,
koeficijent dinamitke izdrljivosti znesi obitao 5 =
= 1,28, ovnj ce se koeficijent za pozitivne defleksije
odmah umanjiti. Za ranije spomenuti motos je dz-
miereno dn amplitedas naprezsnje kod  defleksije
iznad Ay — 40,2 mm i igpod Ay = —0,5 mm pre-
lazi unaprijed odredenu granicu dinamicke idrilji-
vosth (o). Bududi da amplitudno naprezanje samo
u malp] mijeri ovisi o srednjem naprezanju mede se
faktor sigurmosti Eak male povedati davanjem za
vrijeme montake jedne unaprijed odredene negutivoe

vrrjednosti defleksiji. Kpr., uw ovom sludaju oko 2%
u negativon) defleksiji ved daje faktor dinamitke iz-
drEljivosti od § = 1,3,

Pad pretpostavkom da su sve koljenaste osovine
oiprilike relativee jednako napregmure o odnosu na

teajnn dinamifku izdeiljivost, mogle b se jedno te
B0 naprezanje (dodatos) odrediti za sve osovine,
Medunim, u praksi ne mofe biti baf tnko, jer se
mixke na gvaj nadin £ak i pri nifim radnim opters-
cenjima wslijed vrlo velike dopuftens defleksije dobit
vrlo visokn dodama opreredenja ledifia. Zato reba
TREMIOLTiT;

Utjecaj defleksije koljena
na eptecelenje ledifta

Svinuta koljenastn osovine festo predaje te-
mielinim osnacima rastuce dodatne sile Sije se velifine
dobiju iz promjenljivih ekvatorijalnibh momenata iner-
cije koljena., Maime, mjereéi sva koljena u defleksiji
mo#e ge dobiti slikovita predstava elastitne defor-
macije 1 osovine (vidi el. 11). Ako, npr., koljenasta
aspving prikazana na sl 11, na shematski nadin
(koljena su zhog jednostavnostl predstavljena sva u
GMT) ima ove izmjerene defleksije: o GMT i
DMT koljena 1 clindra raelika razmaka (defleksij)
neka je Ay = 40,1 mm; I cilindr 4, = 40,08 mm
itd, redom do VI cilindra, Fa taj sporohodni mater
tvornitki je izmjereno eksperimentom da s& =a pri-
blixavanje ili adaljpvanje ramena :a (0,000 mem, po-
dife odnosno spusta sreding susiednog  temeljnoeg
panaca za 0,25 mm. Prema tome, npr. tocks (g)
spufitena je nide od idealne osi A—B za:

0,09 - 0,25
0,01
jer to kolieno w GMT otvara mzmak ramena. Na
kolienn IV cilindra je defleksijn 4, = —0,08 mm,
a bududi je wika (5) na idealooj osi, (4)d fe bin
uslijed zarvaranja razmaka ramens w GMT 1zasd
linije &A—B za:

=225 mm,

0.08- 025 _
0,01
Tako se wodka (3¢ nalazi zoad A—B za:
004-025
0,01

Tofka ()b nalazi se ispod A—B za 2 mm, & toika
{1)n, nalazi se ispod A—B za 2,5 mm.

Iz ovih podaraka o visinama canaca dobije se
slika elnsticne linije koju poprios Eoljenssta osoving,
uslijed mecentriranosti, &0 pored ostalih opasnost
vodi k nejednakim salijeganjima i trofenjima ledaj-
nih Ealica i nejednakim dodamim opteredenjima leda-
jeva (widi s, 11},
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Jedan dobar primjer nastanka dodatnog optere-
¢enja leZaja vidi se na sl. 12,

Ik

Allll???f!!f'.!!lllP.'

I

14

|

A T
-.’;;.'!l.l}."unrf

SL 12,

Na toj slici se vidi da nestru¢nim postavijanjem
jednog novog srednjeg le2aja dolazi do pojave defle-
ksije (—da) 1 kao rezultat je dodatno opteredenje
srednjeg leZaja za (Fy). Za ova) sluéaj mijerenjima je
dokazano da dodano opteredenje srednjeg leZaja ovdje
ovisi § o velitini defleksije koljena. Za primjer koljena
na slici 6. prikazan je tok maksimalnog i minimalnog

opteredenja srednjeg leZaja dijagramom na
sl. 13. Iz izgleda toka tog optercéenja leZajne Falice
moZe se zakljuéiti dn se ne moZe idi daleko s dozvo-
ljenim vrijednostima defleksija. Ovo narolito vrijedi
u ovom slucaju bad za negativne defleksije, jer ako
su one bile u ranijem razlaganju povoline za naiz-
mjeniéna naprezanja u ovom slutaju dodatnog opre-
re¢enja na leZajeve one nisu povoline. U stvari, naj-
slabije mjesto leZaja jednog sporohodnog motora op-
¢enito je ona polovina leZajne dalice koja prima udarce
od tlakova izgaranja u cilindru, pa vidimo da bi za
ove sludajeve negativne defleksije trebalo izbjeéi. Kod
brzookretnih morora gdje inercijalne sile dolaze naro-
¢ito do izraZaja u mnogim sluajevima opterefuju
se gornje 3alice leZajeva, tako da u tim motorima nega-

tivna defleksija moZe djelovati rastere¢ujuéi na le-
Zajeve.

Vidimo da nema opdenitog pravila za sve vrsti
motora i da svaki tp motora treba imati svoje speci-
fitne uvjete dozvoljensh granica defleksije. U tvornic
Klockner —Humboldt— Deutz ispitivao se je motor
dije koljeno osovine je prikazano na sl. 6. i snimljen
je wk opterecenja leZajeva u funkciji defleksija po-
devii od 4y = —0,2mm do 4, = 40,2 mm (sl. 13,
i sl. 14). Praden je tok promjene debljine uljnog
filma na donjoj Salici temeljnog leZaja (sl. 14. a3, b i c),

Mo )
3

or 02 03 Qa mm
SL 13
ba =-02 8a=0 Aa=02
\WAZiY
L0=0734m 40=3154 w 40 =5734m
SL 14
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Mpr. ako smo ispitivanjem pronaih da & gledidia
naizmjenitnog rezultirajueg napresamja na davijange
rumens 1 osnaca oegativon  defleksije od Ay =
= —i{2mm daje najipovolinije rjedenje, 1. da je pri
ome prompenljive naprezanje minimalne, uw tom
shifajn se minimalng debljina filma u srednjem pro-
matranom lefaju pr A, =0 83 #; = 315 gm sma-
njila na & " = 0,73 gm, dok pri pozitivnoj defle-
kstfi od Ay = 40,2 mm minimalna debljina filma ulja
penje se na g = — 5,73 pm.

Elastitnost savijanja koljenaste osovine
u ovisaestl o njenim dimenzijama

Oblik i dimenzije koljznaste osovine imaju veliki
utjecaj na clestiinost savijanja, te prema tome i na
defleksije koljena esovine pri unaprijed odredenom
maksimalnom naprezanjl 0 Tamenima i osnacimi,
teki klasifikacijski zavodi daju v svojim pravilima
pomoin eaznih dijagrama dozvoljene vrijednosti de-
fleksiin koljena i to za bilo ket motor. Neki zavodi
daju u tim dijagramima deevoliene defleksie @ do-
dama naprezanja u funkciji aktivoe savijajuée duljine
ramena. Mads je ovaj posliednfi dijagram waiver-
zalniji, ima manjkavosti stogn Eto ne wema w obeir
i savijanje osnaca koljena. Taj nedosttak dolawi jod
vie do izrafain ked su v planju dopubtene deflek-
sije ,,¥** ili rednih motora kratkog hoda, tj. onda
kandas dolazl na kaljenima do preklapanja rubova osnaca,

Pelimo i stoga radunskim putern 310 wénije ix-
radunati dozvoljenu  defleksiju za odredenu kolje-
nEstu osoving, & obzirom nz promjenljve naprezanie
nia savijanie, moramo se poslufiti ovim razmatranjima
(vidi sl. 15):

—b

. h

I M %

\

] 4

L* ':{-‘IEI _,_,-'—'"_-H,n
] n F
|H||||||||f [T :

s

3l 15

Defleksija jednog iskovanog koljena (A4} kalje-
naste osovine sastavijena je iz defleksije uslijed savi-
janjn letedep oanaca i defleksije uslijed progiba ra-
mena. Pri wome se pretpostavlja da je welifina mo-
menta savijanja preko koljena konstanmma. Progib le-
tefeg osnaca, Gju deformirajuéu duljinn (kao kod
redukcije duljina pri prorafuny torzijskil vibracii)

uzirna se da je za oko 174 visme ramena dulja od (L),

udestvaje jednim dijelom.u defleksiji ramena, 1 9

din jednak je:

2 Mu (L + HJ2)
E- -rll'nn

dok din defleksije uslijed savijanja ramena dobipemo

iz:

Strom = (R+%}|, &)

=AMy e

Tdr

Adeume {(a/2 + &), (4)

gdje je:

My — djelujudi moment savijanja na koljeno;

a = slobodnn savijajuia duljina camena;

£ = modul clastifnosti rastezanja materijala
letedeg osnaca i ramens;

1} cen = ekvatorijalni moment inercije letedeg os-
HaCa

e = ekwvarorijalni moment inercije ramena ko-
Iiena;gg (ake nema preklapanis
snEcL),

Ako se preklapuju bridovi osnaca, mode s¢ uzeri da
i clvivalentni ekvatortjalnd moment inercije ramena:

I H{E'lﬂ.-ﬂj???.-.' M BB
T 4 J 12 12
_ (Rumt 2 2P -
4 12
gdie je:
Dy an = dijametar letedeg osnaca;
Dy = dijamear emelneg odnacs g
H, = visina osnacima preklopljenog dijela ra-

CTHEDL,

Slobodna savijajuéa duljing ramenn (@) tvon se 1z
globadne deformirsjude duljine (hy) ramenn izmediu
leredeg i temelinog canaca i dijels ramena koji leki
iza ovih osmacn, n keji vkrofujuo ramenn (sl 15
Twornica Denrz daje za to empirijski izraz, Eoji se
vrlo dobro slafe 5 mjerenjima:

|:=R—{%']-Tﬂ“}. [5a)
5
Prema tome izlaxi da je (F):
b= D (2 + Deg) 5 = 0,7 * Dy (63
tako da so za ukupnu defleksiju:
Aa = Aay gan + AZrama
mode napisati izraz za krutost koljema {Raa):

My
& _ —_—
Am A,
=~ 3L H) S THT - @)
"
AL T B R Doaf D+ =+ [ = 40,7 Daa
Elwy  tDuldt o7 12 }
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Srednje dodatno naizmijenifno naprezanje na savija-
nje uslijed srednjey momenta savijanja zbog necen-
triranasti koljenaste osovine dobija se f=z:

_ My _ k()
o = (%)

odnosno maksimalne dodatno naizmjeniéno  napre-
ZANje na savijanje:
LR -
+ - = ———— ;
‘max o W, ey
U ovim formulama je;
{2} = fuktor koncentracije naprezanja;
W — moment otpora ta savijanie letedeg ssnaca.
Buduéi da na koljenu posmii linearno rastuc
wk momenta savijanja dijn je veliting jednaka sred-
mjem momenty savijanjs na sredind leteteg lefaja,
defleksija je jednaka i u sluéaju ako wememo da u
Litavom koljenu visda srednji moment. Stoga se mode,
chmlfilunupn"nd jednu vrijednost defleksije (Ay), do-
znan 1 maksimalnu vrijednost dedatnog naizmjenid-
Mg naprezanja na savijanje u koljenu na prijelazy s
leteteg osnaca na rame koljena, znajuéi omjer LyfLy.
1-2!& t] nadin izraz za maksimaloo dodamo naizmi
micne naprezanje na savijane uslijed necentr
ud_nmul:- pri izmjerencj ili datoj defleksiji (4,) na
mjesin prijelaza & letedeg osnace na rame bit de;
&u : dl. “ L.
- 1
W L 10
Oho . dodatoe naizmjenifng naprezanje dobivens k==
razom (10) pribraja se radnim naprezanjima u docé-
nom koljenu osovine,

-:|: Tmax =

Zakljutak:

Iz navedenih gledifta mogu se imvuéi ovi zakljused:

1) Polaganje osi koljenaste osovine mijered de-
fleksije kao i centriranje tih osovina peate
mnoge konvencionalnosti koje sprefavaju po-
srigmude najpasnie predstave o pravom poli-
Zaju koljemaste osovine kao i o izazvanim do-
datnim naprezanjima i opterefenjima. Fato
niti kasifikacijski zvodi, nitl bilo koje druge
ustanove koje kontroliraju monraku 1 sigurs
nast brodskih strojeva ne bi smijeli davati neka
opca pravila dopuftens grandce defleksija svih
knljenastih osovina dicsel motora. Te mogu
dati samo fvornice motora priblifng tofng i
= pojedine tipove motora, 1 to na temelju
empirije. Eksperti Elssifikacijskih zaveda na
terenu rebaju poftivatl te gramice i pomodu
njih kontrolirati montatu, odnosno stanje
centriranosti.

2) Donekle pribvadiiy natin kontrole defleksija
u funkciji dodamnih naizmjenicnih naprezanja
na savijanje u koljenima osovine bio bi onaj
koji je prikazan formulom (10}, Mada i s
nalin proviere ne wsme w obzir sve osale
wvicts kojl mogu nastupiti w rado motora,
kao npr. dodatna epterecenja lefajeva uslijed
nejednolikost trofenjn i nejednolikog nalije-
ganja osnaca na ledajeve, braohodnos: i dr.

3) Optimalan nafin jedne samostalne ogene do-
zvoljene defleksife u pojedinem slulaju je pri-
licno kompleksan i rezulte je pravilne pri-
mjens pornavanis urjecaja defleksijn na do-
daina opteredenja ledajeva, utjecsin kratosti
postolja motora @ osoving 1 brzohodnosti, @
uz formulu (10} jof i peznavanja veliting rad-
nih naprezna doticnog koljena.

Oplenity je poZeline da se koljenaste
osovine mantiraju po negativiim defTekadjama.
Podeline je takoder da se predznak defleksije
ne mijenjn od koljena do koljena. Moardrari
ili centrirati po negativiim defleksijama znati
podizati infenzivie istrodene leksjeve, Budisé
da se u praksi vile od ostalih ledsjeva trode
srednji lefajevi, tiava elastitna linija csavine,
npr. nakon remonts, mosa bt suprotne liniji
prije remonta. Ma raj mafin de se pri trofenju
grednjih temeljnih lesjeva koljenasta asovine
priblifici pravoe] lingd. Pri tome treba imati
na umu da negativie defleksije smanjuju u
remelinmm lefajevima tzmesdy dva koljena uljni
Filen, pogotove kod sporghadnih i srednjehod-
nih motosy, pa treba paziti do koje se vrijed-
nostt mode dopustiti negativim defleksiju.

Treba zonti da su defleksije na brodskim
migtorima katkad privremene, a uzroci su cks-
ploatacione prirode, Prema vome pri konceoli
defleksija potrebno je poznavari i priblifne
momentalnu elastifnu liniju brodskog trupa
i utjecaj e linije na postolje § emelje glavonog
MOLra.

Neatrutno Saberovanje jednog lelaja wodi
k promjeni defleksija na dva susjedna koljena.
Prema tome srremljenja brodoremantnih usta-
nova | brodogradilifta da dovedu w sklad
rezulvare mjerenja pada  asovine  pomoda
Llooyd's-ovog mosta 3 izmjerenim delleksijama
deste rezultiraju nepotrebnm  faberovanjerm
doojih Zalica, il pak nedopuitenmm podma-
njemn  ogovine. Uzajamni polofa) temelnih
ledajeva dobija se samo mjerenjem pomodu
Lioyd's-ovog mosta, Ocjena polodaja temelj-
nib lekapeva samo pomodu mijerenjn defle-
ksiju moge nas dovesti u zabludu, Ima sludajeva
u praksi do su temeljni lefajevi istrodeni, a
detleksijn to ne pokaznje (veoma krute i krace
osoving). Prema tome, uvijgk uz mjerenje
defleksijn mikrometrom izmeda ramena treha
mijeriti i uzajamni polods) temeljnih csnaca
Llayd’s=ovim mostom, jer cema na taj nading
poZnavajuci sve ostale spomenute pojave, dosta
iofno i ispravno ocijenitl ceniriranost | pra-
vilnost nalijeganja osovine na ledsjews. Na-
ravndg, ne reba zaboravit | na kooorodu na-
lijeganja osnaca & bojom.

LITERATURA

1. Rezultari ispivivania u Klockner — Humboldt —
Dewz — Kioln, Moo 621.432-23313:531.31.09,
Kaln, 1974,

2. Ermakov V. F. ,Tehnika bezopasnasti pri eksplu-
anecii 1 remonte sudovyh  dvigeiele] vnutrennego

Objavljeno: ,Vjesnik" saveza udruzenja pomorskih strojara SFRJ, 1980. godine
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Osovinski vod sa propelerom je ki¢ma propulzio-
nog sistema, Razlikujemo kratki i dugalki osovinski
vod, ve¢ prema tome, da li je strojarnica na krmi ili
u sredini broda.

Kratki osovinski vod — smatramo da imaju oni
brodovi koji imaju jednu meduosovinu ili najvise tri
izmedu motora i propelerne osovine. Kod kratkih oso-
vinskih vodova sa samo jednom meduosovinom pre-
teZno je osovina propelera podmazivana uljem. Za ta-
kav sludaj postoji nekoliko izvedbi fupernica prema
tipovima proizvodaca, Jedan u nizu je tip SIMPLEX.
Kod kratkih osovinskih vodova sa propelernom osovi-
nom u lezaju od rakovine, obi¢no se grije zadnji no-
sivi le#aj Ispred Supernice. Ponekad se on nalazi direkt-
no na osovini propelera ili je na meduosovini. Uzrocl
tog grijanja vedinom se pripisuju veéem padu osovine
propelera, tj. istrofenju rakovine.

osovinski vod — ima pet | vife meduoso-
vina sa 10 i viSe leZaja. Ovi brodovi veéinom imaju
propelerne osovine koje se hlade morem. Kod drugih
osovinskih vodova | osovine propelera hladenje morem,
&este su slijedeée pojave:

a) grijanje leZaja obitno u sredini osovinskog voda
(Cetvrti ili peti leZzaj, ako ih ima oko 10). Uzrok grija-
nja tih lefaja je vedinom krivljenje broda s obzirom
na teret § nadin krcanja,

b) grijanje zadnjeg lefaja moZemo povezati s {stro-
fenjem rakovine propelerne osovine.

¢) grijanje same 3upernice, koje ¢emo naknadno
opisati.

d) propudtanje Supernice,
SUPERNICE

Osnovna uloga Supernice na propelernim osovinama
je brtvljenje protoka mora (ili ulja) unutar broda.

Razlikujemo nekoliko tipova Supernica s obzirom
na briveni materijal:

1. Sporohodne, tj. osovine sa malim obodnim brzi-
nama - osovine sa oko 50 okretaja u minuti i dija-
metrom ne vedim od 300 mm. Uglavnom takvi podaci
odnose se na pogone pardnih stapnih strojeva kojih

Milorad Gotier: Pogledi na odrzavanje osovinskog voda i osovine propelera

POGLEDI

NA ODRZAVANJE
0SOVINSKOG VODA
I OSOVINE
PROPELERA

vife u upotrebi gotovo ni nema. Brivijenje je bilo izve-
meno pamuénim lojenim pletenicama,

2. Brzookretne osovine — imaju veliku obodnu br
zinu i stoga zahtijevaju bolji tip pletenice od ranije
navedenih. To su obino osovine do oko 120 okretaja u
minuti | sa dijametrom od 5% do 600 mm. Pletenice
su upotrebijavane ranije pamuéne sa grafitom, a danas,
uz te pletenice, upotrebljavaju se veéinom pletenice
izradene iz teflonske mase. Kod svih gore navedenih
primjera postoje problemi dobrog brivijenja uslijed
¢ega nastaju ovi problemi:

a) Kod jaleg pritezanja 3upernice dolazi do grija-
nja pletenice i, ako je ona pamuéna sa lojem, loj se
u takvim slufajevima rastopi i iscuri iz Zupernice;
tada podmazivanje nije dovoljno i pamuk djelomiéno
izgori. Nakon toga dolazi do naglog prodora mora kroz
fupernicu,

b) Kod istih navedenih slutajeva kao pod a) ako je
bila pletenica iz pamuka i grafita, dodlo je do kasnijeg
gorenja pamuka, jer grafit ima bolja svojstva za pod-
mazivanje | lak3e je bilo radi toga spasiti pletenicu da
ne dode do potpunocg izgaranja, ako je Supernica u tom
vremenu popustila.

¢) Teflonske pletenice kod slu€aja pod a) kasnife su
prestale podmazivati; pletenica se podne grijati, ali ne
izgori, a djelomiéno oitedeni teflon nastavlja brudenje
koduljice osovine, 3to je najgori slu&aj.

Kod svih tipova osnovno je osigurati dobro podma-
zivanje Supernice. Osim podmazivanja, potrebno je u
vedini slucajeva i dobro hladenje morskom vodom di-
jela Supernice. Kod osovina brtvenih pamuénom plete-
nicom vijek trajanja pletenice ovisi od mogucnosti la-
ganog propuitanja mora; to propuitanje ée pospjediti
bolje hladenje i podmazivanje. Kod teflonskih plete-
nica potrebno je osigurati dobro i stalno podmazivanie,
te, po potrebi, i hladenje dijela Supernice morem, jer
se kod teflonskih pletenica i neoitedenih koduljica oso-
vine moZe posti¢i potpuno brtvljenje tako da nema
nikakvog prodora mora u tunel osovinskog voda. Tu
je vaino napomcnuti da bad kod ovakvog brtvljenja
dolazi do &estih kvarova s obzirom na oftedenje bron-
cane koduljice osovine — glavni razlog je neredovito
i nedovoljno podmazivanje pletenica. Kod Zupernica
koje su ispravno podmazivane, a to je da osovina vrti
mazalicu i mast ulazi u upernicu stalno, nisu vidljiva
ofte¢enja bronane kofuljice ili su neznatna.

Ukorak s vremenom br. ¢5/6¢
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Kod mudnog pedmarivenia uw weding shadajeva ofie-
ﬂuﬂjn bronfans kofuljice su veda, tak | rnatma. Opray-
danja za to me bi smjelo biti, ali, ake se rafuna da
immedu dva pregleds osovine propelera prode 4 podine,
vidi %= da =ze isplati wgraditi sutomatsko podmaziva-
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nje, jer ruéne, na Falost, uw wedini sludajeva nije po-
uzdans,

Jedan drugl vid trofenja i oftedenja pa Supernic
cama kod kratkog osovinskog wada pojavljuje se i kod
brodova koji plove =a praznim krmenim zdencom AP,
Bazlog tome je #to se u vedini sludajeva ne osigura
protok mora keee statvenn cijev, §to izeziva povedanje
temperature morske vode u lefaju osovine, To pove
canje temperature mode pospicditi vede trofenje rako-
vine tako da dolax] do tekozvanog pada osovine pro-
pelera koje mofe izazvali grijanje Supernice, a popo-
tova grijanje zadnjeg nosiveg lefaja v tunelu.

O50VINE PROPELERA PODMAZIVANE MOREM

Ove csovine imaju obifno lefaj od rakovine (sveto
drvel w statvenoj cijevl. Mogu imati § lekaje od gume
ili drugog sintetifnog materijala,

Ohii materijali su odabrani radi toga $to mogu hit
podmazivanf morem. Prema tome, owve osovine imaju
obifng slobodan prolaz mora u le¥aj. Na nekim bro-
dovima imame i prisilng erkulaciju mora iz broda kroz
lekaj prema vani.

Istrofenje u lelajevima kod ispravnog cirkuliranjs
mora = pedmazivanje i hladenje ratuna se da e biti
u granicama Setverogodifnjeg rada izmedu dwa pre
pleda osovine, Povedanja zrafoosti v lefajevima oso-
vine kod vedine registara dozvoljava se do 15 promila
u odoosu na dijametar kofuljice, lznad te velidine oso-
vinu teeba kod dokovanja izvladiti | obnovitl mkoviou,
ako nije ostalo oftedens,

Opdeniito, brodske osovine propelern izradene su od
delika na koju je u toplom stanju navudena brondana
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koduljica radi zaftite osovine. OfteCenje na koduljici
dijelimo na dva dijela:

1. istrofenje koduljice u predjelu le2aja

2. istrofenje u predjelu Supernice

Istrofenja u kosuljici u predjelu leZaja dozvoljena
do polovine debljine Supernice.

OSOVINE PROPELERA PODMAZIVANE ULJEM

Osovina radi i podmazuje se uljem na leZajevima
iz bijele kovine. Osovina je izradena iz &elika bez
bronane kosuljice. Brtvljenje je izvedeno posebnim
Supernicama, najéeiée SIMPLEX. Supernica sa strane
tunela brivi posebno ulje izmedu dva brivena prstena
i to ulje ima jedan mali gravitacioni tank. Brtvljenje
morem fzvedeno je izmedu tri brtvena prstena po redo-
slijedu more, ulje za brtvenje, prazan prostor i ulje za
podmazivanje. Unutarnja &ahura brive se moZe podeda-
vati aksijalno u odnosu na brtvene prstene, jer se oni
vremenom u radu deru i odteuju takoder &ahure |
stvore mali kanal po obodu iste. Vanjska &ahura se
ne moZe micati aksijalno, zato je potrebno istu preto-
kariti § brusiti na manji dijametar.

Brtveni prsteni su tako podeSeni ili izvedeni da se
njihovo prijanjanje na osovinu tj. &ahury odreduje na-
pinjanjem opruga prema tabeli na brodu za datj dija-
metar. Ulje za podmazivanje odreduje proizvoda® fu-
pernice, a u vedinl sludajeva je isto koje se upotreb.
lg:g ‘l:) karteru glavnog motora tj. veéinom gradacija

Ulje za podmazivanje nalazi s¢ pod pritiskom iz
gravitacijom tanka koji je uvijek na visem nivou nego
§to je more kod najveceg gaza broda. Na taj nadin osi-
gurano je da, ako more odteti brivene prstene, ulje ée
ulaziti u more, a neée dodi do obrnutog prodora mora
u le2ajeve,

Takve osovine su u pogledu pada osovine propelera
stabilnije i rjede dolazi do grijanja leZaja u tunelu.
Upotrebljavaju se gotovo uvijek na kratkim osovin-
skim vodovima, viseéim na jednoj meduosovini,

PREGLEDI OSOVINE PROPELERA

Osovine propelera moraju se periodiéno pregledati,
jer su najvitalniji dio broda. Poznato je da su izloZene
izvanrednom naprezanju i, prema tome, moguca su
puknuca. Najosjetljivije dio osovine je onaj izvan le-
Zaja i sam konus. Stoga se ovaj dio specijalno pregle-
dava | to narodito utor za klin, gdje su naprezanja vrlo
visoka i festo prouzrokuje pucanje, Prema tipu utora
za klin postoje razliditi rokovi za pregled, i to:

a) trogodisnji pregled sa standardnim utorom za
klin,

b) etverogodidnji pregled — utor za klin na veéem
dijametru konusa ima prodirenje izvedeno u obliku la-
stavi¢inog repa — iako osovina radi u leZajevima iz
rakovine, pregled se vrii svake letvrte godine. Kod
osovina koje rade na bijelu kovinu neki registri do-
zvoljavaju i pregled svakih pet godina.

Obavezni pregled konusa osovine uz upotrebu ma-
gneto-fokusna vrdi se u éetverogodifnjem pregledu. Kod
pregleda sa magnet-fokusom ispituje se predio oko
utora za klin, prvenstveno na dijelu lastavitinog repa
— tu se traZe eventralna povriinska napuknuca. Drugi
dio pregleds konusa vréi se na obodu, na najvedem di-
jametru konusa, tako gdje dolazi osovina u cilindrini
dio tj. na kraju brondane koifuljice — takoder na ko-
nusu pregledavamo njegov vizuclni izgled, te pregled
navoja dosjed klina u utor i sam klin. Pregled kodu-
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g FOTOSNIMCI RAZNIH
T VIDOVA OSTECENJA
NA PROPELERSKOM
OSOVINSKOM VODU I
' PROPELERU
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ljice izvrSavamo vizuelno mjerenjima istrodenja i zvué
no na mogucnost puknuéa kofuljica,

¢) Petgodidnji pregled vrii se kod osovina koje su
bez utora za klin gdje se &vrsto prijanjanje propelera
na konus postie specijalnom maticom koja proizvede
potreban pritisak za prijanjanje glavine propelera na
konus. Potreban pritisak za svaki slulaj odreden je
tabelom koju ima brod.

PROPELERI

Propeler se kod vadenja osovine za pregled takoder
mora pregledati, Pregled je vizuelni, te mjerenja zraé
nosti (ako je potrebno) izmedu klina i utora u prope-
leru. Cesto nalazimo na propeleru odtecen rub ulaznog
brida krila propelera, od udarca nekog stranog pred-
meta. Takva mala ofteéenja izazivaju kavitacije i oste-
¢enja na licu propelera.

Da bi se sprijedila kavitacija na krilu propelera,
potrebno je sva mala oste¢enja otkloniti bruenjem ili
ravnanjem. Ceste su pojave iskrivlijenja krila propelera
ili puknuca. Nastavak puknuca moZe se zaustaviti bu-
Senjem rupe skroz na skroz na kraju pukotine, Ravna.
nja se obi¢no izvriavaju na licu mjesta kad su mala,
ovisno o vrsti materijala &esto se ravna na hladno,

Svi-ti popravei, kao. | varenje krila propelera i no-
vih komada, vrie se iznad 70 posto radijusa propelera.
Vedina proizvodada propelera ne preporuda varenje ili
mijenjanje krila propelera ispod 70 posto radiusa. Pre-
porudljivo je da se za vrijeme dokovanja broda prope-
ler dobro otisti do metalnog sjaja i premaZe vrlo tan-
kim slojem sredstvima za zadtitu od naglog ponovnog
oneliScenja. Cistodom propelera postize se njegov bo-
1ji stupanj djelovanja, te se otklanjaju vrtloZne struje.

PREPORUKA KOD DOKOVANIA

Osnovno je na vrijeme ustanoviti sve potrebne rad-
nje na osovini propelera | na propeleru. Potrebno fe
izmjeriti zradnosti u leZaju osovine u statvenoj cijevi;
o velidini zra¢nosti, o emu je ranije govoreno, ovisit
ce, da lf se osovina mora fzviaditi radi obnove leXajfa
ili ostaje na mjesty, ako nije redoviti &etverogodiinji
pregled, Potrebno je, ako postoje odtedenja na krilima
propelera, iste otkloniti. Izmijeniti pletenice, a tom pri-
likom narotito voditi raduna o pravilnom utiskivanju
istih u Supernicu, tc ispravnom postavljanju prstena za
podmazivanje izmedu njih. Ako je prilikom dokovanja
izvrien pregled osovine propelera, treba skrenuti paz-
nju na ponovnu ispravou montazu svih dijelova oko
osovine propelera i propelera. Nakon izmjene rako-
vine (svetog drva), moramo kontrolirati spojku izmedu
osovine propelera i meduosovine prije pritezania na i
pad i lom osovine. Pritezni vijci na spojkama su kali- et R

brirani i o njima treba voditi ratuna kod ponovne J'. mrmmmnmm
vine propelera

montate, Kod ponovnog montiranja propelera osvie-
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dotiti se da su izmijenjene brtve izmedu glavine pro-
pelera i bron¢ane ko3uljice ,da je matica propelera is-
pravno pritegnuta i da su sve Supljine u glvaini pro-
pelera, matici, ispunjene lojem.

Upravitelj stroja mora voditi rauna o tome da do-
bije sve podatke o izvrSenim mjerama za vrijeme do-
kovanja broda i zahvata koji su bili izvedeni na oso-
vini propelera (vidi skice).

ZAKLIUCAK

S obzirom na znaaj i ispravan rad cjelokupnog
osovinskog voda sa propelerom koji je za brod jedan
od vitalnih dijelova, sve do sada spomenuto je jo$
uvijek premalo, zato je potrebno voditi mnogo ra¢una
o ispravnom odrzavanju istih.

Strojar u sluzbi moZe mnogo utjecati da se vecina
kvarova ne dogodi i da se u njegovoj sluzbi vodi redo-
vita i ispravna kontrola pogona. Zelja mi je bila da
s ovih par napomena uspijemo sprijediti pojavu grija-
nja Supernice osovine propelera, nepotrebnog grijanja
leZaja, te Cak i oStecenja, da ne dode do curenja bijele
kovine u leZaju. Ispravnim radom tj. podmazivanjem i
potrebnim hladenjem Supernice, produzZit ¢emo vijek
trajanja bronane koSuljice, a time ¢emo imati i ma-
nja propustanja mora kroz Supernicu, a, $to je naj-
vaznije, i malog ili neznatnog ispumpavanja kaljuza
iz tunela. Otpadne vode koje se skupljaju u tunelu
zagaduju okolinu i o njima treba voditi rafuna, kada
i na koji nacin ih ispumpati iz broda. U danasnje vri-
jeme stroge kontrole ispumpavanja otpadnih voda iz
broda strojar moZze mnogo pridonijeti za$titi Covje-
kove okoline.

Ako ovo 3to sam rekao i 3to jo§ mozemo ¢&uti u
daljnjoj raspravi, pridnese boljem rukovanju na brodu,
onda uspjeh neée izostati, a to nam je svima zajedno
i osnovna Zelja.

Objavljeno: ,Vjesnik" saveza udruzenja pomorskih strojara SFRJ, 1982. godine
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Propulzija putnickog broda ,,KSC Jaffa™

1.UvVOD

Brzi putnicki brod ,,KSC Jaffa" je dio flote brzih putnickih brodova ,Krilo Shipping
Company" iz Krila Jesenice, vlasnistvo obitelji Naranca, koja ga je kupila u kolovozu 2020. Brod
je izgraden 2002. godine pod imenom ,New York" u francuskom brodogradilistu ,IRIS-
Catamarans", u La Rochelle-u kao dvotrupac. Ovaj putnicki brod od 2006. je bio u vlasnistvu
brodarske kompanije ,,Kapetan Luka" i nosio ime ,Krilo jet". Brod ,,KSC Jaffa" trenutno odrzava
brzobrodsku sezonsku liniju Split — Bol i povratno.

SLIKA 1. Brzi putnicki brod ,,KSC Jaffa"

2. Opc¢e karakteristike brzog putnickog broda ,,KSC Jaffa"

Brod je pogonjen pomocu vodenih mlaznica. Vodeni mlaz omogucéava kretanje broda
uz pomoc sile stvorene izbacivanjem vode. Princip rada je prodor vode preko rotora na ulaznu
komoru, a nakon Sto se tekudina izbacuje kroz suzenu cijev diji je izlaz manjeg promijera od
ulaznog otvora. Tako se stvara vodeni mlaz kako bi se osiguralo kretanje broda. Uz upravljacki
sustav, promjenu smijera kretanja se vrsi okretanjem vodenih mlaznica u horizontalnoj ravnini.
Propeler se sastoji od vijka s osovinom (rotorom), vodonepropusnom cijevi, ispravljacem i
upravljackim uredajem. Zajedno s vodenim mlazom pruzaju veliku brzinu, sposobnost brzog
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manevriranja i sigumost. Kod propulzije pomocu vodenih mlaznica svi najvazniji pokretni
dijelovi "skriveni" unutar trupa. Ova znacajka dizajna omogucuje zastitu dijelova od oStecenia.
Ovakva propulzija se ne boji susretanja s podvodnim otpadom. Na brodu ,,KSC Jaffa“ su
ugradena dva propelera i dvije vodene mlaznice. Propeleri su pogonjeni glavnim brodskim dizel
motorima (MTU). Brod moze razviti maksimalnu brzinu od oko 25 ¢vorova na sat.

U Tablici 1 prikazane su opce karakteristike broda, te identifikacijske oznake broda, kao
Sto su IMO (eng. International Maritime Organization) broj, MMSI (eng. za Maritime Mobile
Service Identity) broj i pomorski pozivni znak (engl. Maritime Call Sign).

SLIKA 2. Brzi putnicki brod ,,KSC Jaffa" u luci Bol

Tablica 1. Opce karakteristike brzog putni¢kog broda , KSC Jaffa"

IMO 8657251

MMSI 238404140

Pozivni znak 9AA4543

Kapacitet putnika 400

Ukupna nosivost broda 339 GRT

Duljina broda 42.8 m

Sirina broda 9 m

Gaz broda 1.8 m

Prosje¢na / maksimalna 23.3/ 37 kn/h

brzina broda

Glavni motori MTU (Motor und Turbinen Union) 2 x 2320 kW

Broj okretaja glavnog motora 2000 - 2100 rpm

Reduktor ZF Friedrichshafien AG 2235:1

Vodene mlaznice J750 - DD s ulaznim diametrom mm
755

E Ukorak s vremenom br. ¢5/6¢



Udraga pomorskil strojara Split | Pomorski fakultet u Split

3. Glavni brodski dizel motor

U strojamici broda ugradena su glavni brodski dizel motori, odnosno dva Cetverotaktna
dizelska motora MTU tipa 16V 4000 M 60 pojedinacne nazivne snage 2320 kW s direktnim
ubrizgavanjem i uzastopnim punjenjem zraka uz pomo¢ turbopuhala. Ovi motori ostvaruju
maksimalni broj okretaja od 2100 rpm, te udovoljavaju zahtjevima IMO II, EPA, EU, EU IIIA.

Rashladni medij u sustavu hladenja je glikol, a hladenje se odvija indirektno preko
privieSenog plocastog rashladnika. Morska voda pogoni se pomocu samousisne centrifugalne
pumpe i prolazi kroz rashladnik, dok je pumpa glikola privieSena na motor i tladi rashladni
medije kroz rashladnik i motor. Zrak se takoder hladi pomocu glikola. Podmazivanje motora
se vrsi preko privjeSene zupcaste pumpe.

Sustav dizelskog goriva se sastoji od privieSene pumpe goriva koja usisava dizelsko
gorivo iz dnevnih tankova i tla¢i gorivo prema predfilteru, pa dalje kroz dvostruki filter goriva,
te na kraju kroz filter goriva privieSen na motoru i ide prema rasprsivacu goriva koji vrSi
ubrizgavanje goriva u prostor izgaranja.

MTU motori su se u praksi pokazali kao vodedi, odnosno najkvalitetniji gdje treba
udovoljavati velikim brzinama poput brzih brodova. Vazno je napomenuti da ovi motori koriste
dizelsko gorivo s manje od 0.1 % sumpora, Sto udovoljava uvjetima o oCuvanju okolisa jer je
emisija ispusnih plinova iz motora ispod zahtijevanih i propisanih granica.

200 180 200 D10 200 050 200 140 120

030 020 050 010 180 030 180 010

SLIKA 3. Glavni brodski dizel motor

Ukorak s vremenom br. ¢5/¢6




Udraga pomorskin strojara Split | Pomorski fakultet u Splitu

Tablica 2. Dijelovi glavhog motora

010 | Karter motora i prikljucci 120 | Kolektor zraka za izgaranje
020 | Zupcanik 140 | Ispusni kolektor

030 | Pogonski zupanik 170 | Sustav uputnog zraka

040 | Glava motora 180 | Sustav ulja za podmazivanje
050 | Podizac ventila 200 | Sustav rashladne vode

070 | Sustav visokotlacne pumpe goriva | 210 | Napajanje

080 | Niskotlacni sustav goriva 230 | Sustav za montazu motora
100 | Turbopuhalo 250 | Glavni i pomoc¢ni PTO sustav
110 | Rashladnih zraka 500 | Sustav za regulaciju brzine

4. Propulzija vodenom mlaznicom J 753 R

Koristenje vode kao izvora energije eliminira nekoliko problema koji proizlaze iz
konvencionalnih pogonskih metoda. Brz je, tih i iznimno ekoloski prihvatljiv. Vodeni mlazni
pogon pogodniji je za pokretanje manjih putnickih plovila, a postavljen je na krmi broda, blizu
vodene linije. Voda se uvladi i obraduje unutar sustava kako bi izasla iz krajnje straznje
mlaznice velikom brzinom koja tjera brod naprijed.

Propulzija vodenom mlaznicom radi na principu treceg Newtonovog zakona koji kaze
da svako djelovanje ima jednaku i suprotnu reakciju. Sila koja se razvija uslijed brzog
izbacivanja vode iz straznje mlaznice sustava vodenog mlaza stvara reakcijsku silu koja tjera
plovilo prema naprijed. Voda se izravno dovodi u glavni stroj kroz usisni kanal koji se nalazi na
donjoj strani. Tekucina koja prolazi kroz ulaz usmjerava se kroz glavnu procesnu jedinicu
sustava. U slucaju bilo kakvog zacepljenja zbog krhotina u blizini ulaza, brod se moze zaustaviti
dok se krhotine ne odiste.

Ulazna voda je tekudina relativno niske energije buduéi da miruje prije usisavania.
Medutim, kako bi se stvorio dovoljan potisak, mora se pretvoriti u visokoenergetsku tekuéinu.
To se postize izazivanjem elementa turbulencije pomocu lopatica. Lopatice se pokre¢u pomocu
rasporeda impelera i statora. Zbog mehanickih reakcija fluida, pomocu ove turbulencije stvara
se dovoljan tlak i zatim se izbacuje kao visokotlacni mlaz iz mlaznice. Rotor je osovina koja se
pokrece pomoc¢u ugradenog motora. Povezan je sa statorom koji okrece lopatice. Da bismo
razumieli raspored impelera i statora, mozemo ga u principu usporediti s motorom aviona koji
brzo povecava izlaznu brzinu zraka koji ulazi u turbinu. Osovinu rotora okrece glavna pogonska
0sovina povezana s motorom i spojena je pomocu ojacanih lezajeva i spojnica.

Mlaznica se nalazi na straznjoj strani jedinice i usmijerava tekucinu koja izlazi iz sustava.
Upravlja se pomocu zakretnog sustava koji je povezan s upravljatem u mostu broda. Zakretni
pokret se proteze bilo gdje izmedu 150° i 180°. Postoji bitna komponenta poznata kao krmeni
deflektor koji pomaze plovilu u kretanju unatrag ili skretanju unatrag.

Poravnanje osovine rotora odredeno je razmakom izmedu rotora i klinaste spojke.
Maksimalne sile i momenti iz vodene mlaznice (zbog propulzije, upravljanja i voznje unazad)
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prenose se na krmeno zrcalo preko pumpne jedinice. Maksimalne vrijednosti (izracunate za
svako ubrizgavanje) moraju se uzeti u obzir pri projektiranju krmenog zrcala i ulaznog kanala.
Moment pritezanja za vijke koji drze osovinu na rotoru i za pricvrséivanje vijaka.
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SLIKA 4. Idealna sredisnja linija osovine vodenog mlaza

Sustavi s vodenim mlazom izuzetno su precizni kada je rije€C o manevriranju i
upravljanju. To je zbog nevjerojatno Sirokog raspona pokreta koji pruza mlaznica. Glavne
kontrole, dostupne cCasniku zaduzenom za upravljanje, ukljuuju polugu za gas, kolo
upravljaca i polugu za spustanje ili podizanje straznjeg deflektora. Za ubrzanje u smjeru prema
naprijed, poluga za gas se postupno povecava s deflektorom u podignutom polozaju. U ovom
stanju, potisak koji stvara tekucina koja izlazi iz mlaznice usmjeren je u smjeru prema krmi,
gurajuci tako brod prema naprijed. PodeSavanjem poluge za prigusivanje, brzina se moze
mijenjati kako tekucina izlazi brze. Za okretanje, upravijaC se koristi zajedno s gasom. Smjer
se kontrolira kotaci¢em, dok je brzina okretanja podlozna prigusSivanju. Za postizanje uskih
zavoja potreban je visok gas i ostra rotacija kotaca. Za plovidbu krmom, strazniji deflektor se
spusta i gas se povecava.
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SLIKA 5. Ugradnja kucista radnog kola
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Kako se gas povecava, mlazovi vode koji izlaze iz mlaznice preusmjeravaju se prema
dolje i obrutim putem pomocu hidrodinamickog oblika deflektora. To uzrokuje kretanje broda
U suprotnom smjeru.

Da bi brod ostalo nepomican, moze se koristiti kombinacija nacina rada naprijed i
krmom. Deflektor se djelomicno spusta tako da polovica potiska moze proéi kroz njega, dok
preostala polovica udara o deflektor i daje povratni potisak. U ovoj situaciji upravljanje je jos
uvijek aktivno.

Preferirani metal za izradu mlaznice je Celik, dok se za kanal koriste ili kompoziti ili Celik.
Posjedovanje potpune samostalne jedinice omogucuje jednostavnu instalaciju bududi da se
cijeli sustav jednostavno mora spojiti na suhi dok.
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SLIKA 6. Ugradnja vodene mlaznice

5. Prednosti i nedostatci propulzije vodenom mlaznicom

Propulzija vodenom mlaznicom ima nekoliko prednosti koje ga Cine atraktivnim izborom
pri odabiru pogonskih sustava. Brzina plovila vrlo je vazna kada su u pitanju mala plovila, a
brodovi na vodeni mlaz mogu postié¢i brzinu od 40 ¢vorova ¢ak i u losSim uvjetima.

Opcenito, da bi se postigle velike brzine, lopatice konvencionalnih propelera moraju se
okretati pri vrlo visokim okretajima u minuti kako bi se stvorio dovoljan potisak. Medutim, to
rezultira dinamickom razlikom tlaka izmedu okolnog medija i rubova rotirajuéih lopatica
propelera. To uzrokuje dezintegraciju ruba zbog fenomena poznatog kao kavitacija. Kavitacija
je uzrokovana vodom koja brzo isparava u blizini povrsSine lopatice Sto rezultira mikro
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mjehuricima koji oStecuju rub lopatice propelera. Taj se ucinak moze brzo istrositi kroz metal i
prisiliti brod da se krece u nepredvidivim smjerovima.

TIako sustavi s vodenim mlazom takoder koriste hidrodinamicke lopatice, postoji manja
dinamicka razlika tlaka izmedu unutamjeg stroja i okolne tekucine. Time su ucinci kavitacije
znatno smanjeni. To rezultira duzim radnim vijekom sustava. Sustav vodenog mlaza je vrlo
kompaktan i moze proizvesti znatnu koli¢inu energije unutar male jedinice. To ga ¢ini dobrim
izborom u plovilima s ograni¢enim prostorom. Pogon vodenim mlazom laksi za manevriranje
jer je upravljanje gotovo trenutno. To je zbog trenutnog odziva hidraulickih sustava koji
zakrecu izlaznu mlaznicu.
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SLIKA 7. Ugradnja brtve pogonskog vratila

JosS jedna prednost sustava s vodenim mlazom je nedostatak mjenjaca. Iako ovo
predstavlja viSu razinu kontrole u standardnim propulzijskim sustavima, nepotrebno je kada
se radi o vodenim mlaznim sustavima. To je zato Sto se koristi samo jedan stupanj prijenosa i
nema potrebe za promjenom momenta bilo koje rotacijske komponente. Jedina rotirajuéa
komponenta je impeler koji je spojen na osnovnu rotacijsku spojku. Stoga je manje
komponente potrebno servisirati i popravljati u sustavima s vodenim mlazom. Vodeni mlazovi
ne proizvode toliko buke u usporedbi s konvencionalnim pogonom.

Glavni nedostatak vodenih mlaznih sustava su visoki pocetni troskovi koje predstavljaju.

Za razliku od standardnih pogonskih sustava, komponente i strojevi povezani s ovom
tehnologijom jos uvijek su preskupi da bi bili integrirani u sva plovila. Osim toga, troskovi
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instaliranja i odrZzavanja mogu biti visoki zbog specijalizirane prirode procesa. Stoga vedina
operatera i vlasnika plovila radije bira jeftinije alternative.

Drugi problem s kojim se suoCavaju sustavi s vodenim mlazom jest to Sto se mogu
koristiti samo u slucajevima malih i srednijih plovila. To je zato Sto koli¢ina potiska koju stvaraju
standardne veli¢ine opreme moze postié¢i dovoljan potisak samo za plovila ovih velicina. Veca
plovila takoder bi zahtijevala da propulzijski sustavi budu razmjemo vedi. U skoroj buduénosti
mozemo ocekivati postupno povecanje broja plovila na vodeni mlazni pogon zbog nizih
troskova proizvodnie.

LITERATURA:

[1] MTU Friedrichshafen GmbH. Instruction manual: Diesel Engines 12V / 16V 2000 M72 for
Vessel with High Load Factors (1B). Germany, Friedrichshafen, 2009.

[2] https:// en.wikipedia.org/wiki/IMO number (02.04.2020).

[3] https://en.wikipedia.org/wiki/Maritime Mobile Service Identit (02.04.2020).

Pripremili: Jure Naranéa, pom. st. i Frane Martini¢, pom. st. I. klase

Povijest Onassisove jahte ,Christina O"

,Christina O" je privatna motorna jahta koja je neko¢ pripadala grckom milijarderu,
brodovlasniku Aristotelu Onassisu. Sa 99.06 metara duzine (325 stopa), ona je 59. najveéa
jahta na svijetu u 2022. godine. Brod je izvorno sluzio kao kanadska protupodmomicka fregata
klase River nazvana ,,HMCS Stormont", porinuta 1943. godine. ,HMCS Stormont" sluZio je kao
pratnja konvoju tijekom bitke za Atlantik i bio je prisutan pri iskrcavanju u Normandiji. Onassis
je kupio ,,HMCS Stormont™ nakon zavrsetka Drugog svjetskog rata, jer je bio jedan od mnogih
viska momarickih brodova. Gréki brodovlasnik Onassis je kupio je Kanadi fregatu K 327, za
34000 americkih dolara i preinacio je u super modernu privatnu jahtu koja je u to vrijeme bila
nesto najmodemnije u svijetu takvih plovila.
Cijena preinake dostigla je 4 milijuna americkih
dolara, a ime je dobila po Onassisovoj kéerki
»Christiana O".

Ukupne tezine 1450 tona, sa servisnom
brzinom od 18 ¢vorova i maksimalnom brzinom
od 22 ¢vora.

Onassis je sam izabirao i odobravao
dlanove posade, njih ukupno 65, a za goste je &
bilo 18 luksuznih kabina i jedan apartman.

Slika 1: HMCS Stormont

Ukorak s vremenom br. ¢5/¢¢



Udraga pomorskih strojara Split [ Pomorski fakultet u Split

Na prikazanom nacrtu prikazani su ostali prostori, palube i bazen koji su bili na
raspolaganju gostima. Bazen koji je na krmenom djelu obrubljen je broncom, a sama Skoljka
bazena je s originalnim mozaikom prenesenim s Krete, te predstavlija sam arheoloski
spomenik velike vrijednosti. Na jahti je takoder bio postavljen jedan hidro avion, dva manja
glisera i jedrilica od 30 stopa. Komandni most bio je opremljen s najmodernijom navigacijskom
opremom za to vrijeme, ukljucujudi i dva radara. Na jahti je postojala i bolnica s modemim "x
ray" uredajima.

HaF Eig =L sl
ST L M/Y "CHRISTINA O."

SLIKA 2. Nacrt motorne jahte ,,Christina O"

Jedan od posebnih detalja u sredini jahte bio je Onassisov privatni bar ,,ARI bar" koji se
nije mijenjao do danas, a vazan je i po tome Sto su se u njemu prvi put upoznali Sir Winston
Churchill i mladi Johan F. Kennedy koji je bio ambasador Sjedinjenih Americkih Drzava u
Engleskoj 1940. godine. Interesantno je i da su nasloni za noge na tri barske stolice napravljeni
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od originalnih kitovih zubi, a prekriveni su kitovom kozom. Svaki apartman i kabina na brodu
nosi ime po poznatim Grckim otocima kao: Lesbos, Corfu, Ithaca, Rhodos, Creta, itd.

s

’ .
&
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SLIKA 3. ARI bar

Osim Onassisove ljubavnice Marije Callas i njegove supruge Jackie Kennedy Onassis,
ugostio je poznate osobe kao Sto su Umberto Agnelli, Giovanni Battista Meneghini, Richard
Burton, Clementine Churchill, Diana Churchill, Winston Churchill, Jacqueline de Ribes, John F.
Kennedy, Greta Garbo, Rainier III, Princ od Monaka, Grace Kelly, Anthony Montague Browne,
Rudolf Nureyev, Begum Om Habibeh Aga Khan, J. Paul Getty, Eva Perdn, Francoise Sagan,
Frank Sinatra, Elizabeth Taylor, John Wayne, itd.

Jedna od vaznijih dogadanja bilo je vjencanje i zabava Princa Rainier III i Grace Kelly.
Na jahti je 1968. godine bilo i viencanje kada ja Jackie Kennedy postala "Jackie O". Mozda je
interesantna informacija da je Jackie O, poslije viencanja s Onassisom provela sama neko
vrijeme na jahti ,,Christine O", plovedi Jadranskim morem, a predsjednik Tito poslao je dva
torpedna ¢amca za pratnju tijekom boravka u Jadranu i tada se pisalo da je Jackie O, bogato
darovala zapovijednike torpednih camaca sa skupocjenim satovima.

Aristotel Onassis ostavio je vlasnistvo nad jahtom svojoj jedinoj nasljednici, kéeri
Christini. U slucaju da Christina nije htjela preuzeti viasnistvo, plovilo bi pripalo njegovoj drugoj
supruzi Jacqueline Kennedy Onassis. Ako pak Kennedy Onassis odbije preuzeti viasnistvo,
plovilo ¢e biti predano gr¢koj vladi, pod uvjetom da se obave radovi na odrzavanju i ponudi
plovilo na koriStenje svakom aktualnom Sefu grcke drzave kao predsjednicka jahta. Nakon
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smrti Aristotela Onassisa 1975. godine, Christina Onassis je jahtu poklonila grékoj vladi kao
predsjednicku jahtu.

Nakon sto je grcka vlada promijenila ime ,,Christine O" u ,,Argo®, dopusteno joj je da
propadne i na kraju je stavljena na prodaju za 16 milijuna americkih dolara pocetkom 1990-
ih. Ostala je neprodana. Godine 1996. pokusaj prodaje Amerikancu Alexanderu Blastosu je
propao kada je njegov ¢ek odbijen, a kasnije je kao rezultat toga osuden za prijevaru.

Plovilo je 1998. godine kupio grcki brodovlasnik, magnat John Paul Papanicolaou,
obiteljski prijatelj Onassis, koji ga je osigurao na drazbi koju je sponzorirala vlada. Vratio je
njezino ime natrag u ,,Christina O, u znak postovanja prema pokojnoj Christini Onassis, koja
je umrla 1988. godine, te je poduzeo veliko preuredenije izmedu sije¢nja 1999. godine i travnja
2001. godine koji je kostao preko 50 milijuna dolara, transformirao je brod u modemu
visokokvalitetnu luksuznu carter jahtu. Papanicolaou je angaZirao pomorskog arhitekta
Costasa Carabelasa da predvodi preuredenje broda 1998. godine, koji je angaZirao arhitekta
interijera Apostolosa Molindrisa, tvrtku Decon da upravlja izgradnjom i hrvatsko brodogradiliste
Viktor Lenac da je izvede. Christina O Limited Partnership kupila je jahtu za 65 milijuna eura
2000. godine.

Brodski trup vedinom izraden od aluminija povezanih zakovi¢nim spojevima. Bilo je
upotrebljeno vise od 600 tona aluminija i Celika za obnovu jahte. Ukupno je obnovljeno 40
tona cjevovoda i 85 km elektri¢nih kablova. U strojarnici su instalirani novi propulzijski stroj i
novi pomoc¢ni strojevi, odnosno strojamica je bila nova 100%.

Izgradeni su novi smijestajni kapaciteti s 18
prostranih luksuzno opremljenih putnickih kabina, 1
apartman te barovi saloni i druge putnicke prostorije. Bazen
je kompletno rastavljen i ponovo sastavljen sa mozai¢nim
plo¢icama (1.5 cm x 1.5 cm) s grékim motivima .

Posto sam imao srecu biti blizu Cristiane O tijekom
preinake, na drugom projektu...sve sam ove radove
promatrao na licu mjesta (jednu ploCicu s mozaika sam
dobio za uspomenu) a imao sam prilike sjesti s radnicima u
"Ari baru" koji jedina prostorija koja nije dimuta u ovoj
preinaci.

Promatrajuéi radove svaki dan se pojavljivao dodatni problem i zahtjev registra za
dodatnim radovima Sto je imalo za posljedicu da se budzet istopio, a brod nije bio zavrsen. Bilo
je tu puno dogovora ¢ak i da se odustane od daljih radova ali u tom slucaju svi bi bili na gubitku,
te koliko sam ja bio informiran dogovoreno je da brodogradiliSte "Viktor Lenac" financira
ostatak obnove, a brodovlasnik se to nadoknaditi kao kredit u daljem iskoristavanju ili najmu
jahte na trzistu.

2001. godine ,Christina O“ zapocela svoju novu eru nakon opsezne obnove u
brodogradilistu ,,Viktor Lenac" u Rijeci.

Konacno je brod napustio Rijeku i zavrsio u na prvom putovanju u Genovi, gdje ga je
John Paul Papanicolaou prodao jahtu. Ne znam do danas dali se brodogradiliste "Viktor Lenac"
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ikad uspio naplatiti za ulozena sredstva, ali ako i je to je sigumo dugo trajalo. "Christiane O"
bila je prosle godine na sidristu u KomiZi i Visu.
Sedmicni najam danas iznosi oko 700000 Eura.

SLIKA 5. Christina O na krstarenju juznom Francuskom 2018. godine

Glavne karakteristike motorne jahte ,,Christina O danas:
Istisnina: 2250 tona i
Duljina: 325 stopa (99.06 m)

Sirina 36 stopa (10.97 m)

Gaz 14 stopa (4.27 m)

Instalirana snaga:

2x 2069 kW (2775 KS) glavni motori
3% 476 kW generatora

1x 176 kW generator za hitne
slucajeve

Brzina 19 ¢vorova (35 km/h, 22 mph)
Kapacitet: 34 putnika

Posada: 39

B

Slika 6: Izvorni dizajn bazena, s podlogom od

LITERATURA: mozaika koja se moZe podizati i spustati

[1] https://en.wikipedia.org/wiki/Christina O

Pripremio: Dinko Poduje, pom. st. I. klase
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JEDNA OD METODA RACUNANJA DNEVNOG NAJMA (ENGL. TIME
CHARTER) ZA KUPLJENI BROD KOJI PREVOZI RASUTI TERET

Mono pumpa Glavne karakteristike broda za rasuti teret za ovaj primjer (ili
se mogu upotrijebiti bilo koji drugi podaci zavisno o vrsti broda i godini gradnje).

I svi ostali podaci mogu biti izmijenjeni. Ovo je primjer raCunanja cijene
dnevnog najma s vrlo specificnim troskovima koji se takoder mijenja za svaki
brod i specificne troskove koji su u tom vremenu.

Glavni podaci o brodu:
Ime broda: Reform
Datum isporuke: 05.01.1990, Bugarska
Klasa broda: Klasa leda 1D
Tezina broda: 38461 MT pri gazu od 11.87 m
Naprezanje tankova tereta: 10 T/m2
Duzina broda: 198.44 m
Sirina broda: 27.85 m
Kapacitet tereta: 1645725 m3
Glavi propulzijski stroja: Sulzer, 10800 KS pri 137 okretaja
Potrosnja glavnog propulzijskog stroja: 32.5 MT/dan, IFO 380
Pomocéni motori: Dormel-Wartsilla, potrosnja 2.5 MDO/dan tijekom plovidbe
broda
Brzina broda: 14 ¢vorova
Dizalice: 4 x 25T

Cijena kupljenog broda: 12500000 U$D
Troskovi isporuke: 600000 U$D

Preinaka skladista tereta: 1450000 U$D
Kupovina 3 grabilice tipa ,Peiner": 170000 U$D
Preinaka dizalica radi grabilica: 110000 U$D
Pjeskarenje i bojanje: 800000 U$D

Putovanje u balastu: 100000 U$D

Ukupna investicija: 15730000 U$D
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Vrijednost zamijenjenog materijala (230 MT): 2730000U$D
Amortizacija: 13000000 U$D na 17 godina (76500 U$D/dan)

Dodatni troskovi:

Godisnje place posade: 720000 U$D

Tekudi trosak: 850000 U$D (uklju¢ena 3 dana godisnje za popravak)
Osiguranje: 230000 U$D

Ukupno godisnje: 1800000 U$D

Bankovni kredit: 7730000 U$D

Kamate na bankovni: 403800 U$D

Ostatak novca: 9000000 U$D u gotovini (gotovinski depozit)
Fiksni trosak: 2986000 U$D

Dnevni najam: 8150 U$D/dan

Kako sam ranije naglasio svi podaci u ovoj kalkulaciji trebaju se izmjeriti
shodno danasnjom troskovima i cijenama broda, te ova kalkulacija predstavlja
samo ogledni bazi¢ni okvir za kalkulaciju troSkova prije kupnje broda da se vidi
hoce li brod poslovati pozitivno s obzirom na trenutacno trziste brodskog prostora.

Takoder, mnogi drugi specificni troskovi koje ima brodar, a ovdje nisu
navedeni trebaju se dodati u ovu kalkulaciju da dnevni najam ne bi bio premali i
da brodar ne bude na gubitku ako krivo deklarira brod na trzistu.

Ima joS mnogo sitnica koje mogu povecati, a i smanjiti cijenu najma il
posebno primopredaje iz brodogradilista kada dode do nepredvidenih troskova u
zadnji tren. Posebno je vazno kod ugovaranja isporuka opreme, boje, kemikalija,
ulja, itd. Radi usporedbe, 95% slucajeva kod prvog punjenja ulja za glavi motor
i pomoéni motor moze se dobit besplatno ako se pravi dobar ugovor s
dobavljatem, kao mnoge beneficije kod kemikalija i posebno boje gdje treba
paziti na garantne rokove da bi smanjili cijenu odrzavanja broda u eksploataciji.

Gorivo namjerno nisam spominjao, a to dolazi s ugovorom o najmu, a ako
ne, moze se uzet u kalkulaciju.

Tehnicki inspektori i moraju voditi racuna o svim aspektima tijekom gradnje
i u dogovoru s komercijalom u firmi dogovarati i suradivati na svim ovim detaljima
da se dobije stvarna dnevna cijena troskova broda i povratak investicije u
planiranom roku.

Pripremio: Dinko Poduje, pom. st. I. klase
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SUDJELOVANJE U RADU 7. KONGRESA SINDIKATA POMORACA HRVATSKE

7. kongres Sindikata pomoraca Hrvatske odrzao se od 27. do 29. travnja u
Dubrovniku i okupio je 175 sudionika iz Hrvatske i svijeta.

Kongres je najvise tijelo Sindikata pomoraca Hrvatske i odrzava se svakih
pet godina. Na kongresu pored izvjesca o radu svih tijela SPH izmedu dva redovna
kongresa, te prijedloga izmjena i dopuna Statuta, bili su odrzani izbori za sva
tijela Sindikata, za Sekciju mladih i Sekciju Zena, te su se dogovorili ciljevi rada
za buduce mandatno razdoblje. Plan rada za idu¢e mandatno razdoblje ukljucuje
nastavak dobre prakse pomaganja pomorcima, zastupanja njihovih interesa, te
jacanje SPH na nacionalnoj i medunarodnoj razini. Na Kongresu je bilo govora i o
administrativnim problemima pomoraca u medunarodnoj plovidbi, pravima
radnika u nacionalnoj plovidbi i na kopnu.

O znaclaju Sindikata pomoraca Hrvatske na medunarodnoj razini govori
Cinjenica kako su na kongres dosli i Celnici svih najvaznijih medunarodnih
sindikalnih organizacija: glavni tajnik ITF-a (engl. International Transportworker's
Federation) Stephen Cotton, glavna tajnica ETF-a (engl. European
Transportworker's Federation) Livia Spera, glavni tajnik Nautilus Internationala
Mark Dickinson, te glavni tajnici sindikalnih organizacija iz Belgije, Bugarske,
Cipra, Danske, Nizozemske, Jordana, Latvije, Litve, Malte, Rusije Srbije,
Slovenije, Engleske, SAD-a.

Slika: Neven Melvan i Stephen Cotton
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U radu kongresa prisustvovali su predstavnik Ministarstva mora, prometa i
infrastrukture RH Sinisa Orli¢, predsjednik Saveza samostalnih sindikata Hrvatske
Mladen Novosel, predstavnik Udruge hrvatskih brodara "Mare Nostrum" Mario
Pavi¢ i predsjednik CROSMA-e Mario Zorovié. Ispred Dubrovacko-neretvanske
Zupanije skupu je nazocio procelnik Ivo Klai¢, a ispred gradske uprave Dubrovnika
Antonela Svilari¢ i Jelena Dadi¢, a recimo i da su stigli predstavnici udruga
agencija za zaposljavanje pomoraca, te predstavnici pomorskih fakulteta i
srednjih skola, kao i predstavnici drzavnih agencija.

Posljednjeg dana Kongresa odrzan je i okrugli stol na temu ,Pomorci i
stres". Temi o kojoj se nedovoljno govori u javnosti, a koja je izuzetno bitna za
poboljsanje kvalitete Zivota i mentalnog zdravlja pomoraca. Tim strucCnjaka -
pomoraca, lijeCnika i predstavnika medunarodnih organizacija razmijenili su
iskustva o specificnim okidadima stresa u pomorstvu, okruZenju na brodu,
prepoznavanju znakova stresa i metodama noSenja sa stresnim situacijama.
Slozili su se da je ovo tema u koju trebaju biti ukljuCeni svi akteri u pomorskoj
industriji, predstavnici brodara i agencija, te da je potrebno educirati pomorce
kako bi znali na vrijeme potraziti pomoc.

Slika: 7. Kongres Sindikata pomoraca Hrvatske
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Povjerenje za jos jedan mandat na Celu SPH danas je jednoglasno izglasano
Nevenu Melvanu, koji je na ovoj poziciji ve¢ pet godina. Time je zavrsen 7.
kongres Sindikata pomoraca Hrvatske.

Slika: Glavni tajnik SPH Neven Melvan

,Ponosni smo Sto smo kotaci¢ u fantasticno funkcionalnom stroju ITF-a,
ETF-a, Nautilus federacije i Saveza samostalnih sindikata Hrvatske. Neskromno
smatramo da ti strojevi ne bi bili isti bez naseg doprinosa. Svi zajedno ¢inimo dio
pomorske industrije, ponekad u skladu, a ponekad u neskladu s brodarima i
predstavnicima ministarstava, agencijama i luckim viastima i svima onima koji s
morem i od mora Zive. U Hrvatskoj smo prihvatili da je socijalni dijalog jednini
nacin da opstanemo na dobrobit svih nas. Sljedecih pet godina ¢u dati sve od
sebe da opravdam povjerenje koje su mi dali delegati-Clanovi Sindikata pomoraca
Hrvatske. Uz sve redovite poslove koje ¢emo odradivati s paznjom i stras¢u, kao
i do sada, posvetit éemo se edukaciji pomoraca, posebice budulih pomoraca.
Suradnja s pomorskim fakultetima i srednjim Skolama je uistinu sjajna i Zelimo
to iskoristiti na dobrobit buduéih kolega. Protekli period je pokazao koliko je
nepredvidljiva buducnost, te kako se lako veliki planovi i ideje rasplinu, a ciljevi
potpuno promjene. Vjerujem da smo se dokazali kao fleksibilna organizacija
sposobna odgovoriti izazovu, naravno uvijek uz suradnju i pomo¢ nasih kolega iz
ITF-a, ETF-a, i sindikata i inspektorata cijelog svijeta. Nasa snaga je u zajednistvu
i solidarnosti i to je nasa poruka pomorcima, bili oni ¢lanovi sindikata ili ne.
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Sindikat pomoraca Hrvatske ima mladi, ali iskusan tim profesionalaca koji s
maksimalnom predanosc¢u rade na dobrobit svih koji zatraze pomo¢ ili savjet. ITF
inspektorat, Nacionalni inspektorat i pravna sluzba je na raspolaganju 24/7 i to
svi koji su do sada zatrazili pomo¢ dobro znaju. Vrhunskom timu je zadovoljstvo
biti Glavni tajnik. Hrvatski pomorci su spona koja Hrvatsku veé danas cini
velesilom u pomorskoj industriji i prepoznati su na svjetskom trzistu kao brand.
Sustinski ruzna konstatacija da su hrvatski pomorci najbolji izvozni proizvod (jer
ljudi nisu roba) je ipak istinita jer ukazuje na njihovu vrhunsku sposobnost. TeZnja
da svi hrvatski pomorci plove na hrvatskoj floti, pod hrvatskom zastavom, iako
neostvariva, ipak je pozitivna jer iskazuje volju i Zelju da hrvatska pomorska
industrija dostigne veliCinu i kvalitetu hrvatskih pomoraca koji ne dvoje kome se
trebaju obratiti s problemom, znajuéi da ¢emo napraviti maksimum mogucéeg u
zastiti njihovih prava i privatnosti. Stoga, zelimo imati snagu i vaznost koju nasi
pomorci imaju u svijetu rada", rekao je Neven Melvan.

Izabrani su i Clanovi Odbora za Statut, Nadzornog odbora, i Sredisnjeg
odbora za iducih pet godina. Za predsjednicu Sekcije Zena izabrana je Mirjana
Buri¢, dugogodisnja Clanica SPH i donedavno radnica u LucCkoj kapetaniji Split,
dok je pomorac Marko Sulji¢ izabran na mjesto predsjednika Sekcije mladih.

Kao dugogodisnji ¢lan Sindikata pomoraca Hrvatske, predsjednik Udruge
pomorskih strojara - Split izabran je u Sredisnji odbor SPH.

Na Kongresu je donesena i Rezolucija kojom SPH osuduje agresiju i
nametnuti rat, te nepostivanje medunarodnog i humanitarnog prava kojemu
trenutno svjedoc¢imo u Ukrajini. Ovom rezolucijom Sindikat pomoraca Hrvatske
potice i poziva svjetsku javnost, medunarodne organizacije, drzave i nacionalne
administracije, ukljuCujuéi i ukrajinske vlasti, zatim brodarske kompanije i
poslodavce te posrednike pri zapoSljavanju pomoraca da:

- osiguraju postivanje medunarodnog humanitarnog prava, kao i postovanje
nacela suverene jednakosti svih drzava te svih ostalih prava i obveza propisanih
Poveljom Ujedinjenih naroda;

- pruze maksimalni napor kako bi pomogli ukrajinskim pomorcima i njihovim
obiteljima u ovim dramaticnim, neljudskim, trenutcima;

- ne dopuste gubitak radnih mjesta ukrajinskih pomoraca radi problema i
okolnosti koje su im nametnute i koje oteZavaju njihov odlazak na brod i povratak
obitelji;

- omoguce ukrajinskim pomorcima, koliko je to moguce, normalan ulazak i izlazak
iz zemlje kako bi nastavili poloviti i doprinositi svome narodu i obiteljima;

- osiguraju ljudski i profesionalni odnos prema ruskim pomorcima, koji nisu
agresori vec Zrtve odluka u kojima nisu mogli sudjelovati, i kojima je s moralnog
aspekta, ova situacija jednako neprihvatljiva;
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- zajednicki rade na hitnom zaustavljanju agresije, postivanju granica i
neovisnosti svih drzava u Europi i svijetu te pravo svakog naroda da samostalno
odlucuje o svojoj sudbini na demokratski nacin;
- zajedniCki rade na ,povratku u 21. stoljece" koje treba obiljeziti mir i napredak,
a ne uzas krvavog rata.

SUDJELOVANJE NA PROSLAVI 20. GODINA OD OSNUTKA UDRUGE
POMORSKIH KAPETANA U SPLITU

Na poziv Udruge pomorskih kapetana Split, predsjednik Udruge Frane
Martinié, predsjednik Upravnog odbora Udruge Frano PerisSi¢ i tajnik Udruge Duje
Cubeli¢ prisustvovali su proslavi 20. godina od osnutka Udruge pomorskih
kapetana Split u Domu Hrvatske ratne mornarice na Poljudu, 22. travnja 2022.

Tom prigodom Udruga pomorskih kapetana Split urucila je Udruzi
pomorskih strojara - Split Zahvalnicu za suradnju.

Slika: Predsjednik Udruge pomorskih strojara — Split Frane Martini¢ i predsjednik
Udruge pomorskih kapetana Split Sanjin Dumani¢
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Predsjednik Udruge pomorskih kapetana u Splitu, Sanjin Dumani¢ kazao je
da je udruga osnovana 1. travnja 2020. godine na brodu Lastovo u Splitskoj luci,
ali zbog pandemijskih okolnosti jubilej nije obiljezen ranije, vec je prigodna festa,
s malim zakasSnjenjem, uprilicena danas.

Uslijed epidemioloske situacije dvije godine bili su sprijeceni obiljeziti 20
godina djelovanja, stoga ga su to organizirali i proslavili veCeras u ugodnom
ambijentu dvorane Lora, dom HV Split.

Predsjednik Udruge pomorskih strojara urucio je prigodan dar Udruzi
kapetana, odnosno zidni sat od brackog kamena s logom Udruge pomorskih
strojara - Split.
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INTERVJU S PREDSTAVNIKOM DNV-A

Dana 14. lipnja 2022. predsjednik Udruge Frane Martini¢ razgovarao je
putem video linka s Raymond Antoni Kaspersen-om, predstavnikom DNV-a u vezi
edukacije pomoraca, te Zivota pomoraca na brodovima i na kopnu. DNV provodi
studiju za potrebe Medunarodne federacije transportnih radnika (engl. ITF -
International Transport Workers’ Federation).

1. UVvOD

Kako bi ispunili uvjete Pariskog sporazuma, globalna gospodarstva hitno se
moraju dekarbonizirati. Da bi se ispunili medunarodni ciljevi smanjenja emisije
staklenickih plinova, veliki dio svjetske pomorske flote ¢e moraju prijec¢i na goriva
kao Sto su amonijak, metanol ili vodik i druga. Bez obzira na izbor goriva, to ce
biti izazov, zbog prijelaz s dizelskih goriva koja se trenutno koriste, te ce
zahtijevati obrazovanje novih ¢lanova posade ili ponovno osposobljavanje posada
vec¢ danas radi rada na brodovima.

U prvom koraku, Radna skupina za pravednu pomorsku tranziciju (engl.
Just Transition Maritime Task Force) narucila je istraZivanje kako bi se utvrdile
zelene vjestine koje e biti potrebne za pomorsku radnu snagu kako se pomorstvo
bude priblizavalo svom cilju dekarbonizacije.

Radna skupina za pravednu pomorsku tranziciju koju su osnovali
Medunarodna brodarska komora (engl. ICS - International Chamber of Shipping),
Medunarodna federacija transportnih radnika i Ujedinjeni narodi (engl. United
Nations) nedavno je objavila Singapurska pomorska zaklada koja je postala njen
prvi javni programski partner.

Radna skupina za pravednu pomorsku tranziciju objavila je to na dogadaju
tijekom Singapurskog pomorskog tjedna. Singapurska pomorska zaklada igrat ce
kljuénu ulogu i djelovat ¢e kao suradnik u radu Radne skupine ukljucujuéi njezin
prvi projekt o vjeStinama u pomorstvu. Izvjesée Radne skupine ¢e kvantificirati
broj pomoraca koje Ce trebati obuciti ili unaprijediti kako bi mogli rukovati zelenim
gorivima buducnosti, a rezultati ¢e se ukljuciti u kreiranje politike razvoja i dati
jasne korake koje brodarska industrija mora poduzeti. Globalna brodarska
industrija pokrec¢e 90% cjelokupne globalne trgovine i trenutno ¢ini 3% globalnih
emisija staklenickih plinova. Kako bi ispunila cilj PariSkog sporazuma od 1.5 °C,
industrija se mora dekarbonizirati najkasnije do 2050. godine. Prijelaz mora
osigurati sigurnost i zdravlje pomorske radne snage i zastitu sredstava za Zivot.
Morat e se razmotriti prekvalifikacija, usavrSavanje i nove zelene vjeStine.
Potrebno je iskoristiti mogucnosti za pristojan rad u cijelom lancu opskrbe
gorivom s nultom emisijom i bez ugljika. Priznajuéi da radna snaga u pomorskoj
industriji predugo nije predstavljala drustvo kojemu sluzi, promicanje raznolikosti
i ravnopravnosti spolova daljnji su kljucni elementi kojima bi se pravedna
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tranzicija trebala pozabaviti. Pruzanje pravedne tranzicije takoder ce i¢i dalje od
podrske radnoj snazi. Jednako su vazni ¢cimbenici poput nacina na koji je tranzicija
placena, tko i koje zemlje i geografska podrucja imaju koristi te kako se uzimaju
u obzir lokalne i obalne zajednice i opskrbni lanci.

Kako bi se osigurao prijelaz usmjeren na ljude u industriji brodskog
prijevoza s nultom razinom ugljika, Medunarodna brodarska komora,
Medunarodna federacija transportnih radnika, Globalni dogovor Ujedinjenih
naroda, Medunarodna organizacija rada (engl. ILO - International Labour
Organization) i Medunarodni pomorski Organizacija (engl. IMO - International
Maritime Organization) okupila se kako bi pokrenula Radnu skupinu za pravednu
pomorsku tranziciju. Prva globalna sektorska radna skupina posvelena je
pravednoj tranziciji, omogucenoj medunarodnom prirodom pomorske industrije.
Radna skupina Cce predvoditi i koordinirati napore u suradnji s viadama,
industrijom, radnicima i njihovim predstavnicima kako bi se osigurao siguran
pristup koji je usmjeren na Covjeka za postizanje zelenog brodarstva,
naglasavajuci nacela navedena u Smjernicama ILO-a za pravednu tranziciju.

Ovo je potrebno kako bi se osiguralo postojanje potrebnih vjestina,
odgovarajudi standardi obuke i propisi koji osiguravaju sigurnost, te da se vjestine
pravedno dijele kako bi svijet u razvoju mogao iskoristiti mogucnosti zelenog
prijevoza.

DNV je proveo studiju za Just Transition Maritime Task Force i utvrdio da ce
800000 pomoraca morati doskolovati ili prekvalificirati u razdoblju 2019.-2050.,
bududi da pomorska flota prelazi na alternativna goriva kako bi dosegla ciljevi
smanjenja emisije staklenickih plinova.

2. TEMA INTERVJU-A

U sljedecoj fazi studije, DNV veé obavlja individualne intervjue sa
sudionicima unutar Cetiri klju¢na podrucja:

e Vjestine i kompetencije potrebne pomorcima u buduénosti;

e Zastita zdravlja i sigurnost na radu;

e Obuka i obrazovanje (kapacitet i standardi obuke);

e Socijalni dijalog i razvoj pomoraca.

Namjera intervjua jedan na jedan je da ispitanici dobiju pogled na pitanja
pripremljena unaprijed. Rezultati intervjua bit ¢e sazeti i koristeni kao ulazni
podaci za preporuke za Just Transition Maritime Task Force o tome kako
odgovoriti na izazov obuke pomoraca u sljede¢im desetlje¢ima.

3. PITANJA

3.1 Vjestine i kompetencije potrebne pomorcima/radnicima u buducénosti
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Prvo se razgovara o vjeStinama | kompetencijama potrebnima
pomorcima/radnicima u buducénosti na temelju iskustva i polozaj ispitanika.
Koristiti se perspektiva Zivotnog ciklusa kada se razgovara o ovoj temi, a
odgovara iz perspektiva koja je ispitaniku najpoznatija: dizajn plovila -
proizvodnja goriva - transport goriva - punjenje goriva - svakodnevni rad plovila
- odrzavanje plovilo i oprema.

1. Opce pitanje o tome kakve ¢e implikacije budué¢a mjesavina goriva imati?
0 Fleksibilnost pomoraca na razli¢itim brodovima?
o Gradnja brodova s razli¢itim vrstama goriva?
o Iskustvo na brodovima?
o Trebate li obuku?

Odredena znanja o vjestinama potrebnim u smislu digitalizacije i
automatizacije su poznata. Oskudnije informacije su o potrebi vjestine u pogledu
dekarbonizacije.

2. Iz nove perspektive, koje ¢e nove ili dodatne vjestine i kompetencije biti u
buduénosti pomorac/radnik treba upravljati brodovima s nultom emisijom i
gorivima s nula ugljika?

a. Zivotni ciklus: Dizajn broda - proizvodnja goriva - transport goriva -
skladistenje goriva - svakodnevni rad plovila - odrzavanje plovila i opreme,

b. Koje postojece vjestine/kompetencije treba ojacati u buducnosti?

c. Postoje i neke vrste goriva/pogona za koje mislite da bi trebale ponovnu
edukaciju u Skolama (npr. pozadina kemije) ili ¢e biti prikladni krali tecajevi
prekvalifikacije?

3. U svjetlu gornjeg pitanja i iz nove perspektive, bi li zapoSljavanje
pomorcima/radnicima biti iz istih bazena talenata kao i prije, ili bismo u
buducénosti morali promijeniti nase strategije zaposljavanja?

a. S obzirom na to da bi se grupe za zaposljavanje mogle promijeniti, kako
bismo mogli ciljati vise Zzena pomorci?

b. Sto se moZe uciniti kako bi se osiguralo da pomorci s globalnog juga ne
budu zaostali?

4. Jeste li svjesni bilo kakvih aktivnosti planiranja ili prekvalifikacije koje su vec u
tijeku u brodarskoj industriji zbog dekarbonizacije pomorske flote?
a. Medunarodne inicijative, inicijative drzave zastave, lokalne inicijative?
b. individualna obuka poduzeca, istrazivacki projekti?

5. Kako se potrebe za vjestinama mogu sustavnije pratiti i predvidati?
a. npr. vijeca vjestina
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3.2 Zdravlje i sigurnost na radu

Zatim bismo se zeljeli usredotoliti na sigurnosna pitanja koja se mogu
pojaviti tijekom perspektive Zzivotnog ciklusa prilikom implementacije novog
goriva. Projektiranje broda-proizvodnja, gorivo-spremanje goriva, brod-
odrzavanje, oprema motora-potrosnja goriva u svakodnevnom radu broda.

6. Koja su sigurnosna pitanja predvidate u sklopu dekarbonizacije u brodarstvu?

e Perspektiva zivotnog ciklusa: dizajn plovila - proizvodnja goriva -
skladistenje goriva - odrZavanje oprema motora - potrosnja goriva u
svakodnevnom radu;

e Rizik od velike nesrece;

e Rizici za zdravlje i sigurnost na radu;

e Rizici za dobrobit posade i mentalno zdravlje;

e Upucivanje posade na buduce brodove i razdoblja odmora.

3.3 Osposobljavanje i obrazovanje
U ovom odjeljku raspravljat Ce se o izazovima kapaciteta u obuci pomoraca.
Ulaz u metode treninga. AZuriranje treninga standardima.

7. Predvidanje izazova u pogledu kapaciteta u obuci procijenjenog broja pomoraca
u nadolazece godine? Gdje su uska grla?

a. Objekti;

b. Nositelj tecaja, organizacija treninga;

c. Odgojitelji, treneri;

d. Ekonomija;

e. Propisi;

f. Koordinacija;

g. Zemljopisne razlike u raspoloZivim kapacitetima za obuku izmedu
globalnog sjevera i juga.

8. Kako mozemo osigurati da pomorci iz zemalja u razvoju takoder imaju isti
pristup trening?

9. Imate li kakvih razmisljanja o tome kakav bi trebao biti buduéi sustav obuke
pomoraca/radnika? biti?

h. Obrazovne ustanove;

i. VR i simulatori;

Mentorstvo
Jj. Razdoblja upoznavanja s novim gorivima na brodu
k. Digitalne metode obuke
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Planiranje obrazovanja i teCajeva u sljede¢im godinama kada ¢e tehnoloske
putanje ostati nejasne jest izazovno za brodsku industriju.

10. Imate li kakvih razmisljanja o tome kako bismo prakticno trebali pristupiti
ovom ijzazovu?
a. Poseban fokus na reviziju STCW.

3.4 Socijalni dijalog i razvoj pomoraca

U ovom odjeljku raspravljat éemo o tome kako tvrtke i regulatori mogu
ukljuciti pomorce u proces prekvalifikacije. Kako vjestine se mogu prenositi
izmedu poslova na morskoj obali i ne stavljaju dodatno opterec¢enje pomorcima.

11. Sto tvrtke i regulatori mogu uciniti da ukljue pomorce/radnike u proces
prekvalifikacije u nadolaze¢im godinama iz vase perspektive?

a. Kako pomorci mogu bolje informirati procese prekvalifikacije i obuke?

b. Kako se sindikati mogu ukljuciti u ovaj proces?

12. Za tvrtke: jeste li ukljuCeni u socijalni dijalog (npr. kolektivno pregovaranje)
s pomorci/radnici oko vjestina i sigurnosti?
a. Jeste li odrzali fokus grupe ili ankete za zaposlenike / ili to planirate?

13. Kako mozZemo osigurati da obuka i obrazovanje takoder sadrZe prenosive
vjestine za karijeru poduprijeti?

b. Kakav bi trebao biti spoj izmedu specificnih vjestina i ukupnih
kompetencija u budu¢em obrazovanju pomoraca?

14. Kako mozemo osigurati da ne postoje slozeniji zahtjevi za obuku i certifikaciju
dodatna opterecenja pomoraca/radnika?

15. Pitanje za pomorce: vidite li zeleni prijelaz kao priliku za povecéanje privlacnost
karijere na moru?

a. Ako je tako, kako bismo to mogli ponistiti?

b. Ako ne, kako bi zeleni prijelaz mogao uciniti pomorstvo privlacnijim?
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RADNA SKUPINA ZA PRACENJE ISHODA NA DIPLOMSKOJ I
PREDDIPLOMSKOJ RAZINI NA STUDIJU BRODOSTROJARSTVA NA
POMORSKOM FAKULTETU U SPLITU

Split, 26. rujna 2022.

Predmet: Izvjesée radne skupine za praéenje ishoda utenja na preddiplomskoj razini na
studiju Brodostrojarstva

Temeljem uvida u Elaborat o studijskom programu preddiplomskog studija Brodostrojarstva
za akademsku godinu 2020./2021. predlaZe se slijedece:

~ Tehnologija materijala, vjeZbe: istaknuti kako je tijekom obrazovanja ukljuene mjere
opreza koje se trebaju poduzeti za siguran rad alatima i uredajima te razumijevanje
vaZnosti zadtite na radu pn rukovanju istim;

~ Brodski pomoéni strojevi i uredaji: u sadrZaj predmeta istaknuti izvedbe, konstrukciju i
nain rada uredaj/postrojenje za obradu balastnih voda;

~ Brodski motori: u sadrZaj predmeta istaknuti koridtenje prirodnog ukapljenog plina kao
gorivo za brodske motore, u sadrzaj predmeta istaknuti etverotaktne i dvotaktne brodske
motore § vide vrsta goriva,

~  Brodski strojni sustavi: istaknuti inertiranje spremnika za prijevoz ukapljenih plinova (u
pojedinim vrstama brodova isto je istaknuto)

~ U program obrazovanja ukljuéiti analizu vibracija dobivenih mjerenjem prijenosnim
uredajem za mjerenje vibracija (odrZavanje po stanju);

- Otpor i propulzija broda: u programu istaknuti utjecaj nagiba i trima broda na potrodnju
goriva;

—  MenadZment odrZzavanja: ukljuditi/istaknuti dinamicki sustav odrzavanja;

~ Brodski elektroenergetski sustavi 1I: ukljuditi nuZna znanja i vieStine za rukovanje
visokonaponskim postrojenjem (ukljucivanjem dodatnih sati),

- Studente upoznati sa sustavom za pracenje ukupne udinkovitosti broda (Ship
Performance Monitor) kao cjeline, Ship Energy Efficiency Management Plan (SEEMP)
te Energy Efficiency eXisting ship Index (EEXT),

— Studente upoznati sa ,Green Passport”, dokument koji sadr?i popis materijala
upotrjebljenih u gradnji i tijekom eksploatacije broda koji su potencijalno opasni za
ljudsko zdravlje ili okolis,

~  Studente upoznati s kontrolom onedi$¢enja u unutarnjim sustavima ugradnjom i radom
sustava za zaStitu od obrastanja (Marine Growth Protection System), koji sprictavaju
onedidéenje djelujuéi unutar unutarnjeg sustava morske vode za koridtenje sredstava
protiv obrastanja.

- Zbog vaznosti tematskih cjelina te sve veéeg koridtenja predlaZe se ukljudivanje sljedeéih
predmeta kao obveznih:  Korozija i zastita materijala® i ,Zadtita mora i morskog
okolida®,
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— U preddiplomski studij ukljugiti i predmet u kojem se dodatno obraduju rashladni uredaji
i klimatizacijski sustavi (u poveéanom obimu nego §to se obraduju u Termodinamika i
prijenos topline, Pomotni brodski strojevi i uredaji, Dijagnostika kvarova i Brodska
postrojenja i sustavi),

~ Smanjiti broj studenata po skupinama na auditornim i laboratorijskim vjeZbama te
terenskoj nastavi i radu na simulatorima, kako bi se fokus navedene vrste nastave
usmjerio na studente (ukljuditi i demonstratora tijckom vijeZbi).

Opée primjedbe:

U pojedinim predmetima ponavljaju se nastavne teme. Npr. tema izgaranja javlja se u
predmetu , Termodinamika i prijenos topline® te ,Brodski gencratori pare i toplinske
turbine”, u predmetima , Zadtita mora i morskog okolisa" te ,,Pomorsko pravo i havarije*
spominje se MARPOL. PredlaZe se da se teme ne preklapaju ili da se ukratko navede s kojeg
stajaliSta su one obraduju u pojedinom predmetu.

Uklju€ivanjem u studijski program gore navedenih prijedloga studentima bi se upotpunila
znanja koja sc zahtijevaju za obavljanje poslova za koje se studenti obrazuju. Ishodi uéenja
u Elaboratu o studijskom programu preddiplomskog sveuéilidnog studija Brodostrojarstva
na razini studija (tocka 2.2) i na razini predmeta (to¢ka 2.13) zadovoljavajuéi su za razinu
znanja i vjestina potrebnih za uspjedno vrednovanje éinjenica i teorijskih znanja te rjedavanje
problema u nepredvidivim uvjetima (uz uvaZavanje za uklju¢ivanjem predloZenog sadrZaja).
Uz navedeno, studenti se osposobljavaju za upravljanje i komuniciranje u razliitim
drudtvenim skupinama i nacionalnostima, $to je veoma bitno za poslove vezano za
pomorstvo,

Clan Radne skupine za pra¢enje
ishoda uéenja za studij Brodostrojarstva

mag. ing. Frane Martini¢, upravitelj stroja

—
Y S

Odlukom 147. Fakultetskog vijeca od 30. listopada 2018. imenovana je
Radna skupina za pracdenje ishoda ucenja na diplomskoj razini za Brodostrojarstvo
je to bio Frane Martini¢, mag. ing. i za ishode ucenja na preddiplomskoj razini za
brodostrojarstvo je to bio Dusan Vukojevié¢, mag. ing.

U studentskoj godini 2022/23. predlozeno gore uvrSteno je u program
obrazovanja.
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SUDJELOVANJE NA CRUISE SEMINARU U SPLITU

Predsjednik Udruge Frane Martini¢ sudjelovao je dijelom na ,Cruise
Seminar" koji je odrzan u Splitu od 3. do 7. listopada 2022. Rije¢ je o
jedinstvenom seminaru u organizaciji Norveskog sindikata pomoraca (engl. NSU
- Norwegian Seafarers' Union) i Medunarodne federacije transportnih radnika
tifekom kojega se pomorci imaju priliku upoznati s najaktualnijim pitanjima i
problemima te industrije. Ovaj seminar se odrzava vec trinaest godina, a ovo je
drugi put da se odrzao u Hrvatskoj.

Program je trajao 4 dana, te je bio prilicno interaktivan. Govorilo se o
temama kao Sto su: Harassment & Bullying, Financijsko Planiranje pomoraca,
Kolektivni ugovori i ugovori o radu, Svijest o zdravlju i prevencija od HIV-a, ITF,
ILO, IMO, MLC 2006 (trazenje pomodci, nacin prituzbi, savjeti i joS mnogo toga).

Seminaru su sudjelovati svi pomorci bez obzira na poziciju na brodu koji su
se prijavili. Seminar je bio u potpunosti besplatan. Medunarodna federacija
transportnih radnika i sindikati koji su sudjelovali u projektu, norveski, talijanski,
njemacki i hrvatski pokrili su sve troskove, koji ukljuCuju nocenja i obroke u
hotelu, pa cak i odredeni pausalni dio putnih troskova. Ideja je da ne razdvajamo
pomorce od obitelji tijekom njihovog zasluzenog kratkog odmora od broda, tako
da su sudionici pozvani dovesti svoje obitelji.

Slika: Sudionici seminara
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SUDJELOVANJE NA PROSLAVI 70.GODINA RADIO EMISIJE POMORSKA
VECER

Svecana emisija tijekom proslave 70. godina radio emisije ,Pomorska
vecer" odrzana je u Zadru 10 listopada 2022. Jedna je od najdugovjecnijih emisija
Hrvatskoga radija koju mnogi smatraju kultnom emisijom hrvatskoga etera. U
srpnju 2022. godine je napunila 70 godina neprekinutog emitiranja, no s
proslavom rodendana pricekalo se do listopada. Emisije je emitirana s broda uz
video prijenos na drustvenim mreZzama. Na proslavi i u radijskoj emisiji
sudjelovao je predsjednik Udruge Frane Martinic.

Rijec je o specijaliziranoj radijskoj emisiji o moru, pomorcima i brodovima,
koja se moze slusati ponedjeljkom od 20 sati do ponodi. Emisija je prije pet godina
osvojila VeCernjakovu ruzu u kategoriji "Najbolja radijska emisija". Legendarna
emisija prvi put je emitirana pod naslovom Emisija za pomorce Radija Zagreb. S
popularnom spicom “Mornari, hrabri k’o legende glas...”, pjesmom kojoj je autor
David Kabalin, Emisija za pomorce prvi put je emitirana 8. srpnja 1952. godine,
od 18.30 sati, a njezin je pokretac i dugogodisnji urednik bio Branko Knezoci, koji
je Zelio pomodéi nasim pomorcima u odrZavanju veze s obiteljima. Sve je pocelo
kada je Knezoci snimao reportaze na Bliskom istoku.

»,Ja sam se na tom putovanju upoznao s mornarima. I moZete zamisliti kada
brod pristane u luku i dode njihov opskrbljivac i donese postu. I onda neki dobiju
pismo, a druga polovica nista. I onda vidite razoCaranost kod tih mornara koji
nisu dobili pismo i vijesti od svoje kuce. Meni je tada sinula ideja ne bi li radio
mogao povezati te ljude s njihovim obiteljima. Zamisao je bila da oni pisu radiju,
a mi Citamo te njihove pozdrave. I tako je sve pocelo. Unato¢ pocetnoj skepsi
nadredenih nakon Cetiri-pet emisija pokazalo se da je emisija polucila
nevjerojatan uspjeh. Bili smo doslovno bombardirani pismima mornara koje su
slali iz svih luka svijeta. Slale su i njihove obitelji, tako da nismo mogli sve ni
procitati u jednoj emisiji*, prisjetio se Knezoci prije vise od 25 godina u programu
Pomorske veceri.

Emisija se na pocetku emitirala od 18:30, a ljeti od 20 i trajala je sat
vremena. Emisiju je kasnije preuzeo Zvonimir Bukovina i trajanje produZzio na dva
sata. Promijenio je i ime emisije u Pomorsku vecCer koja se i danas tako zove.
Dvadeset godina emisiju su vodili legendarni spikeri Radio Zagreba Valika Sverer
i Ljubo JelCi¢. Sedamdesetih godina prosloga stoljeca Pomorska vecer pocela se
emitirati iz regionalnih centara - Radio Dubrovnika, Splita, Zadra, Rijeke i Pule.
Pocetkom devedesetih emitiranje je produljeno na Cetiri sata. Pomorska vecer
emitirala se bez prekida i tijekom Domovinskoga rata, iako u oteZanim uvjetima.
Jedno kratko vrijeme "dubrovacku" smjenu radili su kolege s Radio Rijeke, jer je
tilekom bombardiranja bio oStecen odasilja¢ na Srdu. Kasnije je urednica BozZica
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Durdevi¢ magnetofonske vrpce brodovima Jadrolinije slala kolegici Branki Malnar
u Rijeku, odakle su se snimljeni materijali emitirali.

U uvjetima je ograni¢ene komunikacije u proslom stoljeCu za obitelji
pomoraca veoma vazno bilo doznati na kojemu se moru ili u kojoj svjetskoj luci
nalaze njihovi dragi. Za pomorce, koji su bili umorni od Cekanja, neizrecivo
nostalgicni i puni cCeZnje za svojim obiteljima, s kojima nisu imali nacina
uspostaviti kontakt, itekako je bio vazan taj komunikacijski most u eteru. Rubrike
“"Poruke i pozdravi pomorcima i pomoraca njihovim obiteljima” te “Izvjestaji o
kretanju brodova” postale su stalnim i prepoznatljivim znakom emisije sve do
danas. Neko¢ je emisija, koja je trajala dva sata, ukljulivala mnostvo pisama
punih poruka koje su zavrSavale Zeljama i pozdravima: “"Nasemu dragom
pomorcu Zelimo mirno more, brzi povratak kuci” i "Pozdrav posadi broda...”

Iako su nove tehnologije promijenile dosta toga, jos ima onih koji Zele
pozdraviti nekoga svoga na moru. Uz price nasih pomoraca i probleme koji ih
prate, emisija obraduje najsSire teme iz pomorstva, te donosi price o ljudima s
mora i na moru.

Pomorska vecler jednako je slusana u priobalju, kao i u kontinentalnom
dijelu Hrvatske, a zahvaljujuéi suvremenim tehnologijama prisutna je i u
domovima nasih iseljenika.

Emisija Pomorska vecer nagradena je s vise priznanja i nagrada - nagradom
HHO-a 2015. godine u povodu Dana ljudskih prava, Plavom vrpcom Vjesnika koju
dodjeljuje Sindikat pomoraca Hrvatske 2016. godine. Vel idule godine Citatelji
Vecernjeg lista Pomorsku vecer su proglasili najboljom radijskom emisijom u
Hrvatskoj dodijelivsi Veclernjakovu ruzu. Ranije je emisija dobila i priznanje
tadasnjega Ministarstva pomorstva, prometa i infrastrukture za promicanje
pomorske kulture. Posljednje u nizu bilo je priznanje Udruge hrvatskih brodara
Mare Nostrum 2022. godine.

Pomorsku vecer ureduju s Radio Dubrovnika BoZica Purdevié, Radio Splita
Zoran Vukicevié, Radio Zadra Vladimir Setka, Radio Rijeke Iva Crnjar Ivancan i
Vedrana Pavlovi¢ Lisica, te iz Radio Pule Dorina Tikvicki. Osim na regionalnim
radijskim postajama, Pomorska vecCer emitira se i na 1. programu Hrvatskoga
radija, medunarodnom kanalu Glas Hrvatske, naknadno se moze poslusati u
Slusaonici Hrvatskoga radija, na multimedijskoj platformi HRTi, a odnedavno se
sazetak emisije moze poslusati preko Google i Apple podcast aplikacija.

"Pomorska vecer je uvijek bila spona s obitelji i domovinom, tako da je ovo
zaista veliki jubilej. I ja sam ju redovito slusao jer osim sto je imala taj jedan
emocionalni utjecaj na sve nas, ona je onda, a i danas otkrivala, usmjeravala i
kreirala pomorsku politiku, buduéi da je osim onih pozdrava i emocija imala i
tematiku kojom se bavila, a to je da pomorsko gospodarstvo, pomorski zakon i
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sve ono Sto se odnosi na pomorstvo bude bolje i uspjesnije i tu je Pomorska vecer
bila nezaobilazni faktor”, istaknuo je ministar Oleg Butkovic.

"Pomorska vecCer se ni tijekom pandemije koronavirusa nije prekidala.
Dapace, ¢ini mi se da smo se jos vise u tom vremenu priblizili nasim pomorcima
koji su se nasli u nezahvalnoj poziciji. Mnogi od njih nisu se mogli iskrcati s broda,
dok su drugi “zaglavili” i vise mjeseci na brodu od ugovorenog vremena. Tada
smo mogli ¢uti njihove price jer su nam se javljali sa svih mora i oceana, te smo
trazili preko SPH-a i Ministarstva mora da se njihovi problemi Sto brze rijese. Osim
toga, nema niceg ljepseg nego kad nam se s Atlantika ili Pacifika jave nasi pomorci
i kapetani s nekom lijepom pricom ili ¢injenicom da su spasili ljudske Zivote na
moru. Ono sto mi se Cini kao vazno u danasnje doba, kada mladi narastaji nisu
skloni tradicionalnim medijima, Pomorsku vecer Sto vise pribliziti njima, a to
mozemo prije svega koristenjem svih tehnoloskih rjesenja koja se danas nude”,
rekao je urednik emisije Radio Zadra Vladimir Setka.

BoZo Brzica s radio Dubrovnika, Jadran Marinkovi¢ s radio Splita, Gordan
Kurtovi¢ s radio Zadra, Branka Malnar s radio Rijeke i Budimir ZiZovi¢ s radio Pule,
a koji je u pulskom izdanju emisije naslijedio Agnezu Urosevié, a prije nje emisiju
su krace vrijeme uredivali Asim Cabaravdi¢ i Marijan Milevoj su novinari koji otisli
Su u mirovinu.

POMQORSKA

VECER

Slika: Salica s logom kultne radio emisije ,,Pomorska vecer”
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SUDJELOVANJE U RADU SREDISNJEG ODBORA SINDIKATA POMORACA
HRVATSKE

Sredisnji odbor Sindikata pomoraca Hrvatske sastao se na redovnoj sjednici
9. i 10. studenoga 2022. u Vukovaru, kako bi raspravili tekuéa pitanja i donijeli
plan rada za iducu godinu. Nacionalna plovidba, medunarodna plovidba,
kabotaza, kolektivni ugovori, kampanja o zastavama pogodnosti (FOC - Flag of
Convenience) i medunarodne aktivnosti samo su neka od pitanja o kojima se
raspravljalo na sjednici.

Ovo je bio prvi saziv SO u novom sastavu, Ciji su ¢lanovi izabrani na 7.
kongresu Sindikata pomoraca Hrvatske koji je odrzan u travnju ove godine u
Dubrovniku.

Predsjednik Udruge pomorskih strojara — Split sudjelovao je u radu na
redovnoj sjednici kao ¢lan Sredisnjeg odbora Sindikata pomoraca Hrvatske.

f@‘*‘-‘ff_-?-"-"-‘-"m@ B mr

Sindikat pomoraca
Hrvatske

g 2022 §

£

Slika: Sjednica Sredisnjeg odbora Sindikata pomoraca Hrvatske

Ukorak s vremenom br. ¢5/6¢



Udraga pomorskil strojara Split | Pomorski fakultet u Split

SUDJELOVANJE NA DODJELI 58. PLAVE VRPCE VJESNIKA

Svecana dodjela priznanja Plava vrpca Vjesnika odrzana je 01.12.2022 godine u
Dubrovniku. Prisutne goste, zabavljao je Giuliano. Svi nominirani dobili su plakete
kao uspomenu za nominaciju, dok je pobjednik u pojedinacnoj konkurenciji dobio
zlatni prsten i svileni plamenac, a u momcadskoj srebrnu plaketu i svileni
plamenac.

Dobitnik Plave vrpce Vjesnika 2022. u pojedinacnoj konkurenciji je ronilac
Branislav Danevski iz Pule, dok je u momcadskoj konkurenciji Plava vrpca
Vjesnika 2022. pripala posadi grékog LNG tankera Gaslong Glasgow pod
zapovjednisStvom zadarskog kapetana Alena Gospica.

Glavni tajnik Sindikata pomoraca Hrvatske Neven Melvan i ovoga je puta istaknuo
posebnost i jedinstvenost profesije pomorac.

,Profesija pomorac trazi od Covjeka da bude jaci, da bude bolji, da bude
sposobniji, prilagodljiviji i da bude hrabriji. Stoga nije patetika niti floskula kazati
da su ljudi od mora skovani od posebnog materijala. Oduvijek je bilo tako i unato¢
modernizaciji uvijek ce tako i biti. 21. stoljece nije donijelo mir, sigurnost i
napredak kojem smo se nadali. Umjesto toga dobili smo pandemiju i rat, izolaciju
i strah. I jedno i drugo je imalo strasan ucinak na pomorce. Nove ratne zone,
nove izolacije i nove zabrane. Pomorci su jedinstvena populacija. Ne dijele se po
nacionalnosti, drzavljanstvu, vjeri i boji koze. Njih spaja profesija i nacin Zivota
pun odricanja i izazova", istaknuo je Melvan.

Na svecCanosti je bila i gospoda Dubravko Zvrko, kéi poznatog pisca i novinara
Ratka Zvrke, utemeljitelja Plave vrpce Vjesnika, koja je izrecitirala dio pjesme
»,Tvoja staza" Ciji stihovi dobro opisuju simboliku Plave vrpce vjesnika.

» I jednog ¢es dana stici

na kraj samo tvoga puta.
Tog c¢es casa mozda biti
bez cipela i kaputa,

al' ées znati sto si, tko si

i koliko zbilja vrijedis.

Da si Netko samo zato

sto jedino svoj put slijedis."

Na dodjeli Plave vrpce Vjesnika sudjelovali su Frane Martini¢, predsjednik Udruge
i Frano Perisi¢, predsjednik Upravnog odbora UPSS.
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Slika: Frane Martinic, Giuliano i Frano Perisi¢

Slika: Nominirani kandidati 58. Plave vrpce Vjesni
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IZVJESTAJ O RADU UDRUGE TIJEKOM 2022. GODINE

Ove godine navrsili smo 89 godina od osnutka Udruge pomorskih strojara i jedina
smo strukovna Udruga koja jos uvijek djeluje u Republici Hrvatskoj.

Izborna skupstina Udruge pomorskih strojara — Split odrzana je 15. prosinca
2021. godine na Pomorskom fakultetu u Splitu, a na cetverogodisnji mandat za
Upravna tijela Udruge su izabrani:

Za Predsjednika: Frane Martinic,

Za Potpredsjednika: Dusan Vukojevic,
Za Blagajnika: Ivan Krolo,

Za Tajnika: Duje Cubelié.

Za Clanove Upravnog odbora su izabrani: Tonéi Gazde, Toma Gvozdanovié, Ivica
Jelaca, Gordan Krstulovié, Tihan Konda, Frane Nic¢eno, Frano Perisi¢, Ante
Petkovié, Neven Radovnikovié, Zeljko SamardZija, Goran Seferovi¢ i Dusan
Vukojevié. Za ¢lanove Nadzornog odbora izabrani su: Spiro Naranca, predsjednik
i dva ¢lana Ante Sili¢ i Dinko Poduje.

Za pocasnog Clana Udruge izabran je Damir Roje iz Hrvatskog registra brodova,
za podupiruéeg c¢lana Udruge izabran je Neven Melvan iz Sindikata pomoraca
Hrvatske, te za zasluzne ¢lanove Udruge su izabrani: Zlatko Bili¢ (dugogodisnji
tajnik), Ivica Jelaca (dugogodisnji predsjednik), Ivan Krolo (dugogodisnji
blagajnik) i Vjekoslav Lelanovi¢ (dugogodisnji predsjednik Suda cCasti).

Iza nas je tesko razdoblje pandemije corona virusa (COVID-19) koje se odrazilo
na Zivote pomoraca i njihovih obitelji, ali je usporilo i rad u Udruzi, pa je za
odredene aktivnosti trebalo vise vremena nego u vrijeme prije pandemije.
Nazalost prekinuli smo sa stru¢nim predavanjima na Pomorskom fakultetu u
Splitu, zadnje je odrzano poCetkom 2020. Ali ploviti se mora, rad je normaliziran,
a prostorije Udruge ponovo su otvorene za sve Clanove. Najavljujem strucno
predavanje sredinom ovog mjeseca na Pomorskom fakultetu u Splitu za studente
i sve zainteresirane na temu: ,Odvajanje otpada na brodovima".

U suradnji sa Splitsko-dalmatinskom Zupanijom izdali smo brosuru s naslovom
,Odvajanje otpada na brodovima" u kojoj se mogu naci osnovi podatci o ovoj
temi.

Nastavljena je dosadasnja suradnja s podupirué¢im tvrtkama i ustanovama, a to
su: Bernhard Schulte Shipmanagement iz Splita, Globtik Express Agency iz Splita,
Hrvatski registar brodova iz Splita, Jadroplov iz Splita, Krilo Shipping Company iz
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Krila Jesenica, Plovput iz Splita, Pomorski fakultet u Splitu, Fakultet
elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje u Splitu, Sindikat pomoraca Hrvatske i
Zorovi¢ Maritime Services iz Rijeke. Poslali smo dopise brojnim firmama (oko 30)
vezanima za brodarstvo, brodogradnju i pomorstvo, ali smo pozitivan odgovor
dobili samo od tvrtke LNG Hrvatska iz Zagreba i Hrvatskog hidrografskog zavoda
iz Splita, koji su prepoznali vrijednosti naseg rada i djelovanja.

Sa Sindikatom Pomoraca Hrvatske potpisan Ugovor za objavu cClanaka Udruge
pomorskih strojara u glasilu sindikata ,Pomorskom vjesniku" za 2022. godinu.
Tijekom 2022. godine c¢lanovi Udruge sudjelovali su u radu 7. Kongresa SPH, bili
su na proslavi 20. godina osnutka Udruge pomorskih kapetana u Splitu,
sudjelovali su na Cruise seminaru odrzanom u Splitu, bili prisutni na proslavi 70-
godisnjice radio emisije ,Pomorska vecer", te sudjelovali u radu Sredisnjeg odbora
SPH. S predstavnikom DNV-a (koji provodi istraZivanje za potrebe Medunarodne
federacije transportnih radnika) obavljen je intervju video linkom na temu
zdravlja pomoraca, te potrebom za dodatnom edukacijom pomoraca vezanom za
upotrebu novih alternativnih goriva u brodarstvu kao Sto su ukapljeni prirodni
plin, ukapljeni naftni plin, metanol, amonijak, vodik, itd. Plan Medunarodne
federacije transportnih radnika je u sljedecih godina ulagati na edukaciju mladih,
ali i postojecih pomoraca. Primijeceno je da u zadnjih 10-tak godina kvaliteta
pomoraca u smislu znanja i prakse iz struke znatno opada. UcCenici i studenti
pomorskih Skola i fakulteta dolaze sa skoro nikakvim predznanjem o uredajima i
postrojenjima s kojima ce se susretati tijekom svoje cijele karijere. Od 2019. do
2050. dodatnu edukaciju bi trebalo proci oko 800000 pomoraca.

Tijekom 2022. godine u prostorijama Udruge ukupno je odrZzano 6 sastanaka
Upravnog odbora. Na sastancima su ukupno prisustvovala 71 clana, Sto daje
prosjek od 11 prisutnih ¢lanova po sastanku. Znamo da vise od polovine ¢lanova
UO jos uvijek plovi ili ¢esto putuje radi posla, moze se zakljuciti da je rad u Udruzi
ipak bio aktivan. Sastancima su prisustvovala 22 ¢lana Udruge.

U proteklom razdoblju Udruga je imala dovoljno sredstava za svoje potrebe i
kontinuirani rad.

Od 01. sije¢nja 2023. godine u monetarni sustav Republike Hrvatske uvodi se
Euro kao valuta, pa Vas obavjestavamo da smo na sastanku UO, dana
28.09.2022. donijeli odluku (jednoglasnu od svih prisutnih ¢lanova) da godisnja
Clanarina za aktivne Clanove Udruge iznosi 30 Eura, za umirovljenike iznosi 10
Eura, te za novoupisane cClanove iznosi 15 Eura.

Frane Martinic¢
Predsjednik Udruge
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D Wlemoriam

Obavjestavamo sve clanove i simpatizere da su nas nazZalost

u proteklom razdoblju zauvijek napustile nase kolege:

ANTE RIMAC, ING., pomorski strojar I. klase
1936. - 2020.

Preminuo 19. rujna, 2020.
Redovni ¢lan Udruge

VLADIMIR RATKOVIC, ING.
1948. - 2021.

Preminuo: 01. prosinca, 2021.
Redovni ¢lan Udruge

LUKA (LUJO) BORCIC, ING.

1936. - 2022,
Preminuo 6. oZujka, 2022.
Redovni ¢lan Udruge, dugogodisnji predsjednik Nadzornog odbora

VIJEKOSLAV LELANOVIC, ING.

1932. - 2022.

Preminuo 27. oZujka 2022.

Zasluzni c¢lan Udruge, dugogodisnji predsjednik Suda Ccasti,
dugogodisnji clan Upravnog odbora

BOZIDAR VEZA
1935. - 2022.

Preminuo: 03. kolovoza, 2022.
Redovni clan Udruge

DUSKO KRSTULOVIC, MR. OEC.
1940. - 2022.

Preminuo 04. kolovoza, 2022.

Pocasni clan Udruge

Pocivali u miru!
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In Memoriam - Dusko Krstulovic¢
(roden u Splitu 01. 03. 1940., preminuo u Splitu 04. 08. 2022.)

Dusko Krstulovi¢ (pok. Petra) roden je 1. oZujka 1940. godine u Splitu.
Preminuo je u Splitu nakon kratke i teske bolest dana 4. kolovoza 2022. godine.

U Splitu je zavrsio Klasicnu gimnaziju. Na Ekonomskom fakultetu u Zagrebu
diplomirao je 1966. godine, a potom i magistrirao 1981. godine smjer marketing.

U svojoj bogatoj radnoj karijeri obnasao je razne visoke duzZnosti u bivsoj
drzavi. Bio je clan izvrsnog vijeca Skupstine opcine Split, predsjednik tadasnjeg
Komiteta za pomorstvo, sekretar za privredu Skupstine opcine Split, te pomocnik
saveznog sekretara za pomorstvo. U novoj Hrvatskoj drZavi, od 1991. godine bio je
savjetnik ministra u Ministarstvu pomorstva RH. Od 1995. do 2006. godine Dusko
Krstulovi¢ predavac je na Pomorskom fakultetu u Splitu i strucnom studiju
Ekonomskog fakulteta u Splitu.

Cak 73 godine Dusko Krstulovi¢ bio je posveéen veslackom sportu i Veslackom
klubu ,,Gusar”, od 1949. godine do smrti. Te daleke godine sudjelovao je na prvenstvu
drzave u Bledu kao kormilar, bio je veslac svih uzrasnih kategorija u klubu, ¢lan
uprave i dugogodisnji predsjednik kluba od 1999. do 2010. godine, otkada je pocasni
predsjednik svog Gusara. Dolaskom Duska Krstulovica na celno mjesto u klubu,
zapocinje obnova srusenog objekta kluba, a klub zapocinje svoje najuspjesnije
rezultatsko razdoblje. U tom vremenskom razdoblju veslali Gusara osvojili su 22
drZavna seniorska prvenstva, 3 svjetska kupa, 4 svjetske, 2 olimpijske medalje, te 2
cuvene Henley regate u Londonu.

Uz dugogodisnji rad u svom maticnom klubu ,,Gusar” Split, Dusko Krstulovic je
obavljao i razne druge sportske duznosti: predsjednik Veslackog saveza Dalmacije,
zamjenik predsjednika SOFK-e od 1984. do 1988, inicirao je i bio predsjednik
Organizacijskog odbora Transjadranske jedrilicarske regate Pescara — Split, , ¢lan
Izvrsnog odbora Hrvatskog veslackog saveza, predsjednik Nadzornog odbora
Splitskog saveza sportova.

Na Mediteranskim igrama, najvecoj sportskoj manifestaciji odrZanoj u Splitu
obnasao je duZnost Predsjednika komisije za promet Izvrsnog komiteta MI1S-a. Bio je
glavni koordinator pri izgradnji tri najvaznija infrastrukturna objekta u Splitu:
usjeka Zeljeznicke pruge, tunela kroz Marjan i trajektne luke s izgradnjom putnickog
terminala. Povodom 30 godisnjice MIS-a 2009. godine dobio je priznanje Splitskog
saveza sportova za doprinos uspjesnoj realizaciji igara.
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Odvojen od kluba i Splita bio je za mandata 1988.-1991. godine u Beogradu za
pomorstvo na saveznoj razini, a onda u Greguricevoj Vladi samostalne Republike
Hrvatske kao savjetnik ministra Davorina Rudolfa. U Splitu je od deset godina u vlasti
Cetiri godine bio c¢lan Izvrsnog vijeca.

0d 2008. do 2016. clan je Nadzornog odbora Hrvatskog olimpijskog odbora.

Dobitnik je 2010. godine nagrade HOO ,Matija Ljubek” za osobit doprinos
razvoju hrvatskog sporta, te 2008. godine trofeja ,Fabjan Kaliterna®“, najvise splitske
sportske nagrade.

Godine 2014. dobio je Nagradu za Zivotno djelo Grada Splita.

Na prijedlog dugogodisnjih predsjednika i clanova Udruge Branka Ozretica i
Nikole Dadi¢a krajem 80-tih godina proslog stoljeca izabran je za pocasnog clana
Udruge pomorskih strojara - Split, a svojim funkcijama pomagao je Udruzi u
njezinom radu.

Neka ti je pokoj vjecni dragi i cijenjeni prijatelju i kolega i veliko hvala!
Sastavio:

Frane Martini¢, pomorski strojar I. klase, predsjednik Udruge pomorskih strojara - Split

Dusky i svim nasim preminulim clanovima posvecujemo ove veé uobicajene
prigodne stifiove lijepe pjesme Ante Cetine:

Jednom za vazda

Treciudar zvona Za krmom jos duga vijuga
I zaglusiv zvuk sirene Od bijele vijkove pjene,
Javija najzad kraj okrutnog sata/ Cas kao #iva blistava pruga,
1 brod iz [uke bez mene A Eas kao zmija srebrna brazda
Kroz modra vrata I zove da odem, i mene,
Drugoj obali krene. i to jedanput za vazda.
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Poezija o moruw

MORE

I gledam more gdje se k meni penje
i slusam more dobro jutro veli
i ono slusa mene i ja mu sapéem
o dobro jutro more kazem tiho
pa opet tise ponovim mu pozdrav
a more slusa pa se smije
pa suti pa se smije pa se penje
i gledam more i gledam more zlato
i gledam more gdje se k meni penje
i dobro jutro kazem more zlato
i dobro jutro more, more kaze
i zagrli me more oko vrata
i moreijaijas morem zlatom
sjedimo skupa na Zalu vrh brijega
i smijemo se i smijemo se moru

Josip Pupacic
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