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vremenom". Ovaj jubilarni casopis br. 60 ima cak 172 stranice. U
ovom broju Ccasopisa u redovitoj rubrici "Vijesti iz pomorskog i
tehnickog svijeta" nali éete najnovije interesantne novosti. Rubrika
.U Zaristu pozornosti" donosi kao i uvijek niz aktualnosti i informacija.
Vjerujem da e i nekoliko novih ¢lanaka koji zatim slijede ispuniti Vase
slobodno vrijeme.

Na kraju casopisa u rubrici ,In Memoriam" obavjestavamo sve
Clanove i simpatizere Udruge o kolegama koji su preminuli u proteklom
razdoblju. Nazalost, napustio nas je u starosti od 92 godine dugo-
godisnji pocasni ¢lan Udruge Igor Belamarié, dr. brodogradnje.

Pocivali u mirul!

I tijekom 2019. godine Clanovi Udruge pomorskih strojara - Split
bili su aktivni i organizirali su, u suradnji s Pomorskim fakultetom u
Splitu, uspjesno predavanje za strucnu javnost, studente i nastavnike
na temu: "Sprjecavanje oneciséenja mora i zraka s brodova",

Nastavijena je kvalitetna suradnja sa Sindikatom pomoraca
Hrvatske, Pomorskim fakultetom iz Splita i Hrvatskim registrom
brodova. Podupiruce ustanove i tvrtke nase Udruge daju nam potrebnu
financijsku pomo¢ za kontinuirani rad i usavrsavanje brodskog
strojarstva, kako na plovilima tako i na kopnu. Rad nase strucne Udruge
prepoznat je i od agencija za ukrcaj pomoraca sto nam daje novu
energiju da nastavimo graditi i Cuvati brodostrojarsku struku na
medunarodnom i nacionalnom planu. Stoga se ovim putem zahvaljujem
nasim veé postojeéim podupiruéim ustanovama i tvrtkama, a svakako
veliko hvala i novima. To se odnosi na 'Globtik Express Agency' iz Splita,
te 'Zorovic Maritime Services' i 'RR Navis Consult' iz Rijeke. Posebna
mi je Cast obavijestiti Vas da smo ucvrstili nasu dugogodisnju suradnju
s Hrvatskim pomorskih muzejom iz Splita.
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Na jucerasnjoj Redovnoj Skupstini Udruge pomorskih strojara
Split, provedena je odluka Upravnog odbora o izmjeni Statuta Udruge.
Odluceno je da se, u slucaju gasenja Udruge, imovina Udruge preda
Hrvatskom pomorskom muzeju. U Statut Udruge unesena je i odluka o
zastiti loga Udruge. Zahvaljujem se svim clanovima Udruge koji su nasli
malo vremena i dosli na nas tradicionalni domjenak uoci svetoga Nikole
Putnika, zastitnika pomoraca.

Postovane kolege, vjerni Citaoci, Vama i Vasim obiteljima Cestitam
dan svetoga Nikole, i zelim Vam Sretnu Novu 2020. godinu. Svim
pomorcima koji su trenutacno ukrcani, l[judima koji na moru i od mora
Zive, Zelim dobro i mirno more.

Frane Martini¢, mag. ing.
pomorski strojar I. klase

By Richard Greenhill and Hugo Elias (myself) of the Shadow Robot Company -
http://www.shadowrobot.com/media/pictures.shtml, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=5081565
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Sjednica Izvrsnog Odbora UPSS-a 7. veljace 2019
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Wiesttl iz pomorsuteg) | teimmickog svjeta

'ABB' se sve vise blizi autonomnoj plovidbi brodova

Ako se preplovi ocean u vrlo dobrim vremenskim prilikama, Casnik straze
koji je sam na zapovjednom mostu ne vrsSi skoro nikakve intervencije, osim sSto
gleda u ekrane i izlazi na krila mosta da bi provjerio okolnu situaciju. To rezultira
mentalnim zamorom i izaziva gubitak opreznosti, Sto moze dovesti do situacije
kad osoba kasno reagira na neki dogadaj koji bi se inate mogao predvidjeti. S
obzirom na to, kao i s fokusom na jacanje sigurnosti plovidbe u podrucjima gdje
se trazi visoka razina opreznosti, ABB je uveo dva rjesenja i to:

OB smoce CENTaE INCOMMAND | FULLD® MODS

!lllllllllllllllllllll 75,"IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII' o AT ?

*/min
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Photo credit: abb.com
< ABB Ability™ ,Marine Pilot Vision"
% ABB Ability™ ,Marine Pilot Control".

'Marine Pilot Vision' je rjeSenje za svjesnost o situaciji u kojoj se brod nalazi.
Sustav pruza potpunu 3D vizualizaciju okruzenja broda u stvarnom vremenu iz
perspektive 'pti¢jeg oka'. Dok se manevrira s brodom ovaj sustav daje sliku vir-
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tualnog modela broda, postavljenu preko slike stvarnog okruzenja. Osoblje na
mostu moze trenutno prebacivati slike preko 'touch screen' sucelja, tako da to
olaksava predvidanje kretanja broda, pa se postaje oprezniji glede prethodno
skrivenih zapreka ili opasnosti sudara. Sto se tice sigurnosti i operativne ucinko-
vitosti poboljSana situacijska svjesnost donosi znacajne prednosti.
'Marine Pilot Control' nudi dinamicko pozicioniranje (DP) kojim se postize jed-
nostavnije manevriranje brodom. S dizajnom koji je prilagoden korisniku, ovo
rjeSenje krati posao u svezi s plovidbenim zadacima i dozvoljava ¢asnicima na
mostu da se holisticki posvete sveukupnoj kontroli broda i njegovom pozicioni-
ranju. Kako bi se to postiglo, sustav koristi algoritme koji izracunavaju najbolji
nacin izvrSavanja naredbi za kontroliranje broda putem 'joy-stick'-a, u bilo kojoj
operacijskoj situaciji.

Ova dva rjesenja predstavljaju ucinkovita pomagala u plovidbi i predstav-
ljaju prvi korak u ostvarivanju potpuno autonomne plovidbe brodova.

Izvor:

abb.com

Literatura:

ABB Review 01/2019 en

Veseli ruski zapovjednik imao
nesto protiv mosta autoceste

Korejska Obalna Straza (KCG) je objavila ovaj zaista nesvakidasnji slucaj,
kada se 28/02/2019 ruski teretni brod Seagrand od 5.998 tona usmjerio u pravcu

mosta Gwangan na autocesti kod Busana, po kojemu su jurila vozila. Brod se
zabio u njega ostetivsi i svoj brod i most, a zatim se u voznji krmom odvojio od
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njega u namjeri da produzi svoje putovanje. Sva sreca da nije bilo Zrtava. Obalna
straza je prepratila i uzaptila brod, a ruski zapovjednik je zavrsio u zatvoru pod

Picture credit: BUSANILBO

optuzbom da je upravljao brodom pod utjecajem alkohola. Ustanovljeno je da je
imao 0,086% alkohola u krvi, dok je dozvoljena granica samo 0,03 promila.

SEAGRAND se naime, nakon Sto je iskrcao 1.495 tona celi¢nih cijevi u
Busanu, uputio sa teretom od 1,415 tona celicnih smotaka za odrediSnu luku
Vladivostok. U ovoj nezgodi oStecen je donji dio mosta, pa je promet na autocesti
zaustavljen dok se ne utvrdi obim Stete i ista popravi. Brod je uglavhom ostetio
vlastiti pramac i opremu na njemu. Prema izjavi luckih vlasti, taj brod je prije
nego se susreo s mostom oko 40 minuta ranije, josS na izlasku iz luke udario u
jedan kruzer vezan u luci.

Prema postojecoj regulativi nije protuzakonito biti pijan na brodu, ali kad
pijan C¢ovjek upravlja brodom to je krSenje zakona. Jo$ nije potpuno jasno utvr-
deno da li je pijani zapovjednik bio za kormilom u ¢asu nezgode, a po svemu su-
dedi, ako jest, taj se nece dobro prodi.

Izvor:

https://www.marineinsight.com/videos/watch-drunk-captain-bumps-cargo-ship-
into-a-bridge-in-south-korea/

Tankerska Plovidba uspjesno posluje
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Photo: TNG

Zadarska tvrtka ,Tankerska Plovidba d.d."™ jedna je od naSih najstarijih
brodarskih tvrtki koju je prije 63 godine osnovao legendarni Ivan Pasa (preminuo
u svibnju 2016. u devedesetoj godini zivota).

Ta kompanija jos uvijek uspjesno brodi. To je jedina tvrtka koja je u vlas-
nistvu zaklade ,Petar Zoranic", ¢ime je sprijeCena opasnost od neprijateljskog
preuzimanja koje je prijetilo njenom opstanku. S dva novoizgradena tankera flo-

ta ove kompanije sada broji 10 brodova i to:
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5 tankera: FRANKOPAN, RAVA (Aframax, sdwt ~ 114.500, izgradeni su 2017.
u brodogradilstu Sungdong, J. Koreja)
DONAT (sdwt 166.188, izgraden 2007. u Splitu)
DUGI OTOK (sdwt 108.414, izgraden 2008. u Brodosplitu)
OLIB (sdwt 108.433, izgraden 2009. u Brodosplitu)
- svi viju hrvatsku zastavu.

5 bulkcar- BIOGRAD, UGLJAN (sdwt ~ 37.700, izgradeni 2010. u Jiangsu
riera: Eastern Shipyard, PRC, viju Bahama zastavu)
OBROVAC, RAVNI KOTARI (sdwt ~ 34.400, izgradeni 2010. u
brodogradilistu SPP, J. Koreja, viju Bahama zastavu)
PRIVLAKA (sdwt 27.104, izgraden 2005. u Rio Santiago, Argentina,
vije hrvatsku zastavu)

.....

tankera tvrtke-kceri ,Tankerska Next Generation - TNG" i to kako slijedi:

2 ice class MR2: VELEBIT (dwt 52.554, izgraden 2011. u '3. maj', Rijeka)
produkt tankera  VINJERAC (dwt 51.935, izgraden 2011. u '3. maj', Rijeka)

4 MR2 eko-dizajn: DALMACIJA, PAG (dwt 49.990, izgradeni 2015. u SPP Ship-
produkt tankera building Company Ltd., J. Koreja)

ZOILO, VUKOVAR (dwt 49.990, izgradeni 2015. u Hyundai
Mipo Dockyard, J. Koreja)

Svi navedeni TNG brodovi imaju dvostruku oplatu, svi viju hrvatsku zasta-
vu, imaju registrirane fiktivne vlasnike u Liberiji ili na Marsalskim otocima, a teh-
nicki i komercijalni operator je Tankerska Plovidba d.d.

Zbog optimizacije komercijalne iskoristenosti, politika kompanije se prila-
godava stanju na trzistima. Kada na trzistu produkt proizvoda prilike oslabe, tada
se viSe brodova pokusSava prebaciti na ,spot" trziste i na taj nacin se koriste pred-
nosti ugovaranja jednokratnih putovanja, sve do oporavka uvjeta na trzistu ugo-
vorenih na vrijeme (time-chartera). Ali, ugovori na jednokratno putovanje zahti-
jevaju likvidna sredstva za podmirivanje svih troSkova putovanja sve do isporuke
tereta, i tek nakon toga slijedi naplata vozarine. U slu¢aju ugovora na vrijeme
vozarine se primaju unaprijed. Glavno trziste na kojima Grupa TNG posluje je
medunarodni pomorski prijevoz naftnih preradevina i jestivih ulja. Strategija TNG
grupe je biti pouzdan, ucinkovit i odgovoran pruzatelj usluga pomorskog prijevoza
tereta u segmentu produkata, te razvijati kompaniju u smjeru povecanja nov-
c¢anog toka kojeg se moze raspodijeliti, poboljSati moguénosti isplate dividendi i
povecati vrijednost kompanije za svoje dioniCare. Komercijalnu i tehnicku podr-
Sku vodi Tankerska Plovidba d.d. koja je ve¢ duze od 60 godina prisutna na
medunarodnom tankerskom segmentu trzisSta i time stekla veliku reputaciju, ta-
ko da bez problema pristupa klju¢nim klijentima.
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Cestitamo, sa zeljom da Tankerska nastavi uspje$no broditi!

Izvori:

morski.hr/2017/11/28/tankerska-plovidba-proslavila-62-rodendan/

https://www.tankerska.hr/hr
morski.hr/2017/11/01/tankerska-plovidba-u-koreji-preuzima-novi-aframax-tanker/
morski.hr/2017/06/20/tankerska-next-generation-poslovanje-s-dobiti-za-dodatna-ulaganja-u-flotu/
https://www.tng.hr/hr/novosti

Ulstein unaprijedio svoje X-JACK plovilo
za instaliranje vanobalnih vjetrofarmi

,Ulstein Design & Solutions B.V." - Rotterdam (podruznica Ulstein
Grupe ASA, Norveska) s novorazvijenim dizajnom J102 - samopokretnog i
samopodiznog broda tipa X-Jack s dizalicom za teske terete pruza svoj odgovor
na potrebe vanobalne vjetroenergetske industrije za brodovima koji instaliraju
vjetroturbine velike snage. Brodovi su prilagodeni svojoj namjeni i usmjereni su
zahtjevima blize buducnosti, uz umjerenu cijenu njihovih usluga.

Kljucna obiljezja Ulstein X-JACK serije su:

< Trup u obliku papirnatog zmaja, Sto dozvoljava veliki raspon nogara plovila,
a glavna dizalica je postavljena u sredisnjoj liniji na poziciji straznje noge,
Primarni raspored strukture u obliku kriza bolji je od rjeSenja torzijske kutije,
Za podizanje nije potrebna balastna voda, jer je brod prirodno balansiran,
Ima velike kutije (‘'spud-cans') na nogarama, sa Siljcima sto se ukopavaju u
dno i smanjuju pritisak na njega,
Sirina broda omogucava operacije podizanja u plovnom stanju,
Povecdana je propulzijska ucinkovitost, jer brazde nogara ne smetaju dotoku vo-
de na potisnik,

+ Siroko postavljene nogare u obliku kriza i smjestaj dizalice dozvoljavaju slo-
bodno koristenje raspolozive povrsine palube i istovremeno ponistavaju even-
tualne momente prevrtanja dizalice.

Duljina J102 broda je 145 m, Sirina 88,4 m, a dubina 11,0 m. Radi na dubini
morskog dna do najvise 65 m, a slobodna povrsina palube je 6.500 m2. Kapacitet
instaliranja vjetroturbina iznosi 8 x 8 MW ili 4 x 15 MW. Nosivost glavne dizalice
je 2.500t @ 39 mili 1.250 t @ 56 m. Najvisi doseg glavne teretne kuke iznosi
160 m. Ima smjestaj za 120 osoba.

X-JACK serija nudi i manju verziju od J101 skrojenu za odrzavanje i zamje-
nu vjetroturbina (kapaciteta 2 x 8 MW), kao i vecu verziju J103 dizajniranu da
nosi i instalira na najudaljenije lokacije vjetrofarmi 6 vjetroturbina slijedece gene-
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Picture credit: ulstein.com

racije, kapaciteta od 6 x 15 MW, ili 12 vjetroturbina od 8 MW.

Izvori:

https://www.marineinsight.com/shipping-news/ulsteins-x-jack-heavy-lift-jack-up-
strengthens-ambitions-in-offshore-wind /

https://ulstein.com/news/2019/x-jack-heavy-lift-jack-up-strengthens-ambitions

MAN CEON platforma pruza cvrstu povezivost
i analizu podataka u stvarnom vremenu

MAN Energy Solutions objavili su uvodenje njihove nove digitalne platfor-
me ,MAN CEON" koja inteligentno sakuplja i ocjenjuje operacijske i senzorske
podatke i dozvoljava nadziranje brodskih propulzijskih motora ili motora za pro-
izvodnju snage, te turbina i kompresora. Nova digitalna platforma integrira sakup-
ljene podatke i informacije sa MAN strojeva i pripadne operativne okoline i pomocu
alata za inteligentnu analizu daje ocjenu stanja i predvida razvoj eventualnih kva-
rova u buduénosti.

Ovim povodom, Per Hansson, Celnik sekcije 'Digital and Strategy' u odje-
ljenju 'MAN Energy Solutions' ustvrdio je slijedece:
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Photo credit: mandieselturrbo.com

.Sva nasSa masinerija, bilo strojna ili turbomasinska, opremljena je sto-
tinama senzora koji stalno proizvode podatke. MAN CEON te podatke ucinkovito
sakuplja, posprema i procjenjuje. Platforma je podesiva i dizajnirana da paralelno
nadgleda instalacije nekoliko tisuca klijenata. Njen kapacitet obrade podataka je
=i ; " visi od kapaciteta mnogih drustvenih medijskih

_mreza. Nadalje, nadgledanje podataka se mo-

' Ze spustiti na razinu malih subkomponenata,
- vrlo slicno kao 'digital twin", te na zahtjev daje

- podatke visoke rezolucije. Kako bi se sve ovo
postiglo mi koristimo najnoviju tehnologiju
‘oblaka' i algoritme koji automatski podnose
izvijes¢ée o tome. Naravno, platforma zadovo-

Digital twin ljava uocavanje eventualnih problema i pot-
Credit:fsd.servicemax.com puno osigurava zahtjeve kiber sigurnosti".

Izvor:

https://corporate.man-es.com/press-media/news-overview/details/2019/03/05/new-
man-ceon-platform-provides-robust-connectivity-and-real-time-data-analysis
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Pozar na jedinom velikom americkom

ledolomcu POLAR STAR

10/02/2019 dok se ledolomac
Polar Star nalazio oko 650 Nm sjever-
no od McMurdo tjesnaca u prostoriji
brodskog incineratora nastao je pozar i
trebalo je skoro dva sata da protiv-
pozarna ekipa zaustavi pozar. Voda ko-
jom se je hladila ispusna cijev ostetila je
nekoliko okolnih elektricnih sistema i
izolaciju prostora, Sto se namjerava po-
praviti u narednom remontnom ciklusu.

Polar Star, 43 godine star veteran

josS se nalazi u sluzbi USCG (United Sta-

Photo credit: UscG  tes Coast Guard), iako je znatnho prema-

Sio svoj predvideni zivotni radni vijek od

30 godina. Ovo nije jedina strojna nezgoda koja se je nedavno dogodila ovom

starom brodu. Kad je brod putovao na Antartktik radi obavljanja zadatka lomljenja

leda, u jednom od brodskih elektri¢nih sistema pocelo je dimiti, Sto je ostetilo ele-

mente jedne elektri¢ne rasklopne ploce. Brod je takoder dozivio curenje Supernice

statvene cijevi osovine propelera, pa se je moralo prekinuti operaciju lomljenja

leda kako bi ronioci popravili brtvu oko osovine. Dodatno, tijekom lomljenja leda

brod je viSe puta dozivljavao totalni gubitak elektricne snage, sSto je zahtijevalo

ukupno 9 sati zastoja, zbog potrebnih operacija ponovne uspostave elektri¢ne
snage.

USCG, osim ovog jedinog velikog ledolomca Sto operira na Antartiku, ima
jos jedan manji ledolomac imena ,,Healy" koji operira na Arktiku. Coast Guard
jos je od 1965. jedini nositelj americke ledolomne sposobnosti. SAD namje-
rava uskoro izgraditi novu flotu od Sest suvremenih ledolomaca kako bi se
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osigurao nastavak americke sigurnosti, pristupa i prisustva u polarnim regi-
jama.

&&&

Kad se govori o pozarima na brodovima treba naglasiti kako su u pros-
loj godini, kao i poCetkom ove, zaredali brojni pozari i to kako slijedi:

% 15/03/2018 izbila je vatra na nosacu kontejnera ,,Maersk Kensing-
ton" od 6.168 TEU u jednom od kontejnera u skladistu, kada je brod pu-
tovao od luke Salalah - Oman prema Suezu. Posada je uspjesno ugasila
vatru pomocu CO2 protupozarne instalacije, nitko nije ozlijeden.

% 21/05/2018 u korejskoj luci Incheon zapalio se PCTC (Pure Car and
Truck Carrier) ,,Auto Banner", panamske zastave, koji je iz americke
luke Portland prevozio 2.000 automobila za Libiju. Ovaj brod kapaciteta
6.000 CEU! graden 1988. u vlasnistvu je korejske tvrtke KOMARF.

Nije bilo ozlijedenih, ali su vatrogasci satima teSkom mukom nasto-
jali ukrotiti razbuktali plamen. Utvrdeno je da je pozar nastao uslijed pre-
grijanog motora jednog od vozila u skladistu.

% 16/06/2018 na poziciji br. 116 pakistanskog rezalista ,NGO Ship-
breaking Platform Adani" izbio je pozar pri rezanju njemackog tankera
'ADA’. Nekoliko radnika nasSlo se zarobljeno u unutarnjosti broda, ali su
svi uspjesno evakuirani.Nakon serije slicnih nezgoda koje su se zaredale
u 2016.-0j i 2017.-0j proglasena je zabrana rada na rezanju brodova, ali
je ta zabrana ukinuta u travnju 2018.

% 18/06/2018 15/06, iz australijske luke Port of Ardrossan u australijsku
luku Port of Kembla juzno od Sydneya stigao je bulker Iron Chieftain od
50.587 dwt i privezao se na terminalu BlueScoppe Berth 113, gdje je
iskrcavao rudacu. Rano ujutro 18/06 na konvejorskoj traci nastala je
vatra i prosirila se po teretnom skladistu. Vise od 100 profesionalnih
vatrogasaca, pripadnika ,New South Wales Fire & Rescue" tima, imali
su teSke muke u borbi s vatrom koju su gasili i sa terminala i sa palube.
Posada je evakuirana, nije bilo ozljeda, niti zagadivanja mora. Brod je u
pozaru pretrpio znatna oStecenja, pa je operator broda kanadski ,CSL
Group" odlucio da prepusti brod 'underwriter'-ima, radi ¢iS¢enja broda i
njegovih tankova te odvozenja broda iz luke.

% 23/08/2018 nosalC kontejnera m/v ,COSCO Shipping Thames"
kapaciteta 9.092 TEU kineskog COSCO Shipping Lines zapalio se u vo-
dama blizu Singapura. Posada je aktivirala sustav za gasenje i pozar je
uspjesno ugasen, izvjestava njemacka tvrtka Hapag Lloyd. Brod je gra-
den 2017. i angaziran je u sluzbi ,Azija = Isto¢na obala Juzne Amerike".
U vrijeme ove nezgode na brodu se je nalazilo preko 30 kontejnera koje
srecom vatra uopce nije dosegla.

< 05/10/2018 asfaltni tanker ,,Feng Huang AO" dug 157 m s 21 ¢lana posade,
na putu za njujorsku luku, 57 milja jugoisto¢no od otoka Nantucket, dozivio je

! CEU = Car Equivalent Unit = Vozilu istoznacna jedinica
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pozar u strojarnici, kojeg je posada ugasila aktivirajuci sustav gasenja uglji¢nim
dioksidom. Glavni stroj i elektri¢ni agregati pozarom su onesposobljeni. USCG-
ov kuter ,Legare"™ usmjeren je u to podrucje da pomogne onesposobljenom
brodu, dok su vlasti poslale tegljace da preuzmu tanker u tegalj. Teglenje je
zapocelo u nedjelju 07/10, a osoblje USCG sektora New York pomno je nad-
ziralo kretanje broda koji je prelazio preko prometnih linija. 08/10 americki
inspekcijski timovi dosli su na brod da utvrde obim oste¢enja i provedu
sigurnosni pregled onesposobljenog tankera punog asfalta, kako bi se uvjerili u
njegovu sigurnost, prije nego dozvole ulaz brodu u njujorsku luku. Tu ¢e brod i
ostati dok se Steta ne popravi, kako bi se asfalt mogao iskrcati.

14/10/2018 na nasukanom tankeru u pakistanskom rezaliStu Gadani
na poziciji br. 10 dok su radnici u unutarnjosti rezali brod izbio je pozar.
Tom prilikom ozlijedeno je 7 radnika od kojih su se trojica nasla u kri-
ticnom stanju. Svi su otpremljeni u Karachi na lijeCenje. Pretpostavlja se
da su uzrok ove fatalne nezgode tankovi, nepropisno i nedovoljno ociséeni
od zaostalog uljnog taloga. Ovo je druga ovakova nezgoda u istom tjednu,
jer se 11. listopada jedan drugi uljni tanker takoder zapalio, ali nije bilo
ozlijedenih. Najnoviji pozar je nastao nakon Sto se rezaliste poslije za-
brane rada ponovno otvorilo. Nezgode uzrokovane nepridrzavanjem si-
gurnosnih mjera u ovom rezalistu ukljucuju i fatalnu eksploziju koja se je
dogodila 01/11/2016 u kojoj je poginulo najmanje 28 radnika, kao i pozar
nastao 09/01/2017 koji je odnio 7 ljudskih zZivota.

19/12/2018 nosaC asfalta ,Amber Bay" izgraden 2016.-te godine
onesposobljen je pozarom blizu Queensa u New Yorku. Pozar je izbio u
strojarnici kad je brod zapoceo izlazak iz podrucdja njujorSke luke. 22
Clana posade broda uspjeli su ugasiti pozar, ali je brod, neke 3 milje juzno
od Breezy Pointa, ostao bez pogona. Na sceni su se sjatili: kuter USCG-a
~Shrike", a s postaje USCG Sandy Hook krenula je posada u motornom
¢damcu za spasavanje te NYPD i FDNY pomorske jedinice, kako bi se
osiguralo da je vatra stvarno ugasena. USCG je izvijestio da je uspo-
stavljena sigurnosna zona i da odgovarajuce vlasti stvaraju plan spasa-
vanja oStecenog broda. Nisu prijavljene ozljede ljudi ili zagadivanje mora
nakon nezgode.

17/02/2019 na Handymax bulkeru ,St. Clair™ od 44.800 dwt priveza-
nom radi popravaka u zimskoj sezoni na CSX Torco terminalu u americ-
koj luci Toledo - Ohio, na krmi je 17/02 u 21:30 sati iz joS neutvrdenih
razloga nastala ozbiljna vatra, koju su pod kontrolu stavile brojne va-
trogasne jedinice, a susjedni su brodovi takoder hladeni vodom radi pre-
ventivne zastite.

Na brodu nije bilo posade, nitko nije ozlijeden, nema zagadenja u
rijeci Maume, a nije utvrdeno ni zagadivanje zraka.
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15/01/2019

U svezi s brodskim pozarima, zanimljiv je slu¢aj posebno velikog no-
saCa kontejnera ,,Maersk Honam™-a, velikog kontejnerskog broda nomi-
nalnog kapaciteta 15.262 TEU. Na putovanju iz Singapura za Suez nato-
varen s 7.860 kontejnera, na poziciji oko 900 Nm jugoistoc¢no od mjesta
Salalah - Oman, 08/03/2018 medu kontejnerima je izbila vatra koju
posada nije uspjela savladati, pa se vatra pretvorila u ozbiljan pozar koji je
izazvao ogromnu materijalnu stetu i gubitak zivota petoro ¢lanova posade.
Da skratimo dugotrajnu pricu gasenja, evakuaciju posade i akciju spasa-
vanja pod uvjetima ,General Avera-
ge", brod je poslije dva mjeseca
konac¢no dotegljen u luku Jebel Ali
radi istovara kontejnera i utvrdivanja
uzroka i obima Stete, a nakon toga je
prebacen u 'Drydock World Dubai’
gdje je razrezan u dva dijela. Solidan
neosteéeni dio broda od sredine do
krme dug 228,5 m prebacen je
brodom za teske terete ,Sin Gushan
Hua" u ,Hyundai Heavy Industri-
es" - Juzna Koreja, gdje mu se
nadograduje novi pramcani dio. Oce- Image Courtesy: Indian Coast Guard
kuje se da ¢e popravljeni brod stupiti
u sluzbu u drugoj polovini 2019.godine dok ¢e osteceni dio biti ocis¢en od
kontejnera i otpadaka te nakon toga ce biti propisno recikliran.

Tvrtka Maersk ¢e ovom pomorskom nezgodom osim troskova popravka pre-
trpjeti i druge novcéane gubitke. Koliko je situacija komplicirana pokazuje i vijest
da je 10/09/2018 nosac kontejnera ,,Alexander Maersk™ od 1.068 TEU zapli-
jenjen u tuniskoj luci Sfax, na osnovi potrazivanja za gubitke koje su otpremnici
pretrpjeli radi pozara na Honamu.

Izvori:

Pozar na ledolomcu Polar Star:
https://worldmaritimenews.com/archi
-ves/272388/the-united-states-only-
heavy-icebreaker-catches-fire-off-

antarctica/

Crtice o pozarima:
https://worldmaritimenews.com/archives
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Americki vojni katama-
ran ,YUMA" nakon re-
monta u Rijeci u posje-
tu HRM-u i gradu Spli-
tu

Dne 09/03/2019 brzi trans-
portni katamaran Ratne mornarice
SAD-a, USNS YUMA (T-EPF-8)
uplovio je splitsku luku Lora u po- | - i e
sjetu HRM-u i gradu Splitu, gdje b
se zadrzao sve do 12/03/2019. Katamaran USNS ,,YUMA" u brodogradilistu

“USNS Yuma” je od pocetka Picture courtesy: Photo: Youtube/Screenshot
studenog 2018. godine bio na tro-
mjesec¢nom popravku u remontnom brodogradilistu ,Viktor Lenac".

Po dolasku u splitsku luku, zapovjednik broda USNS YUMA kapetan David
Gommo s izaslanstvom, posjetio je Zapovjednistvo Flotile HRM-a gdje ga je pri-
mio nacelnik Stozera - zamjenik zapovjednika Flotile HRM-a, kapetan bojnog
broda Antun Flegar.

USNS YUMA (T-EPF-8) je osmi SWATH katamaran ,Spear-head" klase za
brzi prijevoz vojnih trupa s opremom, a pod zapovjednistvom je ,Military Sealift
Command". To je ujedno i Cetvrti brod koji je imenovan po gradu Yuma u Arizoni.
Do sada je izgradeno devet ovakvih brodova (T-EPF1 do T-EPF9), dok je T-EPF10
u opremanju, a T-EPF11 i T-EPF12 su u izgradnji.

Ovaj brod izgraden je u brodogradilistu ,,Austal USA" u Mobileu, Arizona i
predan mornarici u sluzbu dne 21/04/2017. Dug je 103 m, Sirok 28,5 m, a gaz
mu iznosi 3,83 m. Pogonsku snagu daju Cetiri MTU 20V8000 M71L dizelska
motora uz Cetiri ZF 60000NR2H reduktora okretaja. Postize brzinu od 43 ¢v i
moze transportirati 312 vojnika. Normalnu posadu ¢ine 22 osobe, ali osiguran je
smjestaj ukljucujuéi posadu za ukupno 41 osobu. Prije USNS 'Yuma' u brodo-
gradiliste Viktor Lenac su stizali na remont i njegovi blizanci i to: 'Trenton', 'Carson
City' i 'Choctaw Court'.

Izvori:
https://morski.hr/2019/03/09/nakon-remonta-u-rijeci-americki-vojni-katamaran-yuma-
u-posjetu-hrm-u-i-gradu-splitu/

https://en.wikipedia.org/wiki/List of Military Sealift Command shipshttps://en.wik
ipedia.org/wiki/USNS Yuma (T-EPF-8)

Brodari previse ne brinu o najavljenim zabra-
nama izbacivanja vode iz ispusnih ispirnika
Kako se brodarstvo priblizava IMO-ovom ograni¢enju sadrzaja sumpora u

gorivu koje nastupa 2020.-te godine, vec su se oglasili neki koji najavljuju zabra-
nu izbacivanja vode iz ispirnika ispusnih plinova koji rade na principu ,otvorene
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petlje". Naime, to su izvjesne luke u Kini i Irskoj, a CvoriSta za bunkeriranje u
Singapuru i Fujairahu najavljuju da ¢e pocevsi od sije€nja 2020.-te godine uciniti
isto.

Mnogi brodari i brodski operatori vec su izabrali i ugradili ispirnike s otvore-
nom petljom zato Sto su oni jednostavniji, a time i jeftiniji nego ispirnici sa zatvo-
renom petljom (tzv. Hibridni ispirnici).

Image Courtesy: Wartsila

Sada se postavlja pitanje: Da li voda iz ispirnika s otvorenom petljom ugro-
Zava vodeni ekosustav u lukama? A, ako ugrozava onda Sto je to u ispirnoj vodi
Sto moze naskoditi okolisu i u kojoj mjeri, te da li postoji moguénost neutralizacije
eventualnih Stetnih sastojaka u ispirnoj vodi?

Na ovo pitanje joS nije dobijen decidirani odgovor. Medutim, trogodisSnja
studija velike kruzerske tvrtke 'Carnival' je pokazala da su svi uzorci ispirne vode
bili dosta unutar dozvoljenih IMO kriterija, kao i unutar limita drugih regulacijskih
agencija.

Isto tako, Japan je odlucCio da nele provoditi zabranu izbacivanja vode iz
ispirnika ispusnih plinova, nakon sSto je njihovo ,Ministarstvo za kopneno zem-
ljiSte, infrastrukturu, transport i turizam - MLIT" pronaslo i doslo do zakljucka da
ispirna voda iz ispirnika s otvorenom petljom ne predstavlja znacajniju prijetnju
morskom okolisu.

Znakovito je da brodari, koji su ve¢ izabrali ispirnike s otvorenom petljom
nisu puno zabrinuti za mogucée zabrane. Razlog ovome je taj Sto se samo malen
dio njihove potrosnje goriva odvija unutar podrucja gdje se najavljuje zabrana iz-
bacivanja ispirne vode.

U intervjuu kojeg je ,World Maritime News" odrzao s Jan Othmanom, cel-
nikom odjela ,Exhaust Gas Cleaning" u tehnoloskoj grupaciji ,Wartsila",
izmedu ostalog izjavio je i ovo: , Tijekom nekoliko tjedana bilo je mnogo rasprav-
ljanja oko ovoga. Tema je izazvala i debatu s osvrtom na pitanje kakav ée ucinak
u industriji izazvati moguce zabrane. UoCeno je da vlasnici brodova nisu previse
zabrinuti oko potencijalnih zabrana, a neki su vlasnici Cak izjavili da su oni
predvidjeli kako ce takve zabrane mozZda nastupiti".
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~Kako kazu brodovlasnici, to stvarno nista ne mijenja u njihovu poslovanju.
Jos kazu da oni, makar u ovom trenutku, zaista ne vide bilo kakvu promjenu u
ponasanju trzista. Ali, jos dodaju, da bi zbog ovog u buduénosti mozda ipak moglo
nastupiti pojacano zanimanje za hibridna rjesenja.

Izvor:

https://worldmaritimenews.com/archives/272405/wartsila-shipowners-not-very-
concerned-about-scrubber-discharge-bans/

Havarija na trajektu AURELIA -
na liniji Ancona - Split

Trajekt ,Aurelia® talijanske tvrtke
~SNAV" je 08/05/19 uvecer oko 20:30
isplovio iz Ancone za Split, gdje je trebao
sti¢i 09/05/19 u 07:00 sati. Medutim, na
putu prema Splitu ostao je bez pogona i
poceo je plutati kod otoka Zirje u Siben-
y skom akvatoriju. U Splitu su primjetili ne-
= obican kurs broda pa su po njega krenula
dva ,Brodospasova" tegljata, 'Delta' iz
- Splita u 21:00 sat i 'Argus' iz Sibenika u
Trajekt , Aurelia" 23:00 sata, ali su zbog jakog nevremena

odustali od akcije.

Brod je i dalje plutao po uzburkanom moru. Medutim, kako je jedan motor
ipak radio nije bilo nikakvih problema, putnici su zbrinuti, sve sluzbe su radile,
bilo je dovoljno hrane i vode. Navodno, Aureliji se neko vrijeme pridruzio i
~Maira", jos jedan SNAV-ov brod kao eventualna pripomo¢ u slucaju potrebe, ali
to nije bilo potrebno, jer je predstavnik brodara SNAV u Hrvatskoj, tvrtka ,MSC
krstarenje d.o.0." poduzela sve potrebne radnje kako bi se osiguralo teglenje
broda do splitske luke.

Prema izjavi Igora Kapetanovica iz ureda SNAV-a u Splitu, zbog tehnickih
poteskoca zapovjednik broda je proslu no¢ zatrazio asistenciju tegljaca. Shodno
tome, ,Nacionalna sredisnjica za traganje i spasavanje na moru“(SAR) -
(engl. ,The National Maritime Rescue Coordination Centre — MRCC") sa
sjediStem u Rijeci preuzela je brigu oko akcije teglenja.

U tu svrhu angaziran je tegljac ,, Pollux" rijeCke tvrtke ,Jadranski pomor-
ski servis". 'Pollux' je 09/05/2019 oko 11:30 sati iz zadarske luke Gazenica
krenuo ususret trajektu 'Aurelia’, koji se je nalazio nekoliko milja udaljen od Kor-
natskog otocja. Tegljac je stigao do 'Aurelije' u 15:00 sati, pa je trajekt uspjesno
uzet u tegalj oko 16:30 sati. Vremenski uvjeti su se nesto poboljsali, ali visina
valova jos je iznosila oko 2,5 m, dok je 'Aurelia' polako u teglju plovila prema
Splitu. Ocijenjeno je da ce tegalj trajati oko 30-ak sati ukoliko bi se teglenje na-
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stavilo pocCetnom brzinom od samo 2 Cv. Ali, ipak, vrijeme se sve viSe poboljsa-
valo tako da se brzina teglenja postupno povecavala, sve do 4,5 Cv.

Prema izjavi voditelja 'Sluzbe za odnose s javnos¢u' Ministarstva mora, pro-
meta i infrastrukture RH, situacija oko havariranog trajekta 'Aurelia' nije bila jako
zabrinjavajuca. Na trajektu je u trenutku kvara bilo 215 putnika i 97 c¢lanova
posade. Najvaznije je da nitko nije ozlijeden, a jedina Steta se odnosi na jedan od
pogonskih motora. OneciS¢enja mora nema, a u tom smislu vrsiti ¢e se i daljnje
provjere. U meduvremenu, saznaje se u vijestima, da je 'Aurelia' navodno koristila
sustav alternativnog pogona, te na taj nacin jako smanjenom snagom korigirala
svoju poziciju da se ne bi previse priblizila Kornatima.

'Aurelia’ je izgradena (u seriji od 6 istovjetnih trajekata) u Italcantieri
S.p.A. u brodogradiliStu Castellamare di Stabia kao novogradnja 4351. Ispo-
ru¢ena je 1980. godine. Osnovne izmjere su: duzina 147,99 m, Sirina 25,40 m i
gaz 6,10 m. Tonaza iznosi 12.523 BRT, a istisnina 3.250 dwt.. Za propulziju ima
dva Fiat Grand Motori Trieste GMT A420.16 Cetverokretna brzohodna dizelska
stroja ukupne snage 19.200 kW. Sadasnja normalna brzina broda iznosi 15,5 kn,
a maksimalna 16,5 m. Ima kapacitet smjestaja od 2.280 putnika i 610 vozila.
Ukupno ima 414 kabina od kojih su 295 prve klase, a 119 druge klase, s ukupnim
brojem od 1.360 lezajeva i dva mobilna ukrcajna siza za putnike bez automobila.
Ovaj trajekt ima 11 paluba od najdonje (prve) gdje je smjeStena strojarnica pa
sve do najgornje (11.-'Belvedere') gdje se nalaze 36 kabina prve klase i solarij.
Na sedmoj palubi smjesteni su; recepcija, bar, kinosala, blagovaonica, samopo-
sluzivanje, ducan, salon za igranje, salon za kartanje i 41 kabina prve klase. Osma
paluba sluzi za ukrcaj putnika. Tu se nalaze naslonjaci, bolnica i psetarnica. Na
devetoj palubi je smjesten zapovjedni most i 83 kabine prve klase.

Aurelia je tijekom vremena dozZivjela dvije strukturalne preinake radi
povecanja kapaciteta putnika i vozila. Nazalost, to je uzrokovalo i znatno smanje-
nje servisne brzine, kao i manje smanjenje manevarske sposobnosti, osobito zbog
povecane bocne povrsine, kada je ista izlozena vjetru. U prvim mjesecima 2015.
godine u crnogorskom brodogradiliStu obavljeni su razni radovi na odrzavanju.
Izmijenjen je propeler, a podvodni dio trupa je obojen posebnom bojom radi
ustede na gorivu.

Dana 10/05/19 u 12:10 sati 'Aurelia' se u teglju priblizava splitskoj tra-
jektnoj luci. Citavo vrijeme za svaki slu¢aj u pratnji tegljaca je prisutan i brod
LuCke kapetanije Split. U 13:02 sata brod je konacno privezan. Nakon toga u
13:30 sati slijedio je iskrcaj putnika, koji su silom prilika na tom brodu neZeljeno
proveli 40 sati. Intervjuirani putnici se ne zale, samo hvale posadu i animatore
koji su im pomogli da relativno bezbrizno provedu vrijeme na brodu, uz obilje
besplatne hrane, pi¢a i zabave. Sve brodske sluzbe neprestano su u potpunosti
funkcionirale. Za sudbinu broda su saznali preko mobitela, ali nije bilo velike pa-
nike. Upravo stoga zapovjednik broda nije htio uzbunjivati putnike smatrajuci da
je to kontraproduktivno. Nauticar u MRCC sredistu u Rijeci Mirko Rasi¢ izmedu
ostalog izjavljuje svoje misljenje o tom zapovjedniku. Rasi¢ kaze kako su putnici
u dobrim rukama kapetana Larija Cubraniéa: ,Ako se ve¢ dogodilo, nek se to
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zbilo bar pod njegovim zapovjednistvom. On je definitivno osoba koja je spo-
sobna izaci na kraj s takvom situacijom. Dobar je to zapovjednik!™

Posljednju no¢ su se putnici odmarali mirno spavajudi. Svi putnici imaju pra-
vo na naknadu za kasnjenje u iznosu od pola putne karte, no sva je prilika da
vecina sretnih putnika ne misli to koristiti. Sada odmah slijedi rigorozna inspekcija
sustava brodske propulzije i utvrdivanje uzroka pregrijavanja jednog motora. U
vezi s ovim trebalo bi provijeriti sve brodske knjige i druge dokumente, kako bi
se dobio uvid u povijest odrzavanja strojeva i ulestalost provjera ispravnosti
brodskog pogona te da li su se postovale sve medunarodne regulacije - (IMO,
Solas, Marpol i sli¢no).

Izvori:
urednik.slobodnadalmacija.hr/dalmacija/sibenik/clanak/id/602744/drama-na-moru-
feribot-aurelia-dozivio-havariju-na-putu-iz-ancone-za-split-situacija-je-vrlo-neugodna-
jer-veliki-valovi-valjaju-brod-iz-snav-a-ne-zele-iznositi-nikakve-detalje
https://splitskidnevnik.rtl.hr/vijesti/grad/havarija-na-liniji-ancona-split-brod-ostao-
bez-pogona-tegljaci-ga-vracaju-u-split/
hr.nlinfo.com/Vijesti/a401189/Trajekt-Aurelia-stigao-u-Split-Putnica-
Najtraumaticnije-putovanje-brodom.html

O isporuci kruzera HONDIUS
izgradenog u Brodosplitu

,Oceanwide Expe-
ditions" objavljuje da je
njihov novi brod
~Hondius"™ na vrijeme
dovrsen i da se sprema da
otplovi iz Splita na dje-
vicansko putovanje za g
Vlissingen u Nizozemskoj,
gdje je sjediste ove kom-
panije.

Ovaj krstareci brod,
registriran prvi put u svi-

oy 1y B |
i“

~Hondius" — Photo: Brodosplit

jetu kao 'Polar Class 6', zavrSio je ekstenzivne serije probnih voznji i postigao
ocCekivane brzine, a svi sustavi nadmasili su ocekivanja - objavila je kompanija.
Nakon Sto brod stigne u Vlissingen tamo ¢e se pripremiti za prvo ekspedicijsko
krstarenje koje ¢e zapoceti 03/06/2019, a nakon toga ¢e do zavrSetka ljetne
sezone proslijediti s nekim od najpopularnijih arkti¢kih putovanja. Iz kompanije
kazu da je krstenje broda zakazano za 01. svibnja, ali trenutacno na stranicama
Brodosplita i na ostalim web stranicama, o svemu tome josS nije bilo nikakvih
vijesti. Konacno, 23/05/2019 u 09:00 sati na brodu 'Hondius' privezanom u
splitskoj gradskoj luci odrzana je svecana ceremonija primopredaje ovog broda
naruciocu i to prije dogovorenog roka. Ceremoniji su osim gosp. Tomislava Debe-
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ljaka nazocili mr. Wijnand van Gessel - vilasnik tvrtke naruditelja, gosp. Hrvoje
Simac - pocasni konzul Kraljevine Nizozemske, gosp. Darko Horvat — ministar
gospodarstva RH, gosp. Tonci Glavina drzavni tajnik u Ministarstvu turizma RH,
kap. b.b. Milan Blazevi¢ -zapovjednik Obalne straze HRM, gosp. Hrvoje Sosié¢

- zamjenik zupana SD zupanije i gosp. Andro Krstulovic-Opara - splitski
gradonacelnik.

Brod, privezan na Carinskom gatu, dugacak je 107,6 metara, Sirok 17,6 me-
tara, a postize brzinu od 15 ¢vorova, koju mu osiguravaju dva glavna motora
ukupne snage 4.260 kW. ,Hondius" moze ugostiti 196 putnika, smjestenih u 86
luksuznih kabina, a o njima ¢e brinuti 70 ¢lanova posade. Kao jedna od posebnosti
broda istice se kino dvorana, u kojoj se uz pomo¢ brodskog sonara moze slusati
glasanje kitova iz velikih morskih dubina.

Nakon primopredaje potpisan je novi ugovor izmedu 'Brodosplita' i
'Oceanwide Expeditions' za izgradnju joS jednog ovakvog broda - blizanca.

Debeljak, jako ponosan ovim uspjehom Zelio se pohvaliti, pa je upriliio
obilazak broda za uzvanike i novinare. Odmah nakon isporuke, vladi RH ce biti
vrac¢eno drzavno jamstvo od 36 milijuna eura kojim je vlada dala potporu split-
skom Skveru za izgradnju ovog objekta. Vrijednost obaju brodova iznosi preko
100 milijuna eura, od ¢ega domaca komponenta iznosi 70%.

W. van Gessel je istaknuo svoje zadovoljstvo kvalitetom izvedbe, a naroci-
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to ga veseli Sto je brod isporucen unutar dogovorenog roka, sto je danas rijetkost
u brodograditeljskoj industriji, pa radi toga Skveru puno zahvaljuje.

Izvori:

https://www.cruiseindustrynews.com/cruise-news/20795-oceanwide-hondius-to-
sail-on-schedule.html
https://www.dalmacijadanas.hr/brodosplit-u-cetvrtak-nizozemcima-isporucuje-
polarni-kruzer-hondius-ali-i-potpisuje-ugovor-za-gradnju-novog
https://www.slobodnadalmacija.hr/dalmacija/split/clanak/id/605082/skverani-u-
gradskoj...(pise Ivica Markovi¢, foto Bozidar Vukcevi¢/HANZA MEDIA, J.K.)

Tri ratha broda NATO grupe
SNMG2 u posjetu HRM

Nakon Sto je americki nosac zrakoplova “USS Abraham Lincoln” odustao
od uplovljavanja u hrvatske teritorijalne vode i boravka u Splitu zbog potreba
njihova predsjednika da se igra rata u blizini iranskih voda, tri NATO ratna broda
skupine SNMG2 (,,Standing NATO Maritime Group 2") rano ujutro 14. svibnja
posjetili su HRM i Grad Split. Dva su se broda privezala u ratnoj luci Lora, i to za-
povijedni brod SNMG2 nizozemska fregata HNLMS ,EVERTSEN" i kanadska
fregata HMCS ,TORONTO", dok se treéi brod iz skupine, razaraC britanske
Kraljevske mornarice HMS ,DUNCAN" (D-37), privezao u gradskoj luci i to izvan
lukobrana, iza 295 m dugog kruzera ,,Main Schiff 6".

Izaslanstvo skupine SNMG2 bilo je u radnom posjetu zapovjednistvu HRM,
kao i Poglavarstvu Grada Splita. Tijekom posjeta koje je trajalo do 18. svibnja
obavljeno je zajedni¢ko uvjezbavanje dvaju flotila - SNMG2 i HRM (PASSEX),
zatim prezentacija opreme, a izvrSena je i demonstracija djelovanja kraljevskih
marinaca Ujedinjenog Kraljevstva. Skupinu SNMG2 Cini devet brodova stalno an-
gaziranih u podrucju Sredozemlja. Zapovjednik skupine je komodor Boudewijn
Boots.

Britanski princ Edward obiljezio je svoj dolazak u Split obilaskom bri-
tanskog razaraca HMS Duncan. Tu je obiljezena i 70. obljetnica NATO saveza,
ali i okruglo desetljeée hrvatskog Clanstva u tom paktu. Razara¢ HMS DUNCAN je
nazvan po britanskom admiralu Adamu Duncanu koji je krajem 18. stoljeca
porazio nizozemsku flotu. Igrom ironije, zapovjedni brod skupine u kojoj je i
HMS DUNCAN upravo je nizozemska fregata HNLMS ,,EVERTSEN" koja je skupa
s njim doplovila u Split. No, Sto se moze, vremena se mijenjaju - (O tempora,
o0 mores!).

Ovaj brod s 280 clanova posade bio je pod iznimnim osiguranjem, pa su
tako samo rijetki imali pristup razaracu. Na brod su pusteni i nekolicina hrvatskih
politicara. Britanski princ, 55-godisnji Edward, najmlade dijete i tredi sin kraljice
Elizabete, drugog i posljednjeg dana svog boravka u Splitu imao je jako zau-
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P , - zet itinerar. Nakon

< ' kradeg razgovora s
britanskim turisticama
koje su ga sacekale
ispred hotela u kojem
je i sam odsjeo, naj-
. prije je posjetio 'Prvu
' gimnaziju' koja vec 25
godina suraduje s
'Aston Collegeom' u
= Doveru, gradu prija-
telju Splita. Princ je
sudjelovao na dva
=1 Skolska sata, satu en-
| gleskog jezika i satu
fizike.

HMS ,,DUNCAN" - Photo: Dragan Zrncevic

Nakon Skole, princ je sluzbeno otvorio splitski ured britanske tvrtke
.ICE Marine Design" sa sjediStem na britanskom otoku Isle of Man. To je
jedna od najvecih europskih tvrtki za dizajn brodova i brodskih dijelova. U
splitskom uredu zaposlit ¢e se do kraja godine 50 ljudi, a kasnije ¢e sveukupno
imati njih oko stotinu. ICE Marine je dizajnirao i dio razara¢a Duncan, privezanog
u splitskoj luci.

Steinar Drageboo predsjednik i CEO 'ICE'-a napomenuo je da je ideja
stalne prisutnosti ICE-a u Hrvatskoj originalno potekla od vlasnika Brodosplit bro-
dogradiliSta. Medutim, namjera je ICE grupacije ustanoviti u Splitu dizajnerske i
inzinjering sluzbe visokog kvaliteta, i to ne samo za tvrtke u regiji nego i za kli-
jente Sirom svijeta. Na Celu splitskog dizajnerskog ureda sada se nalazi Mate
Lukas, vrlo sposoban i uvazen hrvatski inzenjer brodogradnje koji ¢e postupno
oformiti personal raznih vjestaka. U pocetku ¢e ovaj ured blisko suradivati s ICE
Group podruznicama u Rumuniji (Galati) i na Isle of Man kako bi se osigurao
ucinkovit transfer procedura i stru¢nih znanja (engl.: ,know-how") ICE grupa-
cije.

U pratnji splitskog gradonacelnika Andre Krstulovi¢a - Opare princ Edward
obisao je vedinu gradskih znamenitosti. Na kraju svog posjeta Splitu Edward je
posjetio i Galeriju Mestrovi¢ gdje je razgledao eksponate. Nakon slavnog
Augustea Rodina, Mestrovic¢ je drugi zivudéi kipar koji je u londonskom muzeju
'Victoria & Albert' 1915. izlagao svoje radove. Ivan Mestrovi¢ kao i slavni Skotski
arhitekt Robert Adam, zaljubljenik u Dioklecijanovu palacu, predstavljaju kul-
turnu vezu izmedu Hrvatske i Velike Britanije. Princ se u Galeriji susreo i s profe-
sorom Miroslavom Radmanom, diji institut ,MEDILS" u izuCavanju starenja i
utjecaja bolesti na ljude suraduje sa sveudiliStem u Cambridgeu. Nakon ovog
napornog dana princ Edward se uputio u splitsku zrac¢nu luku i time zavrsSio prvi
sluzbeni posjet Hrvatskoj u koju je stigao nakon boravka u Sloveniji i Sjevernoj
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Makedoniji. Treba naglasiti da clanovi britanske kraljevske obitelji imaju ulogu
veleposlanika UK vlade u zemljama koje posjecuju. Edwardov brat, princ Charles
bio je u Hrvatskoj nekoliko puta, njegova sestra princeza Ana posjetila je
Hrvatsku 2009. godine, a kraljica Elizabeta II. Posjetila je Hrvatsku davne 1972.
godine. NATO brodovi su napustili Split 18. svibnja.

Izvori:

https://www.jutarnji.hr/vijesti/hrvatska/tri-nato-ova-broda-u-utorak-uplovljavaju-u-
splitski-akvatorij/8862797/
morski.hr/2019/05/17/foto-britanski-princ-edward-na-razaracu-duncan/
https://www.tportal.hr/vijesti/clanak/princ-edward-zavrsio-sluzbeni-posjet-splitu-foto-
20190517

https://www.icedesign.info/ice-opening-ship-design-office-in-croatia/

'"QUIET' — DNV GL klasifikacijski
zapis za zracnu buku s brodova

Ovaj klasni zapis (QUIET) kojeg uvodi DNV GL i koji stupa na snagu
01/06/2019 godine odnosi se na zagadivanje bukom Sto ga proizvode brodovi koji
se nadu u lukama ili na sidristu, bilo da ¢ekaju na teretne operacije ili ih obavljaju.

U posljednjih nekoliko godina zvuk kojeg ispustaju brodovi u lukama izaziva
sve jaCu paznju. Povedana zabrinutost javnosti zbog loseg ucinka prekomjernog
zvuka u lukama rezultira opéim trendom prema razvijanju gradevinskih projekata
koji ¢e zastiti stanovnike od buke u luckim podrucjima, ili blizu njih.

Ashild Bergh, vi$i glavni inZenjer u odjelu ,Noise & Vibrations" "DNV GL"
-a 0 tome komentira ovako:

"Na mnogo nacina brodovi su najizazovniji izvori buke u lukama. Kao prvo,
tehnicke i akustiCke karakteristike brodske buke Cine ju problematicnom. Nemi-
novno, brodovi u lukama drze pomocne motore u radu zbog proizvodnje elektricne
struje koju moraju imati ¢ak i kad ne vrse teretne operacije. Zvuk kojeg dizelski
motori proizvode ima nisku frekvenciju, sto puno vise smeta ljudskom uhu nego
buka koja se moze Cuti. Da bi se prigusilo te dugacke valne duzine bilo bi potrebno
na brodove ugraditi velike i skupe prigusnike, koji bi zahtijevali previse prostora.
Neprigusena buka tih strojeva prodire kroz standardne zidove, zvucno izolirane
prozore i ostale naprave za zvucénu izolaciju na konvencionalnim zgradama u luka-
ma, ili u blizini njih".

IMO gleda na brodsku buku prvenstveno kao na profesionalno zdravstveno
i ekolosSko pitanje i sprema preporuke za emisije buke u vodu, kako bi se zastitila
morska fauna. Pitanja emisija buke u zraku zasada joS nisu na njihovom
rasporedu, i prema tome nikakovi propisi u blizoj buduc¢nosti u tom se pogledu ne
oCekuju. Postojeci lokalni propisi za primjenu standardiziranih mjera za sma-
njivanje buke razlikuju se od drzave do drzave, ili Cak medu razli¢itim lukama u
istoj drzavi.
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| EXAMPLES OF EXTERNAL NOISE SOURCES ON VESSELS IN PORT

Noise emissions from ships in port are perceived as nuisance by occupants of noarby residontial or office building
The DNV GL QUIET class notation provides a standardized means to demonstrate a ship’s low noise emissions.

Exhaust openings Exhaust openings Exhaust openings

Ventilation ""'-;.' Ventilation
openings ! openings

-" > = =
-~ Ventilation
openings

\ Cranes

General cargo Tanker Passenger

U nekoliko proteklih godina u viSe se projekata razmatralo nacine mjerenja,
ocjenjivanja i smanjivanja oneciS¢enja zraka kojeg proizvode brodovi u lukama i
oko njih. Posljednji od tih projekata je ,Noise Exploration Program To
Understand Noise Emmited by seagoing ships — NEPTUNE". Ovaj projekt je
2017. godine iniciran od vise vaznijih luka u Europi, Australiji i Novom Zelandu, a
pod vodstvom Lucke Uprave Rotterdam. Te luke su: Amsterdam, Turku, Gothen-
burg, Cork, New South Wales, Koper, Stockholm, Copenhagen i Malmé. Cilj ovog
projekta je iznaci alate za odrziv lucki razvoj, smanjujuéi smetnje koje trpe sta-
novnici naselja koji zive u luc¢kim podrucjima. Glavna postignuca projekta su
'Protokol za mjerenje buke' i 'Vodic¢ kroz najbolje postupke'. Do sad su se
brodari trebali brinuti samo o zastiti od buke unutar radnog podruéja. Sto se tice
buke koju proizvode strojevi u niskovalnom segmentu, treba kazati da se tu radi
obi¢no o frekvenciji od oko 100 Mhz, a Cesto i nizoj. Takvi zvucni valovi penetriraju
zvucno izolirane zidove zgrada, 'sound-proof' prozore i druge konvencionalne na-
prave za zastitu gradevina od zvuka. Niskofrekventni zvuk usavsi unutar zgrade
ometa i oSteduje zdravlje ljudi koji u njoj zive.

U NEPTUNE-u su shvatili da je ovo potpuno novo polje zastite i da se u ovoj
fazi radi najviSe o pocCetnim koracima. Stoga su razvili uniformni sustav mjere-
nja brodske buke koji se zasniva na medunarodnim standardima i iskustvima aku-
sticnih stru¢njaka stecenih u slicnim projektima u drugim industrijama. Protokol
je zatim provjeren u sedam luka (na ukupno 23 broda primijenivsi dvodnevnu
inspekciju s izvjestajima o rezultatima za svaki brod, Sto je sve dovrseno krajem
2018.), kako bi se provijerila zadovoljavajucéa i objektivha kakvoca rezultata i da
bi se potvrdilo da je protokol prikladan svojoj svrsi. Potom su razvijeni napuci za
dosljedno oznacavanje u lukama u kojima se vrSila provjera, zasnovano na rezul-
tatima provjera.

Postoji i EU projekt ,SILENV" koji pokriva sve vrste buke, onu unutar
radnog prostora, podvodnu buku i vanjsku buku koja se prostire zrakom. Taj je
projekt isto tako razvio protokol za mjerenje buke u zraku, ali ova metoda je
sveobuhvatnija od NEPTUNE metode. Cilj je bio klasificirati emitiranu buku s
razli¢itih tipova brodova, zasnovano na sveukupnoj snazi buke koju brodovi
proizvode i ustanoviti koliki je u tome udio niskofrekventne buke.
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Zatim se na osnovi izvrsenih znanstvenih mjerenja formirala prakticna '1 -
100' skala oznaka, gdje visi broj na skali odgovara nizoj buci. To je pak otvorilo
put za integriranje tih oznaka u ,International Association of Ports and
Harbours - IAPH" - ,Environmental Shipping Index - ESI", pocevsi od
2020. godine, Sto dozvoljava moguce smanjenje luckih pristojbi za tiSe brodove.

U indeksu 'ESI' je registrirano preko 7.000 brodova i neke od najvecih svjet-
skih luka su ga prihvatile kako bi se odalo priznanje i time nagradilo vlasnike onih
brodova koji zadovoljavaju ili ¢ak premasaju IMO emisijsku regulativu.

Postoje razni nacini pristupanja izazovu buke s brodova koji se Sire zrakom.
Osim vec¢ spomenute ugradnje preskupog prigusnika iza ispusnog lonca (dolazi u
obzir samo za novogradnje) na raspolaganju stoji i priklju¢ak na kopneni izvor
struje, Sto je takoder dosta skupo, a takve prikljucke nemaju sve luke i na svim
privezima. MozZe se primijeniti i opcija postavljanja bucnijih brodova u podrucje
luke koje je najudaljenije od najvise izloZenih stambenih ili komercijalnih obje-
kata. Najprije, prigusnike treba postaviti izravno na izvore buke, a to su ne samo
dizelski motori vec¢ i kompresori i klima uredaji, a zatim, kad je to instalirano,
onda treba postaviti prigusnike na izlazne otvore ventilacije, koji obi¢no nisu
ugradeni. Akusti¢ni prigusnici za ventilacijske otvore koji smanjuju buku za oko
10 dB kostaju 1.000 eura po ¢etvornom metru, a za one koji smanjuju buku za
20 dB treba odvojiti 2.000 eura po ¢etvornom metru, Sto i nije bas previse skupo.
Sto je sa posadom koji stalno rade u brodskim strojarnicama i njihovom zastitom
od niskofrekventne buke? To joS nitko uopce ne spominje!

Izvori:

https://www.marinelink.com/sponsored/pressrelease/quiet—-a-dnv-gl-class-notation-
for-airborne-external-noise-from-100327

https://sustainableworldports.org/defining-measuring-and-mitigating-vessel-noise-

at—gortsz
https://www.portofrotterdam.com/en/news-and-press-releases/neptunes-

aims-for-quality-mark-for-quieter-shipping

Daljinski upravljana poluuronjiva
riblja farma u Arktickom oceanu

Marikultura se seli i na Arktik. Tvrtka ,ABB Asea Brown Bovery Ltd.
[CH]" lider u digitalnoj tehnologiji pobijedila je u natjecanju i potpisala ugovor s
~Arctic Offshore Farming" da opremi njihovu prvu daljinski upravijanu polu-
uronjivu farmu za uzgoj lososa. ABB ¢e opremiti farmu sa sveobuhvatnim pake-
tom koji sadrzi njihovu najnoviju tehnologiju iz podrucja elektrike, automatizacije,
telekomunikacije i instrumentacije, kako bi se osigurala maksimalna ucinkovitost
i minimalan utjecaj na okolis.

Ovaj koncept poluuronjivih krletki za uzgoj lososa zajednicki su razvile
norveske tvrtke ,Norway Royal Salmon — NRS", ,Aker" i ,Aker Solutions".

Ukorak s viremenom br. 60


https://www.marinelink.com/sponsored/pressrelease/quiet--a-dnv-gl-class-notation-for-airborne-external-noise-from-100327
https://www.marinelink.com/sponsored/pressrelease/quiet--a-dnv-gl-class-notation-for-airborne-external-noise-from-100327
https://sustainableworldports.org/defining-measuring-and-mitigating-vessel-noise-at-ports/
https://sustainableworldports.org/defining-measuring-and-mitigating-vessel-noise-at-ports/
https://www.portofrotterdam.com/en/news-and-press-releases/neptunes-aims-for-quality-mark-for-quieter-shipping
https://www.portofrotterdam.com/en/news-and-press-releases/neptunes-aims-for-quality-mark-for-quieter-shipping

UDRUGA POMORSKIH STROJARA SPULIT [ POMOMORSKI FAKULTET u SPLITH

Koncept je dizajniran da izdrzi valove
visine 5 - 15 m, dok ¢e vrh mreze u
radnom gazu biti 10 m ispod povrsine.
Plovna celi¢na struktura ima dva pon-

tona u obliku prstena izvanjskog pro-
mjera od 79 m i tezi 2.250 tona. Raz-
mak medu pontonima drze brojni stu-
povi promjera 1,5 m. Sva oprema je
smjestena unutar pontona.

Image: ABB

Jedan opskrbni brod opsluzuje dvije jedinice za uzgoj ribe. Unutar mreze
na njenom vrhu odrzava se umjetni zracni dzep visine 1 m, tako da lososi mogu
podesiti njihov pliva¢i mjehur s vremena na vrijeme. Uron platforme se mijenja
balastiranjem / debalastiranjem. Sto je osobito vazno, uronjene riblje farme su

manje izlozene 'ribljim usSima' zbog
kojih se izgleda i smanjila proiz-
~vodnja lososa u norveskim tradi-
cionalnim farmama lociranim unutar
=\ fjordova. Ove nove farme ce se
locirati u Norveskom moru, koje je
dio Arktickog oceana, ito izvan na-
selja Troms, dovoljno daleko od oba-
le kako bi se smanjio negativan
utjecaj na okoliS. Noveriblje farme
Image: NRS - Aker Solutions SU bez posade i bit ce daljinski
upravljane sa barze za opskrbu ribljom hranom, locirane u blizini (400 m). Jedna
barza kontrolira dvije jedinice za lov lososa. Farme ¢e biti takoder spojene s ,ABB
Ability™" softverom koji sakuplja okoliSne podatke, ukljucujuéi meteoroloske
uvjete, oceanske struje, razine kisika u moru te temperature mora. Taj softver
takoder nadzire pH vrijednosti na razli¢itim dubinama i koli¢inu biomase u krlet-
kama. Cijeli ovaj sustav za uzgoj lososa bit ¢e instaliran na licu mjesta u tre¢em
kvartalu 2020. godine.

Izvori:
https://www.marinelink.com/news/remotecontrolled-submersible-fish-farm-466648
https://www.arcticoffshorefarming.no/english

https://new.abb.com/about

Proglaseni dobitnici ,,Shell Ocean
Discovery" XPRIZE nagrade za
mapiranje oceana
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,GEBCO NF" 'Alumni tim' proglasen je dobitnikom vrijedne , Shell Ocean
Discovery" XPRIZE nagrade; trogodiSnjeg medunarodnog natjecanja timova
znanstvenika u primjeni tehnologija
bez posade za autonomno i brzo is-
trazivanje dna mora u visokoj rezo-
luciji.

~GEBCO NF" je kratica za _
.,General Bathymetric Chart of k. -
the Oceans - Nippon Foun- \
dation". Ulazak ovog tima u na-
tjecanje sponzorirala je ,The
Nippon Foundation" privatna ja-
panska neprofitna organizacija. Na
ceremoniji odrzanoj u Monaku uru- S SN
c¢enu XPRIZE nagradu od 4 milijuna  ,MAXLIMER"- Photo: GEBCO-NF Alumni
US$ japanska fundacija ¢e investira- SEA-KIT unmanned surface vessel - USV
ti u daljnje radove na mapiranju oce-
anskog dna. Pothvat GEBCO tima postavljen je u 'SrediStu za obalno i oceansko
mapiranje'/ 'Zajednicki hidrografski centar' (CCOM/JHC) na ,University New
Hampshire = UNH" (u daljnjem tekstu SveuciliSte UNH). Ovaj tim je blisko
suradivao sa svim partnerima, od Sasakawa mirovne zaklade, do graditelja
SEA-KIT USV broda ,Hushcraft Ltd."- UK, zatim ,,Ocean Floor Geophysics
Inc.-OFG", ,Earth Analytic", ,Teledyne CARIS", ,Raitt Orr & Associates",
,ShipOwners" te ,Omni-Access", kao i sa dobavljatem opreme ,Kongsberg
Maritime AS", kako bi razvili i unaprijedili svoj koncept mapiranja morskog dna,
posebno napravljen za natjecanje u dobivanju nagrade XPRIZE. Njihov uspjeh u
razvoju ucinkovitih i boljih nacina mapiranja morskog dna je rezultat ne samo
podrske Nippon zaklade, vec i rezultat zakladina investiranja zadnjih petnaestak
godina u uvjezbavanje novih generacija stru¢njaka u mapiranju oceana na
sveucilistu 'UNH'.

Medunarodni tim GEBCO NF sastavljen je od 16 bivSih studenata (lat.:
'alumni') sveudilisSta 'UNH' - polaznika postdiplomskog programa uvjezbavanja.
Poimenice, to su: dr. Evgenia Bazhenova (Rusija), Aileen Bohan (Irska), dr.
Mohamed Elsaied (Egipat), Andres Fitzcarrald (Peru), Tommer Ketter
(Izrael), Jaya Roperez (Filipini), Azmi Rosedee (Malezija), Ivan Ryzhov
(Rusija). Hadar Sade (Izrael), Sattiabaruth Seeboruth (Mauricius), Masuo
Sumiyoshi (Japan), Neil Tinmouth (Juzna Afrika), dr. Ulisa Zarayskaya (Ru-
sija) i voditeljica tima dr. Rochelle Anne Wigley (SAD).

SEA-KIT USV ,Maxlimer" sagradio je 'Hushcraft' - UK i u vlasnistvu je
~0cean Floor Geophysics = OFG" koji njime operira. Taj USV ima jedinstvenu
sposobnost lansiranja i vracanja Kongsbergovog Hugin (,Chercheur") AUV-a i
slijediti ga s povrsine tijekom podvodnih istraznih operacija. To je omoguéeno
kroz integraciju u ovu svrhu razvijenih konfiguracija automatike i softvera Kong-
sberga i Hushcrafta, sve u sprezi s Kongsberg K-MATE op¢im sustavom auto-
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nomne kontrole. Radi lakSseg uvida, opiSimo malo detaljnije kako funkcionira
GEBCO koncept mapiranja morskog dna.

UNMANNED SURFACE VEHICLE
(SEA KIT):

SEA-KIT je brod dizajniran da nosi 'Autonomous Underwater vehicle - AUV’
i pomocne sustave za pozicioniranje i komunikaciju. Omogucuje automatsko lan-
siranje ili prihva¢anje AUV-a uz mogucénost privezivanja i vuce istog.

Na SEA-KIT je montiran Kongsberg HiPAP

e sustav koji sluzi za pozicioniranje AUV-a. U tom

E W—' et sustavu joS je i upravljacki i podatkovni link
‘ ) prema AUV-u i prema kopnenoj jedinici.

SEA-KIT je robusni samouspravljajuci

~Unmanned Surface Vehicle — USV" otporan

HUGIN na udarce koji moze nositi teret tezak 2 do 5

tona koji se lansira ili se posprema. Njegov

sustav pasivnog priguSivanja pokreta, te

stabilnog naplavljivanja samo jedne komore i

samostalno lansiranje i spremanje morskog

ceatisor sidra, sve to olak3ava i podrzava operacije si-

andimsgery  gurnosti. U svakom sluéaju, dizajniran je tako

da nadmasi sve moguce konkurentske kon-

cepte, bududi da je to viSenamjensko SUV vo-

GEBCO NF Alumni koncept zilo s lansiranjem /prihvacanjem i kontrolom

AUV-a is vrlo dugim prekooceanskim plovom uz sposobnost prihvata razlicitih
sustava pozicioniranja.

AUTONOMOUS UNDERWATER VEHICLE
(Hugin)

GEBCO NF tim tijesno je uspostavio suradnju s vodeéom industrijom
sonarnih i AUV sustava, a to je ,Kongsberg Maritime", tako da su odludili
koristiti ve¢ gotovi Kongsbergov vrhunski AUV 'Hugin' koji je opremljen s
Kongsberg HISAS 1030 sustavom, Sto je novi visokotehnoloski interferometrijski
sonar sa sintetskom aperturom koji ¢e sluziti za prikupljanje batimetrijskih i sli-
kovnih podataka.

Izvori:

https://gebco-nf.com/our-concept
https://www.marinelink.com/news/shell-ocean-discovery-xprize-winner-466770
https://gebco-nf.com/news-and-updates

https://gebco-nf.com/the-team

https://www.gebco.net/

https://gebco-nf.com/our-concept
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Trodimenzionalni pogled na rasjed Mariana' u sjeverozapadnom Pacifiku sastavljen
pomocu svih veé izmjerenih podataka GEBCO NF tima u suradnji s Nippon zakladom.
Cilj je na ovaj nacin do 2030. definitivno mapirati cjelokupno dno svih oceana

ABB lansirao ,,Compact Grid"- (kompaktni sustav raspodjele
snage zasnovan na istosmjernoj struji koji manjim brodovima pruza sve
prednosti hibridne snage)

ABB je uveo ,Onboard DC Grid", vrio uspjeSan sustav rasporeda elektricne
snage koji rabi istosmjernu struju. Utvrdena je sposobnost ovog sustava da na
vecim brodovima poveca energetsku ucinkovitost za 20%. Ta poznata tvrtka sa-
da je lansirala i kompaktnu verziju ovog sustava nazvanu ,Onboard Micro-
grid" kako bi se ponudila opcija hibridne snage i za manje brodove koji plove na
kra¢im relacijama. Ovaj sustav se moze primijeniti i na brodovima koji za pro-
pulziju rabe baterije, gorivne cCelije ili njihovu kombinaciju. Sli¢no kao i 'Onboard
DC Grid' ovaj manji sustav je fleksibilan i koristi viSestruke izvore snage te pogo-
ne s promjenjivom brzinom, spaja sve DC linkove i rasporeduje snhagu putem
jednog jedinog DC strujnog kruga, ¢ime se znacajno Stedi na snazi i optimizira
brodska propulzija te smanjuje potrosSnja goriva, pa su kao posljedica smanjene i
ispusne emisije.

Nadalje, elementi sustava Stede i povrsinu koju zauzimaju (,foot-print") i
svoju tezinu, jer nisu potrebni veliki transformatori niti rasklopne ploce, tako da
to pruza vedi izbor rasporeda elemenata na brodu i ostavlja viSe slobodnog pro-
stora za uporabu u druge svrhe.

Veé zapocdinje instaliranje prvog 'Onboard Microgrid'-a na brodu ,San
Cristoforo", ROPAX putni¢ckom trajektu od 386 tona koji plovi na talijanskom je-
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zeru Lago Maggiore. Kompaktni DC sustav ¢e omoguditi najbolje koriStenje ras-
polozive snage stvaranjem preko DC linka zajednickog pula hotelskih i propul-
zijskih izvora snage. Ovime se prilikom dizelskog, hibridnog ili elektrickog nacina
plovidbe mogu koristiti ili dinama, ili baterije ili gorivne celije, a i njihova kom-
binacija, ovisno o korisnikovim potrebama.

'Onboard Microgrid' rjeSenje kompletirano je sa programabilnim kontrole-
rom za primjenu ABB's ,Power Management System - PMS" sustava, za star-
tanje dinama, za kontrolu propulzijske brzine, za zastitu preoptere¢enja dinama,
za kontrolu i nadzor operacijskih nacina, za kontrolu opterec¢enja baterija i njihovo
punjenje te za upravljanje signalima.

Izvor:
https://www.marinelink.com/news/abb-launches-onboard-microgrid-466709

Kina izgradila najvedi 'tihi’
istrazivacki brod na svijetu

Tihi istrazivacki brod ,Dong Fang Hong 3" izgradila je ,Jiangnan
Shipyard (Group) Ltd." sa sjediStem u Sangaju. To je prvi kineski istrazivacki
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brod i Cetvrti u svijetu koji je dobio 'Silent-
R' klasnu notaciju, najvisi standard za pod-
vodnu kontrolu buke koju dodjeljuje norveski
klasifikacijski zavod DNV GL. Ovaj brod od
5.000 tona dug oko 103 m preko svega i
Sirok oko 18 m ima smjestaj za 110 osoba i
moze neprekidno ploviti 15.000 Nm.

Brod je u plovidbi toliko tih da ne uz-
nemiruje ribu udaljeniju viSe od 20 metara
ispod dna broda, tvrdi glavni dizajner ovog
brodaiz 'Istrazivackog Instituta' br. 708 = ~ - e
- ,China State Shipbuilding Corp.". Photo credits: New China TV

Prema Yan Ju, potpredsjedniku ,Ocean University of China" sa sjediStem
u Quingdaou, brod ce sluziti za provodenje sveobuhvatnog i medudisciplinarnog
istrazivanja morskih dubina.

Izvor:
https://www.marinelink.com/news/china-builds-worlds-largest-silent-466797
June 3.2019, piSe Laxman Pai

'Iridium’ otkrio javnosti
svoj GMDSS terminal

Tvrtka ,Iridium Communications” s partnerom Larsom Thrane-om
javnosti su prikazali ,Lars Thrane — LT3100S" terminal dizajniran da operira na
Iridium globalnoj mrezi za ,Global Maritime Distress and Safety System -
GMDSS" kojeg brodovi moraju imati, a u sluzbu ¢e udi u sijecnju 2020.

Desetlje¢ima, samo je 'Inmarsat’ bio ovlasten da pruza satelitske GMDSS
usluge, ogranicavajuci tako pokrivanje i guseci inovacije. IMO je napokon odlucio
da prepozna Iridium kao drugu
po redu satelitsku organizaciju
koja moze podrzavati ovu vaznu
sluzbu. Terminal je otkriven
javnosti na 2019 Nor-Ship-
ping konferenciji u Oslu i pri-
kazan na viSe Standova uklju-
c¢ujuéi NSSL-Global i Marlink.
Nastup Iridiuma kao pruzatelja
GMDSS usluga c¢e stopostot-
no prosiriti pokrivanje Zemljinih Photo: Iridium
morskih putova, uklju¢ujuci po prvi put i opasne vode Arktika i Antarktika.
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Ugovoren je 'Public Service Agreement - PSA' s ,International Mobile
Satelite Organization — IMSO" koja ¢e ustanova djelovati kao regulator i
nadgledati rad Iridium GMDSS sluzbe.

Drugi natjecatelji za GMDSS sluzbu nisu ponudili ovakav mali i kompaktni
terminal koji ¢e, osim te sluzbe jos dodatno pruzati i uslugu pretvaranja glasovnih
poruka u tekstualne, kao i druge podatkovne usluge, a imat c¢e ugraden i
GNSS/GPS prijamnik.

Izvor:

https://www.marinelink.com/news/iridium-unveils-first-gmdss-terminal-466881 -
June 4. 2019, pise: Michelle Howard

~Cummins" tehnologija za IMO Tier III limit

,Cummins", velika americka tvrtka sa sjedistem u Columbusu - Indiana
jedan od vodecih svjetskih lidera koji dizajnira, proizvodi, prodaje i servisira
strojeve pogonjene dizelskim ili alternativnim gorivima, od 2,8 do 95 litara, te
generatorske setove od 2,5 do 3,500 kW, kao i srodne komponente i tehnologiju.
Cummins posluzuje svoje klijente kroz mrezu od 600 vlastitih ili neovisnih
distribucijskih jedinica i vise od 7.200 prodajnih lokacija u 190 zemalja i teritorija.

Cummins nudi na trziSte kompletnu liniju propulzijskih rjeSenja promjenjive
brzine, posebno dizajniranih za izazove koji se susrec¢u u trgovackim, vladinim ili
rekreacijskim aplikacijama. Propulzijska linija se sastoji od mehanickih 'K' i 'N'
serija i elektronickih 'Quantum’' serija.

,Cummins Inc." Je pocetkom lipnja 2019. godine izloZio javnosti nji-
hovo rjesenje za predstojece 'IMO Tier
III' emisijske limite. To rjeSenje koristi
dokazanu Tier II strojevhu tehnologiju,
dodavsi tome ,Selective Catalytic Re-
duction SCR". Medutim kad god brod
izade izvan Tier III emisijski kontroliranog
podruc¢ja, posada broda ima mogucénost
ruc¢nog isklju¢ivanja SCR sustava kako bi
se ustedilo na potrosnji ureja otopine, a
ipak zadovoljilo 'Tier IT' limite. Ovaj sustav
naknadne obrade ispusnih plinova primje-
njuje katalitik na bazi vanadija kojeg jedan
¢lan posade moze lako servisirati kroz pri-
Photo: cummins.com  stupni otvor s poklopcem. Sustav moze

biti operiran s 32,5 ili s 40 postotnom oto-

pinom ureje. S potpuno integriranim digi-

talnim prikazom prate se podaci za oto-
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pinu, a moze se koristiti i prilikom ru-
tinskih kontrolnih pregleda broda. Jedan
od strojeva na kojem je primijenjena ova
tehnologija je model ,QSK38" sa shagom
od 686 do 1.119 kW i okretnim
momentom od 4.869 do5.909 Nm.

Futuristicko sjediste Cumminsa u Columbusu,
Indiana - Photo: cummins.com

Izvori:
https://www.marinelink.com/news/cummins-tech-imo-tier-iii-466901
https://www.cummins.com/engines/marine-propulsion

Wartsila demonstrirala sustav automat-
skog pristajanja/odlazaka za trajekte

Uspjesno je dovrSeno Cetverodnevno testiranje Wartsila ,,Smart-Dock™
sustava za automatsko pristajanje i odlaske na 85 metara dugackom trajektu
'Folgefonn' norveske tvrtke ,Norled". Prilikom testiranja na trajektu su bili
prisutni i svjedodili svi relevantni predstavnici zainteresirani za ovaj projekt.

Zapovjednik, nakon odabira odredista jednostavno pritisne dugme ,sail" i
SmartDock preuzima komandu. Brod tada napusta pristaniste i manevrira kroz
luku, plovi do slijedeée zadane luke, manevrira brodom kroz tu luku i smjesta se
uz pristaniste, i sve to bez ljudske
intervencije. Ovom prilikom mr.
Joonas Makkonen dopredsjednik
Wartsila odjela ,Voyage solutions”
je izjavio slijedece:

~SmartDock rjesenje je kulmi-
nacija  istrazivanja | testiranja
Waértsiléd automatizirane tehnologije
koje je trajalo desetlje¢ima. Nas
sistem se bazira na sli¢noj tehnologiji
automatike i pozicioniranja koju ko- :
riste i brodovi za podrsku morskim Foto: Wartsila
platformama, kako bi se isti drZali blizu platforme u najteZim vremenskim
uvjetima. Ovo nam pruZa uvjerenje u apsolutnu sposobnost da se zadovolji hitna
potreba najsigurnijeg i najbrzeg pristajanja trajekata koji prevoze putnike na po-
sao".

Automatiziranjem procedura pristajanja SmartDock sustav uklanja poten-
cijalne ljudske greske brodskih ¢asnika, koji mnogo puta na dan moraju provoditi
ove zahtjevne manevre. Posebno je to vazno za vede trajekte koji se moraju uvu-
¢i ili izadi iz tijesnih pristanista, gdje se mogu desiti znacajne Stete izazvane
sudarima sa zidovima pristanista, ili ¢ak s drugim brodovima. Testiranje je takoder
ukljucivalo i automatski 180-stupanjski zaokret broda kao i ispitivanje ,Wartsila
Guidance Marine"-s ,CyScan AS" s ,GeolLock" sustavom (klju¢ne tehnologije
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kiber-sigurnosti), pojacavajuci senzor sekundarne pozicije, sto podrzava pristup
broda pristanistu ¢ak i onda kad GPS signal nestane. Wartsila je dobila i prvu
narudzbu za ovaj sustav, sto cini SmartDock prvim komercijalnim sustavom za
automatsko pristajanje u svijetu.

Izvor:
https://www.marinelink.com/news/worlds-first-wrtsil-intros-autodocking-466851

Winterthur Gas & Diesel Ltd. (WinGD)
uveo tri nova stroja

U odgovoru na rastuce zahtjeve trziSta za ucinkovitijom i pouzdanijom
brodskom propulzijom koja zadovoljava potrebe okoliSno sve viSe svjesne
industrije, ,Winterthur Gas & Diesel Ltd. — WinGD" je lansirao tri nova
sporohodna dvokretna stroja koji troSe goriva niskih emisija. Zasnovano na
dokazanoj WinGD tehnologiji, portfelj novih strojeva sadrzi X40DF, X82D i
X82DF strojeve, Sto ¢e brodovlasnicima zasigurno pruziti Siri izbor u zadovolja-
vanju trazenih uvjeta. Slijedi sazeti opis tih novih strojeva:

X40DF stroj za manje brodove

Novi X40DF na dvojno gorivo s niskim tlakom u svojoj standardnoj konfigu-
raciji dizajniran je da trosi LNG, i tako nudi prvi dvokretni stroj na dvojno gorivo
za manje brodove. Posto stroj vel postuje sve postojece emisijske propise uklju-
¢ujuci IMO Tier III, nema potrebu za nikakvom naknadnom obradom ispusnih
plinova, Usto je i Stedljiv na potrosnji goriva.

Nudi se u konfiguraciji od 5 do 8 cilindara pokrivajuc¢i snagu od 2.775 do
7.480 kW pri 104 do 146 o/min.

X82-D stroj za vece brodove

X82-D je ,dual fuel ready" stroj sa sposobnosc¢u da se po potrebi prepravi
na troSenje LNG-a. Ovaj stroj nudi poboljSanu propulzijsku opciju unutar seg-
menta VLCC, VLOC i Panamax kontejnerskih brodova.

Ponuden unutar portfelja 'Generation X', X82-D se smjesta u strojeve s
visokom toplinskom ucinkovitoséu, niskom potrosnjom goriva, visokom pouz-
danoscu i produljenim razmacima izmedu remontiranja (TBO). Nudi se s brojem
cilindara od 6 do 9, pokrivajudi izlaznu snagu od 16.560 kW pri 58 o/min do
49.500 kW pri 84 o/min.

Klju€ne prednosti X82-D stroja ukljucuju skrac¢enu duljinu i tezinu stroja radi
skracivanja duljine kosSuljica s 1.505 mm na 1.440 mm, s prilagodenim leZaje-
vima. Stroj nudi jos i ICU MK-III uredaj otporan na trosenje s jednostavnijim
konceptom pregledavanja te s ,WinGD Integrated Control Electronics -
WICE" kontrolnim sustavom stroja, uz vise funkcija koji podrzavaju produljene
periode pregledavanja. Sve cilindarske konfiguracije su moguée s koljenastom
osovinom u jednom komadu, Sto joS viSe pomaze u redukciji duljine stroja, dok
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su primijenjeni stapovi sa samo dva
prstena za redukciju gubitaka tre-
njem. Ovaj stroj je takoder dizaj-
niran s kosuljicama koje su iz-
vedene tako da se izbjegne ,hladna
korozija.

X82DF stroj na dvojno gorivo
za vece brodove

Uz iste poboljSane propul-
zijske opcije kao i X82-D za vece
brodove, novi X82DF je najnovija
ponuda u portfelju WinGD nisko-
tlatnog stroja na dvojno gorivo.
Zadrzane su dimenzije X82-D stroja
ali stroj slijedi princip izgaranja
Otto ciklusa, u kojem su plin i zrak Photo: WinGD
prethodno izmijesani u korektnom omjeru goriva i zraka. X82DF stroj ima inte-
griranu jedinicu za podeSavanje tlaka plina (IGPR). Pretkomora izgaranja i
unaprijedeni dizajn dvaju ventila za upustanje plina niskog tlaka rezultiraju
visokom razinom stabilnosti izgaranja i smanjenim emisijama. Emisije NOx su
ispod IMO Tier-III razine te kao i u ostalih strojeva iz portfelja 'Generation X' nije
potrebna nikakva kompleksna i skupa naknadna SCR obrada ispusnih plinova. Na
75% opterecenja potrebna je vrlo mala kolic¢ina (< 0,5%) pilot goriva, tako da se
takoder postizu niske emisije karbonskih Cestica (PM) i SOx-a.

Izvor:
https://www.marinelink.com/news/wingd-launches-new-engines-466886

GORIVA S NISKIM SADRZAJEM SUMPORA

Priblizava se 1.sije¢nja 2020.
godine, kada stupa na snagu IMO
regulativa s kojom se dosadasnji limit

N sadrzaja sumpora u gorivu od 3,5%

3‘&‘ spusta na samo 0,5%. Osim toga, u
: Iy j4lN posebno odredenim 'Emission Control
: - g Areas - ECAs' veé postoji ogranidenje

| - ”! od samo 0,1%.

T g / .z Shodno tome brodarima, da bi za-
< - - ) dovoljili tu regulaciju, ostaju na raspo-
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Photo: Sinopec
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brodove sustav za ispiranje ispusnih plinova, druga je pogoniti brodove LNG-om
ili nekim drugim plinovima koji Cisto izgaraju, a treca je jednostavno kupovati
skuplje gorivo s niskim sadrzajem sumpora, te izbjegavati ECA podrucja, koja se
vremenom sve vise Sire.

Glavni svjetski proizvodaci tekucih goriva ve¢ neko vrijeme pripremaju
velike koli¢ine niskosumpornih uljnih goriva. Primjerice ,China Petroleum
Chemical Corporation - Sinopec" priprema za pocetak 2020. godine
proizvodnju od 10 milijuna tona niskosumpornog brodskog uljnog goriva od 0,5%
sumpora (,Low-Sulfur marine Fuel Oil- LSFO", u daljnjem tekstu LSFO), da bi
se ta koli¢ina u 2023. godini uvecala na 15 milijuna tona.

'Sinopec', kineska uljna i plinska tvrtka sa sjediStem u Pekingu je najavila
da ¢e Zhoushan kao i druge kineske luke biti opskrbljene ovim njihovim novim
'zelenijim' proizvodom u sije¢nju 2020. godine. LSFO ¢e se proizvoditi u desetak
obalnih Sinopec rafinerija, od kojih su one u Shanghaiju, Linjingu i Hainangu
pocele proizvoditi LSFO vec¢ pocetkom ove godine, a ustanovljena su i distri-
bucijska sredista u Shanghaiju i Zheijangu. Opskrbni lanac ¢e doseci Singapur,
Hambantotu u Sri Lanki, 'ARA' podruc¢ja (Amsterdam, Rotterdam, Antwerp);
ukupno do 50 prekomorskih luka u svijetu. Toliko o Sinopecu!

Veliki svjetski proizvodac ,Chevron® planira staviti na trziste LSFO u tre¢em
kvartalu ove godine. Taj proizvod ¢e biti dostupan u velikim lukama za opskrbu
gorivom kao Sto su Singapur, Fujairah - (UAR) i Rotterdam. Brodari su zabrinuti
Sto ¢e biti s manjim lukama. Tehnicki savjetnici brodara takoder se boje da ¢e
mijeSanje dvaju koliCina tih goriva iz razlicitih izvora proizvodnje proizvesti razinu
sedimentacije koja moze nastetiti strojevima.

Jos se nista ne govori o cijeni takvih goriva. Brodari znaju da ¢e takvo gorivo
biti dosta skuplje, ali zele vec¢ sada znati koliko, kako bi mogli planirati svoje
akcije. U tom cilju neki zahtijevaju da se ustanovi,Medunarodni globalni standard
ISO certificiranog LSFO-a" koji bi vrijedio za sva takva goriva.

Veliki proizvodaci goriva ,,BP" i ,Royal Dutch Shell" takoder su najavili da
razvijaju LSFO goriva koja ¢e zadovoljiti 0,5% limit.

Izvori:
https://www.marinelink.com/news/sinopec-expands-Isfo-production-466967
https://www.marinelink.com/news/chevron-readying-imocompliant-fuel-466929
www.seatrade-maritime.com/images/PDFs/SOMWME-whitepaper Sulphur-p2.pdf

'MarTRX' - pojednostaviljenje operacija
pomorskih kontrolnih soba
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Kontrolna soba upravljackog sredista, upravljana preko MarTRX sustava
Courtesy: MarTRX frequentis.com

Do sada je bilo uobi¢ajeno da operatori u kontrolnim sobama pomorskih
upravljackih sredista trebaju izabrati ono Sto im treba iz visestrukih izvora poda-
taka, kako bi iz toga shvatili smisao svega, koji put koristedi tri ili Cetiri razli¢ita
sustava. Vrijeme potroSeno u pronalazenju potrebnih operacijskih podataka kroz
razliCite platforme moze predstavljati raspon izmedu 'Zivota i smrti', posebno u
'Search-And-Rescue - SAR' operacijama.

Tvrtka ,Frequentis Maritime" sa sjediStem u Becu, da bi pojednostavnila
operacije u pomorskim kontrolnim sredistima, dizajnirala je sustav ,,MarTRX" koji
koristi jednu jedinstvenu intuitivhu web-zasnovanu platformu, ¢ime se opera-
torima usteduje vitalno vrijeme u pronalazenju podataka koji njima zatreba-
ju, u svrhu utvrdivanja situacije i odredivanja potrebne akcije. Operatori moraju
vrlo brzo reagirati na neku nezgodu. Sto se brze dode do potrebnih informacija,
vece su Sanse za uspjeh operacije.

MarTRX proizvod je rezultat suradnje s operatorima kontrolnih soba i
zasnovan je na arhitekturi 'micro-service'-a. RjeSenje moze biti skrojeno da pokri-
je potrebe razli¢itih podrucja, kao Sto su SAR, obalni nadzor i usluge brodskog
prometa. Za razlicita rjesenja je oformljeno oko 25 'modula’' za specifi¢na rjesenja
pojedinih klijenata. Sve se uvijek svodi na ona rjeSenja koja najviSe odgovaraju
specificnim projektima. MarTRX je kreiran od vrha do dna s klijentima uklju¢enim
kroz Citav proces razvoja. Sustav je optimiziran prema onome Sto korisnik treba,
posebno imajudi na umu operatore.

Izvori:
https://www.ship-technology.com/features/simplifying-maritime-control-room-
operations/

https://www.frequentis.com/sites/default/files/support/2019-

03/15 MAR MarTRX 0219 0.pdf
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MAN Energy dobio narudzbu za dva 'battery-hibrid-
dual-fuel' sustava

Nizozemsko ,DAMEN" brodogradiliste
iz Gorinchema narucilo je od ,MAN
Energy Solutions™ komplete baterijsko-
hibridnih pogona na dvojno gorivo koji ¢e
biti instalirani u dva ro-ro trajekta koji se
u Gorinchemu grade za kanadske naru-
Citelje ,Seaspan Ferries".

Prema ugovoru, MAN Energy (ce
isporuciti svoje 35/44DF strojeve na
dvojno gorivo, opskrbne sustave za
plinsko gorivo (FGSS) te glavne elek-

MAN 6L35/44 DF engine tricne sustave, ukljucujudi i baterije.
Credits: MAN Energy Solutions

Man Energy ce isporuciti rjeSenja za ovu narudzbu u suradnji s tvrtkom
+~Aspin Kemp & Associates — AKA" u kojoj MAN ima 40% udjela. 'AKA' je
specijalizirana u opskrbi snagom, upravljanju energijom i pogonskim sustavima
za brodske i industrijske aplikacije.

Za svaki brod tvrtka MAN
Energy ¢e isporuciti 2 Cetverokretna
brzohodna MAN 9L35/44DF gene-
ratorska seta na dvojno gorivo, 1
MAN/Cryo 'Fuel/Gas Supply System -
FGSS', ukljucujuéii LNG tank od 209
kubi¢nih metara, 1 AKA glavni elek- |
tricni sustav, 1 AKA 2 MWh sustav
pohrane energije, 1 AKA niskonaponski =
razvodni sustav, 1 AKA sustav uprav- wnovi tip baterijsko-hibridnog ro-ro trajekta
ljanja brodom i 1 AKA sustav upravlja- Photo seaspan.com
nja energijom.

S pocetkom konstrukcije ovih brodova planiranim u 2019. godini o¢ekuje se
da ¢e se ti trajekti u 2021. godini prikljuciti ve¢ postojecoj kanadskoj Seaspan
floti od dva hibridna trajekta - ,Seaspan Swift" i ,Seaspan Reliant" koji su
zaprimljeni u sluzbu pred dvije godine.

Izvori:
https://www.ship-technology.com/news/man-energy-battery-hybrid-fuel-system/
https://www.Ingworldnews.com/man-hybrid-dual-fuel-engines-set-for-seaspan-Ing-

ferry-duo/

https://www.aka-group.com/aka-man-seaspan-battery-hybrid-ferries/
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'"Hydroniq Coolers' osigurali narudzbu za
njihov sustav hladenja morskom vodom

Norveska tvrtka ,Sglvtrans Rederi ASA" bavi se transportom zive ribe -
lososa i pastrva posebnim brodovima nazvanim 'wellboat'. Sjediste se nalazi u
Alesundu, a u Chileu ima i podruznicu s 48% udjela - ,Sglvtrans Chile SA" u
Porto Mentu. Podruznica lokalno operira s 5 modernih wellboata. Flota Sglvtransa
ima ukupno 16 suvremenih wellboata koji su vedinom zaposleni u dugoro¢nim
Carterima s vodedim tvrtkama za proizvodnju ribe u Norveskoj, Skotskoj, Ka-
nadi i Australiji. Za transport Zive ribe tvrtka koristi princip , zatvorenih ventila®
tako da se tijekom transporta ili iskrcaja ribe nikakva voda ne izmjenjuje s
okolnom vodom. Za cirkulaciju vode instalirani su 150 mikronski filtri za odstra-
njivanje ribljih usiju i drugog organ-
skog materijala.

Instalirane su i tzv. ,humane
pumpe" proizvod ,PG Floz Soluti-
ons". To su niskotlache pumpe koje
njezno cirkuliraju veliku koli¢inu vode
(16.000 kubnih metara) kroz tankove
sa zivom ribom, tako da tu ribu ne
oStecuju. Ove pumpe posada moze i
sama lako odrzavati. Sglvtransova me-
toda transporta Zive ribe sadrzi i RSW
rashladni nacin koji tijekom transporta Image credits: sglvtrans.com
snizava temperaturu ribe za 1,5 °C po satu. To je jeftiniji proces od hladenja ribe
na obali prije utovara, a ujedno je manje stresan za ribu. 2014. godine razvijena
je nova tehnologija za tretiranje svjeze vode, pritom se usredotocCivSi na riblje
zdravlje, bolest skrgi (AGD), ucinkovitost, troskove i zastitu okolisa.

U norveskom brodogradilistu ,Aas Mekaniske Verksted’'s yard" u
Vestnesu, Sglvtrans gradi novi 'wellboat' dug 70 a Sirok 17,8 m s gazom od 5.9
m, i s dva riblja tanka ukupnog kapaciteta od 2.500 kubnih metara, Sto vrijedi za
transport 375 tona zive ribe. Novi brod je predviden za isporuku u zadnjem
kvartalu 2020. Za taj brod od norveske tvrtke ,Hydroniq Coolers" (prijasnja
~Sperre Coolers") narucen je rashladni sustav tipa ,,Rack", specificno dizajnirani
za vanobalne brodove. 'Rack Coolers' pruzaju sve prednosti klasi¢nih i plocastih
izmjenjivaca topline, bez nedostataka obaju tipova izmjenjivaca. Kako je vidljivo
iz prilozene ilustracije, donji (radni) dio rashladnika je u izravhom doticaju s mo-
rem ispod dna broda. Osnovne prednosti Rack sustava integriranog u trup broda
su pristupacan pregled i odrzavanje, kontinuirano hladenje i usteda prostora u
strojarnici.

Osim toga, visoka ucinkovitost postize se sa 'Zatvorenim klasi¢cnim tank
sustavom' u kojem pumpe upravljane frekvencijom tlace morsku vodu kroz sustav
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Image credits: hydroniq.com

bez obzira na brzinu broda. Time se postize prijenos topline dva ili tri puta veci

nego Sto takvi izmjenjivaci topline mogu proizvesti. USstede koje se postizu 'Rack’

sustavom 'vis-a-vis' plocastih izmjenjivaca topline su:

e Smanjena potrosnja energije na pumpama,

e Proizvodnjom ohladene vode otpada potreba za posebnom jedinicom ohladene
vode,

e Oporavljena toplina moze se iskoristiti protiv zamrzavanja ili po potrebi za
grijanje cirkulacijske vode,

e Manja potreba za odrzavanjem (dulji intervali odrzavanja i manji utrosak re-
zervnih dijelova.

Izvori:
https://www.ship-technology.com/news/hydronig-coolers-aas-mekaniske
www.solvtrans.no/about/technology
https://www.hydroniq.no/rack-cooler

http://salmonbusiness.com/humane-pumps-ordered-for-pricy-wellboat/

~KVH Watch" uveo 'IoT' pove-
zivanje kao usluzni program

Globalni lider u pomorskoj 'VSAT' tehnologiji ,,KVH" uveo je ,KVH Watch"
('IoT' povezivanje) kao usluzni program. Za malu mjese¢nu naknadu, bez CAPEX-
a, sve ukljueno, bez ikakvih obveza i bez obveza odrzavanja, proizvodaci opreme
na brodovima mogu podrzavati svoje proizvode sa osiguranom IoT povezivoscu
i u potpunoj kompatibilnosti s njihovim izborom IoT platforme. Sada mogu nad-
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KV¥H Glebal Hetwark

- zirati svoje proizvode i po po-

& trebi intervenirati u realnom

£ -'Drﬂ.-'a'.' t'nﬁ\.ﬂ\ vremenu.
& 3 A, o
wr g &

KWH Watch

20 o Dy Sest jakih argumenta u

M| ’D 8% korist proizvodaCa opreme koji

koriste KVH Watch:

< Brzo rjeSavanje problema s

daljinskim popravljanjem,

.« Izbjegavanje skupih servis-
Image; KVH nih posjeta na licu mjesta

Sakupljanje povijesnih podataka opreme radi rjeSavanja garantnih sporova,

Povecanje pouzdanosti primjenom predvidivog odrzavanja,

Pretvorba servisnih troskova u servisni prihod,

Sakupljanje podataka stvarnih performansi u svrhu poboljSavanja proizvoda.

Kako KVH Watch radi?

'"Watch protok' - radi neprestano po principu '24/7 /365" i prenosi podat-
ke sa stroja ka stroju:

X/
o

X3

*¢

A X4

X4

*¢

e Za prijenos podataka brod-obala koristi za to namijenjenu valnu duzinu,
e IsporucCuje podatke iz proizvodaleve brodske rubne naprave u
proizvodacCevu IoT aplikaciju,

e Nudi za proizvodace savrseno rjeSenje povezanosti s njihovom
IoT platformom.

'Watch intervencija' - Brze seanse na zahtjev:

e Omogucavaju u stvarnom vremenu video, glasovnu i tekstualnu sesiju s brzom
razmjenom podataka od 10/3 Mbps,

e Omogucavaju daljinski pristup kontrolnim aplikacijama za opremu,

e Podrzavaju rjeSavanje problema, konfiguraciju opreme, transfer datoteka i
azuriranje aplikacija.

Nedavno je izbacen iz sluzbe oste-
¢eni Intelsatov satelit IS-29 Sto je
onesposobilo Intelsat sluzbe za bro-
dove, aeronautiku i bezi¢ne operatore.
Nasrecu, KVH’s mini-VSAT Broad-
band HTS sluzba ima slojevitu mrezu s
najmanje tri satelita koji pokrivaju jed-
nu regiju, tako da su se svi klijenti ubr-
zo stali sluziti KVH mrezom i problem je
zahvaljuju¢i KVH-u bio rijesen.

Image; KV

Dodatni ¢imbenik u KVH brzom reagiranju je Cinjenica da tvrtka isto tako
dizajnira i proizvodi brodske TracPhone® satelitske antene HTS-serije koje
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odasilju i primaju podatke preko mini-VSAT Broadband HTS mreze. Ovakvo 'end-
to-end' rjeSenje znaci da je KVH sposoban slati azuriranja novih pokrivajucih
mapa preko jednog neovisnog kanala i tako osigurati da ga brodske antene mogu
nadi i slijediti.

Neprekidno 24-satno aktivno nadziranje svih satelita dodanih u mrezu kako bi
se optimizirale performanse i spojivost obavljaju stru¢njaci u KVH’s mini-VSAT
Broadband Network Operacijskom sredistu, u Middletownu, Irska republika.

Izvori:
https:// www.kvh.com
https://landing.kvh.com/watch

https:// www.kvhmobileworld.kvh.com/layered-satellite-network-enables-fast-
response/ - 18. travanj 2018 - izvjestava - Jill Connors

https://www.marinelink.com/news/kvh-watch-iot-connectivity-introduced-a-466865
- 4. lipanj 2019. pise Michelle Howard

U Danskoj krece u sluzbu , Ellen" E-ferry, jedan
od najjacih potpuno elektricnih trajekata

Ovaj trajekt krenut ¢e uskoro u sluzbu u danskim vodama, saobracajuci
izmedu danskih otoka Aro i Fynshaw medusobno udaljenih 22 Nm. Trajektom
Ce upravljati tvrtka ,/ro Kommune". Brod moze smjestiti 198 putnika ljeti, a
zimi se reducira na samo 147 putnika te 31 osobno vozilo ili pet vecih teretnih vo-
zila. Ploviti ¢e brzinom izmedu 13 i 15,5 ¢v. Smatra se da je ovaj trajekt jedan
od najjacih potpuno elektri¢nih trajekata na svijetu, a ispunit ée sedam puta vise
vremena u stalnom saobradanju izmedu dvaju spomenutih otoka od bilo kojeg
ovakvog trajekta na svijetu. Gradnju broda u danskom brodogradilistu ,Sgby
Weaerft A/S" sufinancirala je Europ-
ska Komisija (pod 'EU 2020
Horizon' istraziteljskom i inovacij-
skom inicijativom) s iznosom od 8
milijardi eura, dok je ukupna vri-
jednost projekta 21,5 milijardi eura.

Photo: e-ferryproject.eu

Za propulziju e-trajekt 'Ellen’ ima ugraden potpuno elektricni pogonski
~Danfoss" sustav, kao i sustav rukovanja brodskom elektricnom snagom. Brod
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koji ima ugraden sklop elektri¢nih ,Leclanché" baterija ukupnog kapaciteta 4,3
MWh (najvedi baterijski paket do sada namijenjen brodskoj uporabi), ima jos
jednu zanimljivu karakteristiku, a ta
je da je ovo prvi elektri¢ni trajekt koji
nema ugraden ,emergency back-up™ =
generator, jer mu i ne treba.

~Danfoss Editron" zasebno
odjeljenje Danfossa isporuc¢io je |
potpuno elektricni propulzijski su-
stav. Taj EDITRON sustav sastoji se
od dva 750 kW propulzijska motora i &
dva 250 kW motora s potisnicima.
Oba para ovih motora rade s tehno-
logijom  permanentnih  magneta
potpomognutima sinkronom reluk- = e
tancijom, a koji su kontrolirani s Photo: e-ferryproject.eu
DC/AC inverterima.

Osim propulzijskog paketa Danfoss Editron je opskrbio brod i s brod-
skim sustavom upravljanja snagom radi potpune automatske kontrole snage i
optereéenja. Dodatno, ista tvrtka je isporucila ,Postaje za punjenje baterija“ na
obalama i brodsku tzv. ,ruku®™ za spajanje broda na postaje za punjenje.

Citav razvojni projekt sve do prvih demonstracijskih plovidbi Ellen E-Ferryja
pratio je, predlagao i nadzirao konzorcij od desetak tvrtki i ustanova, a to su osim
'Erg Kommune'; 'VIS=DO', 'Danish Marine Authority, ,Centre for Research &
Technology - Hellenic Institute of Technology - CERTH/HIT", 'Radgivende Skibs
ingenigrer Jens Kristensen APS', 'DBI Fire % Security', 'Sgby Wocerft A/S',
'"TUCO Marine Group', 'Leclanché' i 'E-Ferry project-EU'. Predvida se da ce
ovaj 'zero-emission' trajekt godisnje ustedjeti za oko 2.000 tona CO2 plina koju bi
koli¢inu slican klasi¢an trajekt na ovim relacijama proizveo.

Izvori:

https://www.ship-technology.com/news/ellen-electric-ferry-denmark/
https://www.shipyard.dk/

e-ferryproject.eu/
https://www.danfoss.com/en/
www.europeanenergyinnovation.eu

DNV GL, 'Kongsberg' i
'Subsea 7' dovrsili pokus-
no daljinsko testiranje &=
DP sustava

Photo credits: Subsea 7/DNV GL
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U ozujku o.g. klasifikacijsko drustvo DNV GL lansiralo je shemu daljinske
kontrole za neke inspekcije koje su se primjenjivale na citavoj floti brodova pod
njihovom klasifikacijom. Prema tom novom DNV sustavu ne zahtijeva se da DNV
GL inspektor putuje na brod kako bi obavio odredene inspekcije, ve¢ se to vrsi u
njihovu uredu na osnovi podataka koje im klijent i brod dostavi.

Prvo pokusno testiranje ovog sustava izvrSili su DNV GL, ,Kongsberg
Maritime - KM" i ,Subsea 7" na Subsea 7 brodu ,Seven Kestrel" na kojem je
kao dio DNV GL projekta ,Data Smart Classification - D-Class project"
provjeren ispravan rad sustava za DP pozicioniranje. Ova nova shema ne samo
da Stedi na putnim troskovima, nego sStedi i vrijeme na ¢ekanju broda, kao i gubi-
tak vremena namijenjenog za brodske operacije.

Tijekom pokusne faze testiranja KM digitalni inspekcijski alat na brodu uzeo
je podatke izravno iz brodskih kontrolnih sustava i prebacio ih u siguran 'Cloud’
gdje su te podatke pozitivno ocijenili stru¢ni ocjenjivaci, klasifikacijski inspektori
i snabdjevaci. Kao dio 'D-Class projekta' DNV GL sada pocinje ocjenjivati mo-
gucnost koristenja alata "KM DP' digitalne inspekcije i u godiSnjim klasifikacijskim
provjerama. Metodologija ovog nacina testiranja takoder osnazuje samouvje-
renost posade i daje im joS veée povjerenje u postavke DP sustava na njihovom
brodu.

Izvor:
https://www.ship-technology.com/news/dnv-gl-kongsberg-subsea/

Wartsila ce dostaviti svu opremu
za prvi kineski LNG opskrbni brod

Prvi kineski brod za opskrbu LNG-om po moru biti ée pogonjen Wartsila
propulzijskim postrojenjem kao i s Wartsild opremom za rukovanje teretom te
opremom za obradu otpada.

Brod je dizajnirao institut ,China Ship Design & Research Centre
- CDSC" a gradi ga ,Dalian Ship-
building Industry Corporation -
DSIC" za jednog pridruzenog clana
kineske grupacije ,ENN Energy
Holdings Ltd." najveéeg kineskog op-
skrbljivaca ¢istom energijom.

Prema ugovoru Wartsila ¢e za
ovaj brod isporuciti propulzijsku grupu
Image credits: cDsc od jednog '34DF' glavnog stroja na
dvojno gorivo, pripadajuéi reduktor, osovine i propelere promjenjivog uspona
(CPP). Dodatno, Wartsila ¢e isporuciti i osovinski generator, dva '20DF' pomoc¢na
motora te sustav za obradu otpadnih voda.

Celnik DSIC marketinga Richard Hu ovim povodom je izjavio:
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» Ovaj projekt predstavlja prvi kineski LNG opskrbni brod s tankom tipa 'C’
i to je jos jedna prekretnica na nasem trzistu plinskih nosaca, te slijedi uspjesnu
isporuku VLEC nosaca? kapaciteta 85.000 kubnih metara, s najveé¢im 'C' tipom
tanka u svijetu."

Ovaj LNG opskrbni brod predviden je za isporuku slijede¢e godine i bit ¢e
uposlen u operaciji opskrbe brodova po moru sa LNG-om kao i u pomocdi pri
testiranju plina za LNG nosace i druge brodove pogonjene LNG-om.

Izvor:
https://www.ship-technology.com/news/wartsila-Ing-bunker-vessel/

Koristenje umjetne inteligencije
(AI) za sigurniju plovidbu

Oduvijek je brodska navigacija bila opasan posao, ali zahvaljujuéi napretku
tehnologije danas je manje riskantna, pa je posao zapovjednika manje izlozen
greSkama. Oko 70% Zemljine povrsine pokriveno je oceanima Sto more Cini naj-
povoljnijim sredstvom za trgovinsku razmjenu. Medutim, osim cinjenice da bro-
dovi postaju sve vedi i vedi, na moru danas osim trgovackih plovi sva sila brodova
za druge namjene, od vojnih do kruzerskih, od kontejnerskih do ribarskih brodo-
va, od istrazivackih do brodova za busenje morskog dana i brodova za teske te-
rete, itd. itd...

U lukama, ili pred tim lukama, gdje je postoji prezagusSenost brodovima te
u tjesnacima, pomorska industrija danas biljezi postojan porast brodskih sudara.
Tako se je, pocevsi od 2011. godine s 2.000 sudarenih brodova, u 2017. godini
broj sudarenih brodova popeo na skoro 4.000. Iako, dio tih gubitaka moze biti
obrazlozen opc¢im porastom broja brodova u svijetu, ipak svaki sudar treba se
smatrati kao jedan previse. Jedino Sto raduje je to da broj totalnih gubitaka
brodova opada. Ukupan broj gubitaka u 2017. godini iznosio je samo 94 broda,
Sto je drugi najnizi broj u prethodnih desetak godina. Sudari brodova u po-
morskim nezgodama uzrokuju ogromne trosSkove za brodske operatore, bro-
dovlasnike i osiguravatelje, a da ne spominjemo da su pritom i ljudski zivoti izlo-
Zeni riziku. 90% svih tih sudara desavaju se u vodama prenapucenim brodovima
ili u tjesnacima, a 75% kolizija je uzrokovano ljudskom greskom.

Nastupajuéa (start-up) tvrtka osnovana u Izraelu ,Orca AI“ poboljSava
brodsku navigaciju u polju izbjegavanja sudara, kombinirajuéi umjetnu inteligen-
ciju (AI) generiranu iz podataka dobivenih putem novih vizualnih senzora kao i s
postojedih senzora (AIS, GNSS, ARPA). U svrhu detekcije i identifikacije koristi se
tehnologija dubokog ucenja, kako bi se u ekstremnim uvjetima na vrijeme uodili

2 Vidi: USV br. 59, str. 22 - 26
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Image courtesy: Orca Al

brodovi koji bi mogli izazvati moguéu nezgodu. Procesuiranjem podataka i anali-
ziranjem algoritama podrzanih pomocu umjetne inteligencije sustav na vrijeme
uocCava opasne situacije i pruza klju¢ne informacije zapovjednom osoblju radi do-
nosSenja odluka koje odgovaraju situaciji.

~Kad se brod priblizava zakréenim lukama, postojeci navigacijski alati kao
radar i GPS nisu dovoljni za takva podrucja. U takvoj situaciji zapovjednik i njegovi
pomocnici polinju usmjeravati brod na osnovi njihova instinkta. Medutim, situ-
acija se pogorsava ako postoje uvjeti loseg vremena, ako je oluja ili ima magle i
izmaglice, ili ako se plovi nocu i bez Mjeseleva svjetla. Tada se susrecu i sa slabom
ili nikakvom vidljivoséu. Eventualno, nasuprot akumuliranom iskustvu zapovjed-
nistva, ono je sklono tada praviti pogreske koje mogu zavrsiti katastrofalnim
posljedicama. Osim toga danas veliki brodovi imaju poteskolu, jer zahtijevaju
veléi prostor za manevriranje, kojeg u zakréenim lukama nema" - istiCe Yarden
Gross, CEO i suosnivac 'Orca Al'.

'Orca AI' se integrira sa vec postojeé¢im sustavima na brodu. Dodavaju se
toplotne kamere kao i kamere visoke definicije za slabo svijetlo, pa njihovi senzori
Salju podatke u AI navigacijski sustav gdje se integriraju s podacima sa vec po-
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stojecih senzora. Zajedno, oni pruzaju dalekoseznu vidljivost u bilo kojim uvjetima
svjetla ili loSeg vremena. Osim dodatnih kamera i senzora 'Orca AI' koristi ono
Sto naziva ,deep learning artificial intelligence algorythms", kako bi se
okolni brodovi identificirali i klasificirali i utvrdio njihov trenutacni polozaj i smjer
kretanja te izdala brodu potrebna klju¢na upozorenja. Sustav ne eliminira potrebu
za iskusnom posadom, on samo reducira izglede da ¢e oni napraviti pogresnu
odluku. Sustav se lako instalira i koristi te ima sposobnost da detektira, identificira
i prati viSe brodova odjednom. Moze se koristi skoro odmah, jer je potrebno samo
kratkotrajno uvjezbavanje.

Brodarska tvrtka ,,Ray Carriers", jedna od najranijih investitora u ovaj pro-
jekt, sada na svojim brodovima intenzivno ispituje ovaj sustav. Do sada su inve-
stirali u ovaj projekt 2,6 milijuna dolara. Radi se o tvrtki koja operira samo s
~Pure Car & Truck Carriers — PCTC". Neki od brodova njihove obnovljene flote
gradeni su i u ,Uljaniku®.

,Danas vec ima vise ustanova i tvrtki koji razvijaju tehnologije potrebne za
autonomne brodove, sto je ogroman podvig. Autonomni brod ima mnogo kljucnih
uredaja koji se trebaju spojiti zajedno. 'Orca AI' pokuSava izgraditi najbolju
tehnologiju u svijetu koja bi se mogla uklopiti u tehnologiju autonomnih brodova
koju ja volim usporediti s 'puzzle' slagalicom" - kaze Yarden Gross.

Izvori:

https://ship.nridigital.com/ship may19/using ai to navigate the tricky topic of sh
ip _navigation
https://www.freightwaves.com/news/technology/orca-ai-is-helping-ships-navigate-
safely-in-congested-water

https://www.orca-ai.io/raycarcarriers.com/index.html

MAX CEON platforma pruza c¢vrstu povezivost
i analizu podataka u stvarnom vremenu

U MAN 'Energy So-
lutions' su objavili uvo-
denje njihove nove digital-
ne platforme ,,MAN CEON"
koja sakuplja i vrednuje
operativne i senzorske po-
datke te omogucava nadzor
u stvarnom vremenu svih
strojeva, turbina i kompre-
sora u brodarstvu ili elek-
tranama na kopnu.

Image credits: MAN Energy Solution

Nova digitalna platforma integrira i pohranjuje sakupljene podatke i infor-
macije MAN masinerije, bilo to raznih strojeva ili turbomasinerije te ih ocjenjuje
kao i njihovo operativno okruzje, te rabi inteligentne analiticke alate radi ocjene
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trenutacnog i buduceg stanja tih strojeva. MAN CEON platforma kontinuirano Salje
i procesuira podatke. Sposobna je da paralelno nadzire na tisu¢e brodova i
strojeva.

U MAN Energy Solutions stalno rastuci tim IT struc¢njaka, softver inzenjera i
analiticara podataka, skupa s stru¢njacima iz domene brige oko klijenata, rade na
tvrtkinom digitalnom vrijednosno-kreacijskom lancu koji se proteze od razvoja
hardvera do razvoja platformi zasnovanih na 'oblaku', na korisni¢ckim aplikacija-
ma, te na rjeSenjima analize podataka.

Operacijski podaci svih sustava i brodova umrezenih preko CEON-a mogu
se odaslati u MAN servisna sredista u stvarnom vremenu, iz kojih MAN struc¢njaci
proaktivno podrzavaju klijente u rjeSavanju aktualnih problema ili u odrzavanju.
Ova podrska je potpomognuta s komunikacijskim funkcijama unutar MAN
CEON-a koje omogucavaju video uslugu i ¢askanje uzivo (live-chat).

Nakon prikljuc¢ka njihovih instalacija na MAN CEON klijenti mogu pristupiti
platformi preko web aplikacije na PC-u, ili koriste¢i mobilni terminal. Podaci se
neprekidno odasilju i bivaju procesuirani. Sifrirana transmisija podataka i vise-
kratne procedure autoriziranja osiguravaju maksimalnu sigurnost podataka.

MAN CEON digitalna platforma startala je u 2016. godini. Digitalni tim u
MAN Energy Solutions razvio je tu platformu koja je rezultirala novom gene-
racijorm MAN-ovih usluga klijentima.

Izvori:
https://www.projomania.com/news/2019/03/new-man-ceon-platform-provides-
robust-connectivity-and-real-time-data-analysis
https://japan.man-es.com/news/news-details/2019/03/05/new-man-ceon-platform-
provides...

'GF' cijevni sustavi

Na ,Nor-Shipping“-u, jednoj od vaznijih svjetskih pomorskih izlozbi koja
se je odrzala u Oslu od 4. do 7. lipnja 2019. izlagala je i Svicarska tvrtka ,,Georg
Fisher Piping Systems Ltd." (GF) sa sjediStem u Schaffhausenu.

'GF cjevovodni sustavi' imaju opsezna iskustva u pomorskoj industriji i
njihova inovativna rjeSenja vec su ranije instalirana na nekim od najvecih put-
nickih krstaskih brodova, na drugim trgovackim brodovima i na vanobalnim
platformama. Kao tvrtka koja je lider u plasticnim cjevovodnim sustavima, kako
bi povecala dostupnost i pomogla klijentima informativnim uvjezbavanjem, ona
pruza sveobuhvatnu asistenciju za cijevne sustave na brodovima u Europi, SAD-
u i Aziji.

Visi produkt-menadzer u 'Marine Products' odjelu Mike Beutler objasnjava:
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.Nasa cjevovodna rjesenja slobodna od korozije vitalna su za operaciju
suvremenih brodova i platformi. Primjerice, pomazu im u procesuiranju i
prociséavanju otpadnih voda, opskrbljuju posade na brodu higijenski Cistom pit-
kom vodom i dostavljaju razne tekucine sigurno i pouzdano ondje gdje su po-
trebne".

Na GF kiosku u Oslu izlozeni su neki istaknuti proizvodi i servisi:

e SeaDrain White; drenazni nekorozivni sustav koji po prvi put u ovoj industriji
za drenazu palube koristi nekorozivni bijeli UV-stabilni termoplasti¢ni materijal
s mehanickim ili varenim spojnicama. Moze izdrzati tlak do 2,4 bar.

e COOL-FIT; kompletan sustav predizoliranih cijevi, opreme, ventila i crijeva
koji je za 30% vise ucinkovitiji od sustava izradenih iz kovina. Ovaj sustav je
savrSeno podoban za sekundarno hladenje pomocu rasola, glikola, etanola i
vode.

e Podrska projektima Sirom svijeta; strucnjaci GF-a pomazu klijentu da
donese ispravnu odluku u odabiru i dizajniranju cijevhnog sustava, izboru
materijala i komponenata te ispravnom instaliranju.

o 'Off-site' predsastavljanje; ovaj nacin smanjuje rokove projekta, osigu-
ravsi da je sve napravljeno o najmanjem trosku i na ugovoreno vrijeme.

e Automatika; zahvaljujuéi ventilima s pneumatskim i elektricnim aktivira-
njem virtualno oslobodenim odrzavanja, takvi cijevni sustavi mogu biti opsez-
no automatizirani, Sto smanjuje troskove i omogucava posadi da se bavi dru-
gim poslovima.

Izvori:

https://ship.nridigital.com/ship may19/georg fischer piping systems company ins-
ight

https://www.gfps.com/media-center

Brodosplit: Isporuka Flying
Clippera "dopusteno kasni"

Brodosplit je u petak potvrdio 'Hini' da kompletiranje i isporuka jedrenjaka
Flying Clipper kasni u odnosu na ugovorene rokove, no i porucio da splitska
brodogradevna tvrtka za to ne snosi odgovornost, s obzirom da je rije¢ o
'dopustenom kasnjenju'(?) te da ¢e se ipak dovrsSiti gradnja tog broda.

U odgovoru Brodosplita na upit 'Hine' stoji:

"U vezi vaseg upita o novogradnji 483, odnosno jedrenjaku Flying Clipper,
Brodosplit kao ni do sada nece izlaziti u javnost s podacima koji su na bilo kakav
nacin vezani uz povjerljiv i profesionalni odnos s naruciteljima broda. MoZzemo
potvrditi da kompletiranje broda i isporuka kasni u odnosu na ugovorene rokove,
ali za to Brodosplit ne snosi odgovornost, jer se radi o tzv. dopustenom kasnjenju.
Prema tome, zavrsni radovi na Flying Clipperu odvijaju se u dozvoljenim rokovima
gradnje”.
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Takoder, isticu da je Flying Clipper prvi jedrenjak na svijetu s ugradenim
najvisim 'Safe return to port' sigurnosnim standardima, te ispunjava sve zahtje-
ve americke Obalne straze, kao i Sluzbe
za javno zdravstvo SAD-a. Ujedno, to
— je i jedini jedrenjak na svijetu koji je
== dobio najvidu mogucu klasu za buku i
=« vibracije.

"Takav je brod bio iznimno kom-
pliciran za izgraditi, no Brodosplit c¢e
vrlo skoro do kraja izvrsiti taj zadatak"
- porucuju iz Brodosplita.

Sva ova nedoumica oko Flying

: Clippera nastala je kada je Novi list

Flying Clipper otplovljava na dokovanje u 'Viktor U petak 7. lipnja najavio da je monega-

Lenac’ Photo: Brodosplit 4. studenog 2018.  Ski narucilac, kompanija Star Clippers

krajem ozujka raskinuo ugovor s Bro-

dosplitom, iako se joS sredinom svibnja izrazavala nada da ¢e doci do dogovora

sa splitskim Skverom i da c¢e tvrtka uspjeti preuzeti brod. No, kako piSe Novi list,

izgleda da je situacija krajem proslog mjeseca definitivno "pukla", a pozivajudi se

na izvore bliske monegaskom brodovlasniku, piSu da su avansne garancije prote-
stirane, te su poCetkom ovog tjedna i napladene u iznosu od 15 milijuna eura.

Prema nesluzbenim informacijama, drzava na ugovorenom Flying Clipperu
ima aktivnih 12,7 milijuna eura jamstava, a izvori bliski Ministarstvu financija
pocetkom tjedna negirali su novinarki Novog lista da je doslo do njihovog pro-
testiranja.

Rijecki list tvrdi da je i u posjedu preslike obavijesti o raskidu ugovora od
29. ozujka, tzv. "Notice of Termination", u kojem osnivac i vlasnik Star Clippera
Mikael Krafft obavjestava vodstvo Brodosplita o raskidu ugovora, s obzirom na to
da je ugovorni rok na kojeg se poziva Krafft 1. prosinac 2017. godine. Tu se
referira na ¢lanak 12. ugovora po kojemu on kao kupac moze raskinuti ugovor
ako brod ne bude isporucen unutar 3,5 mjeseca od ugovorenog roka isporuke.

Izvor:

http://hr.nlinfo.com/Vijesti/a411069/Brodosplit-Isporuka-Flying-Clippera-dopusteno-
kasni.html

Lipidi iz algi kao odrzivo biogorivo

Kao Sto piSe Lucy Ingham, vec se neko vrijeme razmatra dobivanje goriva
iz algi kao odrziva alternativa tradicionalnim gorivima za brodove, vozila ili
mlaznjake. Poduzimaju se koraci u ostvarivanju te ideje kao komercijalne stvar-
nosti, ali eksperimentiranja su pokazala se da je taj izazov teze ostvariv. U teoriji
lipidi iz algi mogu se izvudi ali pritom treba postivati jedan faktor, a to je energija.
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Za sada potrebno je unijeti viSe energije u proizvodnju takvog biogoriva
nego li energije koju bi takvo gorivo proizvelo za pogon vozila.

Studiranjem vadenja goriva iz morskih algi bave se u americkom
'University of Utah' pod vodstvom dr. Leonarda Peasea, koautora tog studija
koji je izjavio da su zaobisli znacajnu razvojnu barijeru kako bi proizvodnju
biogoriva iz algi ucinili puno jednostavnijom i uc€inkovitijom.

" Do sada su se lipidi sadrzani u
- algama izvladili u dvostupanjskom pro-
cesu. Najprije se izvlacila voda u inten-
zivno energetskom procesu, nakon cega
je ostala kasa ili suhi prah. U drugom
stupnju procesa taj ostatak materijala se
mijeSao s otapalom kako bi se odvojilo
biogorivo koje bi se zatim pomijesalo s
konvencionalnim dizelskim gorivom.
Ocito je da ovakav nacin nije komerci-

Giant kelp - Image credits: oceana.org jalno isplativ jer ima nisku ucinkovitost
i zahtijeva puno energije, pa je stoga napusten.

Kemicari u University of Utah razvili su alternativhu metodu u obliku
mijeSajuéeg ekstraktora koji uklanja prvi stupanj kao nepotreban. Umjesto po-
trebe susSenja algi, naprava Strca mlazove otapala u mlazove algi. To stvara
lokaliziranu turbulenciju, Sto uzrokuje da lipidi iz algi 'uskacu' u struju otapala.
Kao rezultat ovaj nacin ima daleko manju potrebu za energijom nego Sto ima
prethodni nacin.

Koautor ove studije Swomitra 'Bobby' Mohanty docent kemijskog
inZenjerstva na University of Utah o ovome kaze da je do sada bilo dosta hvale-
vrijednih nastojanja u razvoju algalnog biogoriva, ali niSta do sada nije proizvelo
cjenovni stupanj sposoban da privu¢e komercijalni razvoj. Ovaj novi dizajn moze
izmijeniti tu situaciju i vratiti algalno biogorivo opet u igru. Dok jos treba dosta
na tome raditi da se ova tehnologija ucini komercijalno odrzivom, proboj kojeg
smo napravili ¢ini nas cilj viSe ostvarivim. Dr. Pease tome dodaje kako se je do-
godila tzv. 'promjena igre'. Nove razvojne tehnologije koje oni kreiraju stvaraju
revoluciju u razvoju algalnog biogoriva i drugih biogoriva ¢elijnog podrijetla. San
¢e mozda uskoro biti dosanjan.

Izvor:

https://ship.nridigital.com/ship may19/algae fuel production method really import
ant step towards viable biocrude

Dronovi 'njuse’' ispusne emisije
u SECA podrucju Sjeverne Europe
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Dronovi koje su dugo vremena koristili entuzijasticki amateri, uglavnom za
igru, danas se sve visSe i viSe koriste u razne komercijalne ili regulativne svrhe.

Europa, da bi ulovila
prekrsitelje IMO regula-
tive od samo 0,1% sa-
drzaja sumpora u gorivu i
ispusnim plinovima, koja je
stupila na snagu pocetkom
2015. god. u 'SECA' pod-
ru¢jima okrenula se je ko-
riStenju dronova Sto 'njuse’
wearvel sadrzaj ispudnih  plinova
koje brodovi ispustaju u
SECA podrudju Sjeverne
Europe.

s
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Europske agencije ,European Maritime Safety Agency - EMSA" i
~European Space Agency - ESA" postavile su za zajednicki cilj utvrdivanje
zagadivanja zraka s brodova koji plove u nekim od europskih najprometnijih voda:
English Channel, Sjeverno more, Balticko more i Botnicki zaljev - izmedu Svedske
i Finske (vidi prilozenu kartu).

Danska je instalirala senzore za
'njusSenje' na ,Great Belt Bridge" koji
spaja danske otoke Funen i Zealand
preko jedne od europskih najzapo-
slenijih ruta. Tisu¢e trgovackih bro-
’ dova prolazi ispod tog mosta svakog
dana. Senzori mogu utvrditi prekomjer-
ne sumporne emisije koje mogu znaciti
i prekrsaj propisa. Vlasti zatim mogu u
slijedecoj luci ispitati sadrzaj tankova
goriva.

Njuskajuéi dron, Image credits: IMO

Europski su zvanicnici iz EMSA-e ocijenili da ¢e za prikladno obavljanje
ovog posla dronovi trebati u najmanju ruku 4 sata i imati doseg od oko 12 Nm,
te biti opremljeni sa 'njuseéim' senzorima za sumpor i CO2, kao i opremu za
prepoznavanje brodova na osnovu odasiljaca koje brodovi nose na sebi. Ovakva
minijaturna daljinski upravljana zra¢na vozila sluze ne samo za rutinska mjerenja
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uzduz brodskih ruta, nego iza praéenje nekih brodova za koje je ranije utvrdeno
da su pronadeni u prekrsaju.

Na ovaj nacin regulacijski sluzbenici mogu sastaviti ,crnu listu" prekrsitelja.
Europska svemirska agencija sudjeluje u projektu zbog potrebe za koristenjem
satelita u komuniciranju s dronovima daleko od obale. Brodarske tvrtke izrazavaju
sumnjicavost i zabrinutost oko eventualnih smetnji i oko sigurnosti samog pro-
jekta te opasnosti da dron prestane funkcionirati i padne na brod.

Nizozemska vladina agencija ,Human Environment and Transport
Inspectorate" namjerava koristiti 'njuseée dronove' za kontrolu emisija brodova
koji se priblizavaju luci Rotterdam. Inspektorat ve¢ kontrolira brodske emisije na
'sniffing postaji' Hook of Holland. Ali kako su najavili, kad slijedece godine budu
koristili novi veliki 4-metra dug dron ,Skeldar V-200" koji ima doseg od 1.000
km modi ¢e izvoditi nasumicne kontrole brodskih emisija na vecoj udaljenosti od
obale.

’
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Skeldar V-200 (Photo: A55mberget/Wikimedia Commons)
Izvori:
https://www.vesselfinder.com/news/4823-Europe-Tries-Out-Sniffer-Drones-for-
Policing-Ship-Emissions
http://www.imo.org/en/MediaCentre/PressBriefings/Pages/44-ECA-
sulphur.aspx#.XQYjOvZuljo

https://nltimes.nl/2019/05/22/sniffing-drones-monitor-ships-emissions-around-
rotterdam-port
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Nezgoda trajekta ,,Ston™ u sucurajskoj luci

. 20/06/2019 Jadrolinijinom
= trajektu "'Ston'" prilikom uplov-
ljavanja u luku Sucuraj na Hvaru
| otkazale su komande pa je u
;7 12:35 sati najprije udario u rivu,
Ul zatim se odbio, a potom se
krmom nasukao na obalu sa
| suprotne strane. Nesrec¢a se do-
godila na redovnoj trajektnoj
liniji Drvenik — Sucuraj.

Photo credits: Pixsell / Autor: Ivo Cagalj

Automobili su sa nasukanog trajekta izlazili na rivu krecudi se u rikverc.
LakSe su povrijedene dvije osobe.

Marija Zaputovi¢, glasnogovornica Jadrolinije o tome je rekla ovo:

"Nije doslo do prodora mora niti veéih ostec¢enja broda. Putnici i vozila su
iskrcani s broda, a u toku su standardne procedure propisane prilikom ovakvih
dogadaja, ukljucujuéi pregled broda".

M/T Ston je trajekt za lokalne linije u sastavu flote hrvatskog brodara
Jadrolinije. Izgraden je 1997. u Brodogradilistu specijalnih objekata u Splitu, kao
dio serije trajekata koju jos Cine M/T Kijevo i M/T Lastovo. Zimi plovi na liniji
Makarska-Sumartin. Trenutno plovi na liniji Drvenik-Sucuraj.

Trajekt je kapaciteta 150 osoba i 36 vozila.

Izvori:

https://www.bing.com/search?q=trajekt+ston+nasukan+u+Iuci
https://hr.wikipedia.org/wiki/M/T Ston

OXE Diesel 150 KS
izvanbrodski motor

U Svedskoj tvrtki Cimco
Marine AB nastoje ujediniti sve
mehanicke i tehnoloske prednosti
brodske i automobilske tehnologije
kombinirajuéi ih s prednostima iz-
vanbrodske primjene.

~OXE Diesel 150" sa svojih
150 KS i 380 Nm okretnog mo-
menta je najistaknutiji koncept
u OXE Diesel asortimanu. Ima vi-
nauCAT® Photo: Cimco Marine AB SOk stupanj okrethog momenta na
primarnom remenu, pa ha osovi-
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ni propelera moze isporuciti i do 607 Nm okrethog momenta.

'OXE Diesel 150' se uglavnom koristi za tesku komercijalnu primjenu, kao
Sto su pomoc¢ne brodice i druge teske komercijalne ili zahtjevne aplikacije
(mornarica, vojska, naftne tvrtke, spasavanje, manji ribarski brodovi, kontrolne
sluzbe, turizam, tenderi za jahte, taxi sluzba i sluzba pilotaze) s jednim ili s viSe
motora u sprezi. Jedinica omogucuje rad na velikim udaljenostima zbog potrosnje
goriva od samo 32 litre/sat po jednom motoru.

Tehnicki podaci - OXE Diesel 150

Vrsta motora: Diesel L4 - Istisnina: 2.0 L - Usis: turbopunjac, intercooled -
Zakretni moment: 380 Nm pri 2500 o/min - Snaga: 150 KS pri 4100 o / min -
Gorivo: Dizel EN 590, ASTM D 975 br, Br.2. JIS KK2204, F54 i F75 - Tezina: 350
kg - Izlaz alternatora: 130 Amp - Duzina noge: 25" ili 33" - Hladenje:
zatvoreni krug hladenja - Paljenje: elektricno - Upravljanje: elektronicki servo
upravljac - Sustav: CANbus, elektro-hidraulika - Spojka: hidrauli¢na ploca s vise
frikcija - Omjeri prijenosa: 1,73:1i 2,17:1 - Dimenzije noge od 25”; H=1880
X L=994 x W=678mm.

Svi OXE Diesel modeli su sukladni sa strogim EPA Tier-III, IMO Tier II and
RCD limitima za zastitu okoliSa i na raspolaganju stoje slijede¢i modeli: OXE
Diesel 125, 150, 175 i 200 - brojevi predstaviljaju snagu svakog pojedinog
modela. Jos je tu i OXE Kreta posebno dizajniran za tendere na jahtama.

Izvori:

https://www.naucat.com/oprema/hr/motori/oxe-diesel-150-ks-
1904/https://www.oxe-diesel.com/

Brod ostao bez posade

n

Dubrovacki SAR (Search & Rescue) brod za traganje i spasavanje ,Dance
od 1. svibnja iznenada je ostao bez posade. Svaki ovaj brod mora imati dvije
posade. Svaka posada se sastoji od jednog zapovjednika, jednog strojara i jednog
mornara. U ovom slucaju, Dance su ostale bez dva strojara i jednog zapovjednika
koji su napustili tu sluzbu i zaposlili se na drugo radno mjesto, na novi vatrogasni
brod ,Orlando".

Cinjenica je da su plac¢e zaposlenika u drzavnoj upravi dosta manje nego
Sto su one u lokalnoj upravi, pogotovo u Dubrovniku, pa je upravo to motiviralo
spomenute djelatnike da napuste drzavnu sluzbu i prijedu na vatrogasni brod,
iako se ni tu ne radi o nekim iznimno visokim placama, ali svakako su vece.

Dubrovacki Lucki kapetan Mato Kekez objasnjava da se kapetanija u ovom
slu¢aju nasla u problemima. Kaze da oni imaju dovoljno ljudi koji ¢e mocéi upot-
puniti posadu dok ne zaposle novu, pa ¢e modi isplovljavati, ali samo jednom ili
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dva puta mjesecno, Sto je nuzno za odrzavanje broda u ispravhom stanju.
- Medutim, ti zamjenski ljudi imaju druga
‘ﬂg zaduzenja pa imaju posla preko glave.

U akcijama traganja i spasavanja
morati ¢e se osloniti na suradnju s
pomorskom policijom i carinom.

U Kapetaniji procjenjuju da, ako
Ministarstvo odmah raspiSe natjecaj, za
provodenje svih potrebnih procedura
proci ¢e 2,5 do 3 mjeseca. Vazno je jos
napomenuti kako je pred sam pocetak
turisticke sezone Dubrovnik ostao bez
jedne vazne sluzbe u pruzanju pomocdi svima kojima pomo¢ na moru treba. Ovo
se ne odnosi samo na nauti¢are nego i na stanovnike dubrovackih otoka kojima
Cesto zatreba hitna medicinska pomo¢.

Izvor:
https://www.naucat.com/hr/vijesti/zanimljivosti-i-eventi/brod-bez-posade-190528/

Shadow Cat ,,HODOR" - Photo credits: Clink Jenkins Photography

Australska Tvrtka ,Incat Crowther" iz Hobarta, Tasmania zadovoljno je
objavila da je lansirala ,,HODOR", svoj novi katamaran tipa 'Shadow Cat' od 240
tona dwt, dugacak 66,2 m, Sirok 14 m, s gazom trupa od 2,3 m i s niskim gazom
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propelera od 3,1 m. Radi se o brodu za podrsku jedne od najvecih i najsofi-
sticiranijih jahti na svijetu. Detalji te jahte nisu objavljeni.

HODOR je osmisljen i dizajniran u Incat Crowtheru. Ovaj brod je skrojen
tako da nosi specificnu opremu i ~§
pribor kako bi podrzao i ojadao spo-
sobnosti mati¢nog broda. Dizajn
koristi tehnologije izrade trupa ve¢ —_
dokazane u sluzbi podrske uz- __
obalnih  platformi, kao Sto su -
SEACOR CREWzer i Incat Bro-
ther's 70m Fast CrewBoat (FCB).
Upravljanje projektom i tehnicke
konzultacije preuzeo je Robert
Smith iz tvrtke ,YCTS Ltd.", = =
a Spanjolska brodogradevna tvrtka Zapovjedni most -
,Astilleros Armon" ga je izgradila u Photo Credit: Clink Jenkins Photography
njihovu brodogradiliStu Barela. Obiman posao dizajniranja i opremanja unu-
tarnjih prostora i kabina za putnike i za 20 ¢lanova posade izvrsSila je Spanjolska
tvrtka ,Oliver Design", koja je takoder obavila i zahtjevan posao izoliranja
brodskih tehnickih prostora ukljucujudi i strojarnicu.

HODOR je, kao prvi brod 'Shadow Cat' tipa, tropalubni 66-metarski kata-
maran aluminijskog trupa i nadgrada. Moze razviti najveéu brzinu od 22,5 ¢v,
dok mu je servisna brzina 21 ¢v, s doplovom od 5.500 Nm pri 14 ¢v. Brod je
opremljen zapanjuju¢om koli¢inom razne sofisticirane opreme, sto ga cini jedin-
stvenim. Tu je helikopter s helipadom, mini-podmornica, sofisticirana oprema za
ronjenje s hiperbaricnom dekompresijskom komorom, jedan 18-metarski tender
s jos Cetiri manja te motorni ¢amci i skuteri, kao i ATV vozila za sve terene.

Tenderi i podmornica locirani su tako da mogu biti lansirani s gornje i glavne
palube; na gornjoj palubi pomocu dvije vece dizalice sa zglobnom granom, a na
glavnoj palubi pomocu dvostrukih grednih dizalica. Kao glavna osebujnost je
krmena podizna platforma za 18-metarski potrazni tender. Prijenosni kran na
prednjem dijelu palube sluzi za lansiranje i prikupljanje brodskog ROV vozila, a
moze se koristiti i kao dodatni alat za pospremu skutera. Oprema za ronjenje je
sasvim integrirana s kompresorima, te opskrbljena plinovima NITROX i 02.

Zbog prirodene stabilnosti, ovaj katamaranski brod onda kad ne vozi ne
zahtjeva 'gyro' ili 'roll' stabilizatore. Kad plovi posrtanje se ublazava s dvostrukim
'Humphrey active interceptors' aktivatorima instaliranim po krmi. Brod ima i
dvostruka sidra te u kombinaciji s dva Siroko razmaknuta trupa ublazeno je
poskakivanje trupa. Za propulziju ima ugradena dva '"MTU 16V 4000 M73L SCR'
dizelska motora koji pogone svaki svoju osovinu sa 'Servogear Controllable Pitch'
propelerom. Opremljen s SCR sustavom za ciséenje ispusnih plinova brod
zadovoljava IMO Tier3 i EPA Tier 4 emisijske limite. Elektri¢cnu snagu daju dva di-
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zelska motora od po 2.800 kW koji pogone generatore tipa 'CAT C9.3'. Za tekucine
ima slijedece tankove: gorivo 160.000, svjeza voda 20.000, sive vode 16.750 i
crne vode 3.200 - sve u litrima.

Izvori:
www.incatcrowther.com/News/incat-crowther-shadow-cat-offers-unparalleled-
capability

https:// www.marinelink.com/news/m-shadow-cat-launched-467428
www.yctsltd.com/

https://www.incat.com.au/company-profile/

YAMAL LNG postrojenje (AMAA CII)
i 15 'Arc7' Yamal LNG tankera

~Yamal LNG" projekt kojeg je poduzeo konzorcij tvrtki na celu s
francuskom tvrtkom ,Total" koja je u Rusiji prisutna ve¢ 25 godina predstavljao
je do sada nevidene tehnoloske i logisticke izazove. Projekt obuhvaca vise od 200
plinskih busotina, tri pogona za
ukapljivanje plina s godisnjim
kapacitetom od 5,5 milijuna
tona svaki, 4 skladisSna tanka
kapaciteta 160.000 m3 svaki,
— jedan LNG izvozni brodski
terminal s dva priveza, zrako-
plovhu i morsku luku, te 15
i ledolomnih arktickih tankera, a
« Sve je to to trebalo osposobiti u
samo 6 godina. Za potrebe rada
. postrojenja ruska  tvrtka
~Technopromexport" izgra-
dila je i veliku elektranu od
380 MW. Turbine za tu elek-

Arc7 LNG tanker ,CRISTOPHE DE MARGERIE" tranu izradene su u ,Sie-

Photo credits: Total S.A. mens"-u. Yamal poluotok se
se nalazi na delti rijeke Ob, 600 km povrh polarnog kruga, u divljoj i udaljenoj
regiji koja je sedam do devet mjeseci godiSnje potpuno zamrznuta i gdje se
temperature znaju spustiti i do -50 °C, dok faktor vjetra spusta temperaturu i do
-67 °C. Cetiri mjeseca su bez sunca, a unutar dva mjeseca traje potpuni mrak.
Bez posebne odjeée i maske ljudsko bice se moze smrznuti u roku od 30 sekundi.

Kako bi se omogucilo prevozenje opreme i ljudstva na lokaciju projekta, a

nije bilo ni morskih ni kopnenih pristupnih ruta, 2011. godine ,Total" je zapoceo
gradnju velikog regijskog transportnog c¢vorista koji se je sastojao od kopnenih

3 Ruski: (CNT) - cxkvkeHHNU npupoaHuii ras = LNG
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cesta, luke Sabetta i medunarodne zracne luke, te stambenog naselja za 23.000
ljudi s posebnom vlastitom elektranom u naselju, transportnim sustavom za
radnike te rekreacijskim objektima ukljucujuci i saune (ruski: 'banje'). U jednoj
fazi razvoja ukupan broj osoblja popeo se i na 33.000 ljudi ukljucivsi i 250
predstavnistava dobavljaca opreme. Normalan proizvodni rad postrojenja danas
opsluzuje 15.000 ljudi.

2013. godine Total je poCeo graditi i samo postrojenje projekta Yamal. To
je jedan od najvedih i najkompleksnijih LNG projekata u svijetu, ali je ujedno i
najkonkurentniji jer iskoriStava ogromne zalihe ruskog prirodnog plina na polu-
otoku Yamal koji ¢ini 4,6 milijarde barrela uljnog ekvivalenta. U partnerstvu s
tvrtkama, ruskom ,Novatek™- (50,1%), ,China National Petroleum Corporation -
CNPC" (20%) i kineskim drzavnim investicijskim fondom 'Silk Road Fund'
(9,95%) - tvrtka Total S.A. (20%) razvija gigantsko ,South Tambey" polje
prirodnog plina i kondenzata, u sto se ulaze ukupno 27 milijardi US$. Generalni
direktor (CEO) tvrtke Yamal LNG bio je Gleb Luxemburg, da bi ga od rujna 2014.
zamijenio Evgeny Kot. Vecina bududle proizvodnje vec je brojnim dugorocnim
ugovorima rasprodana, prvenstveno azijskim i europskim klijentima.

A
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Yamal LNG postrojenje — Picture credits: Total S.A.

Trebalo je osigurati stabilnost postrojenja u '‘permafrostu’ (debeo sloj trajno
smrznutog zemljista ispod leda cija se povrsina otapa jedino u ljetnim mjesecima
i pretvara u mulj). Na Yamal LNG lokaciji sastav permafrosta je heterogen i sastoji
se od gline, mulja i pijeska. U prvih par metara nalazi se led, koji sadrzi i ne-
smrznute slane dzepove nazvane 'cryopegs'. Zbog svega toga bila su potrebna
brojna znanstvena istrazivanja i 'in situ' testovi kako bi se odredilo broj, duljina i
promjer pilota koje je trebalo zabiti u permafrost radi stabilnosti postrojenja. U
tlo je potom zabijena Suma od 38.300 primarnih pilota, 10 do 28 metara duboko,
promjera od 273 ili 530 mm i s nosivim kapacitetom od 3100 kN za najteze
strukture ili opremu, te 26.700 sekundarnih pilota zabijenih 10 do 14 metara du-
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boko i promjera od 159 do 273 mm. Piloti su zatim u grupama povezani s
zajednickim predfabiciranim betonskim zavrSetcima (kapama) kako bi se
sprijecilo njihovo pomicanje i izvijanje te bolje rasporedilo opterecenje. Betonske
kape su dizajnirane da sjede u ravnini s razinom dovrsSenih platformi i tako se
dozvoljava da ,Self Propelled Modular Transporter — SPMT" moze slobodno
cirkulirati, i module koje nosi na sebi instalirati na njihove temelje. Nadalje, zbog
odmrzavanja koja nastaju busenjem ili betoniranjem kapa koliko je god moguce
blize kapama primarnih pilota instalirano je ukupno 28.000 'termosyphon'
uredaja. 'Termosyphon' sustav je rashladna naprava kojom se cirkulacijom
rashladnog fluida sadrzanog u cijevi umetnutoj u zemlju spusta temperatura
zemljista i odrzava ispod -4 °C. Konstrukcija samog postrojenja obavljala se s
predfabriciranim modulima izgradenim u azijskim brodogradiliStima vedinom u
P.R. Kini. Ti moduli su se transportirali morem na posebno konstruiranim
brodovima 'nosa¢ima modula'. Prijevoz je iSao ili preko Sueskog kanala (koje
putovanje traje 53 dana), ili kada led popusti u ljetnim mjesecima mnogo
jeftinijim i kraéim nacinom koriste¢i Sjevernu morsku rutu (NSR East). Za
izgradnju postrojenja bilo je potrebno izgraditi 150 predfabriciranih modula,
razliCitih tezina, od 200 do 8.000 metrickih tona. Osim toga na Yamal lokaciju
trebalo je prebaciti i razne materijale i opremu, ukljucujudi vise od 5 milijuna MT
rasutog pijeska, Sljunak, cement, cementne plocCe i joS dosta drugog. U ovome je
bila poteskoca, jer je sve to trebalo brzo isporuciti u kratkom terminu od 4
mjeseca (izmedu sredine lipnja i sredine listopada) kada rijeka Ob nije okovana
ledom. Isporuka modula i ostalih materijala zapocela je u rujnu 2015. s flotom
nosaca modula koja je do ljeta 2016. narasla na dvadesetak njih. Dvoje ovih
nosaca su ledene klase Arc4 i sposobni su doploviti na Yamal lokaciju do mjeseca
studenoga. Napravljena su i dva nosac¢a modula klase Arc7 s ojacanim trupom
koji su tijekom Citave godine isporucivali module u godinama 2014., 2015. i 2016.
Ovi Arc7 nosaci nazvani AUDAX i PUGNAX dizajnirani su i |zgraden| u P.R. Kini.
& U ovom poslu je angazirana i belgijska

luka Zeebruge radi ubrzavanja ispo-
ruka, osiguravsSi u luci podrucje za
privremenu pohranu raznih modula i
bulk materijala. U luci Sabetta posebno
je izgradena luka za istovar modula,
~ koja ima Sest pristanista, od kojih su
; dva 200 m duga. Sluzbu u luci obav-
Arc7 nosa¢ modula , Audax" lja flota koja ukljucuje jedan dizelski
ledolomac klase Arc7 snage 12 MW, jedan tegljaC klase Arc6é snage 7 MW s
vuc¢nom silom na bitvi (TBP) od 90 tona i tri tegljaca klase Arc4 od 4 MW i TBP
od 70 tona svaki. Toliko o Yamal LNG postrojenju, a sada malo o tankerima koji
taj plin prevoze. Total i njegovi partneri dizajnirali su novi tip broda - ledolomni
LNG tanker tako da moze ploviti u ledenim podrucjima cijele godine bez ispomoci
ledolomaca. Taj 300 m dug brod kapaciteta 172.600 m2 moze ploviti u podrudji-
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ma gdje temperatura zraka dosize -52 °C, a debljina leda 2,1 m.

Prema ruskom klasifikacijskom zavodu oznaka Arc7 znaci da brod moze
ploviti ledom koji je debeo 1,7 m. Da bi to mogao ovaj brod ima ojacan trup, a
strojarnica je zasticena dvostrukom trupnom oplatom. S visokokvalitetnim
Celikom trupa ustedilo se na ukupnoj tezini broda koja iznosi 125.000 tona u
nakrcanom stanju i pritom se osigurao gaz od 12 m. Umjesto pramca s bulbom
ima modificiran pramac za lomljenje leda, tako da moZe bez problema ploviti u
otvorenim vodama i u ledu debljine do 1,5 m najvecom brzinom od 19,5 ¢v. U
debljem ledu ovaj brod dvostrukog djelovanja se okrene za 180° i plovi krmom,
te zahvaljujuci posebno oblikovanom krmenom dijelu trupa krsi led i drobi ga
propelerima, ali tada plovi smanjenom brzinom od najvise 5 Cv.

Brod ima ugradenu vrlo dojmljivu propulzijsku tehnologiju. Snagu od
ukupno 45 MW proizvode Sest hibridnih dizel-elektricnih Wartsila 50 DF stro-
jeva, smjestenih u dvije odvojene strojarnice odijeljene vatrozidom. U slucaju
pozara ili prodora vode u jednu od strojarnica, brod ima na raspolaganju pola
snage i tada rabi samo dva propulzora. Strojevi trose plin kojeg brod prevozi.
Sustav koji injektira LNG gorivo je dizajniran tako da se postigne visoka snaga na
niskim temperaturama te da rata prirodnog isparavanja u teretnim tankovima
bude Sto je mogude niza. Sastoji se od 'Low Duty' kompresora i LNG atomajzera
visokog kapaciteta. Strojarnice su izolirane s 10 cm debelim slojem stakloplastike.
Za propulziju ugradene su tri Azipod® jedinice od 15 MW svaka koje se mogu
rotirati za 360°. Ventilacija strojarnice nije spojena s dobavom zraka na strojeve,
a temperatura zraka u strojarnici se odrzava djelomi¢nom recirkulacijom tako da
pri vanjskoj temperaturi od -52 °C temperatura zraka u strojarnici bude +5 °C.
Sustav hladenja strojeva morem ima i hladnovodnu petlju spojenu na usisne
koSare Sto ima ucinak separiranja leda i vode, a izlazno toplo more iz strojeva
Salje se natrag u kosare da bi se sprijecCilo blokiranje kosara ledom.

Teretni LNG tankovi su konstruirani s NO 96 GW membranskom tehnologi-
jom koju su razvili ,Gaz Transport & Technigaz". Tankovi su izolirani kutijama
od ojacane Sperploce napunjenima staklenom vunom. Brod nema ljuljnu kobilicu.
Vazni dijelovi palubne povrsine zasti¢eni su od niskih temperatura bilo pasivno ili
aktivno - zagrijavanjem. Privezne postaje na pramcu i krmi su pokrivene kako bi
se sprijeCilo akumuliranje snijega i leda i da bi se zastitila posada od hladnoce
prilikom privezivanja. Brod takoder ima dva zapovjedna mosta koji su Setnicom
spojeni, jedan za voznju pramcem s dva zasti¢ena krila i jedan za voznju krmom
Ne treba ni spominjati da oba zapovjedna mjesta imaju svu mogucu suvremenu
navigacijsku opremu (radar za led, xenon svjetla, GPS, GLONASS, GPS kompas
itd.). Dne 4. veljace 2019. godine Yamal LNG arktic¢ki tanker Arc7 , Vladimir
Vize" je odvezao iz Sabette teret kojim se kompletirala 10-milijunska tona
izvezenog LNG-a. Radi se o 136-0j posiljci od momenta prve posiljke u prosincu
2017. godine. Teret se inace prekrcava na moru 'ship-to-ship' operacijama ili se
bez prekrcavanja prevozi izravno na odredenu destinaciju. Novi arkticki LNG tan-
ker klase Arc7 - ,Nikolay Urvantzev" nalazi se u ,Daewoo Shipbuilding & Mari-
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ne Engineering DSME" u Okpo brodogradilistu - Juzna Koreja i sada je na probnim
voznjama u Korea Straitu. U vlasnistvu je Mitsui OSK Lines (MOL). Nakon probnih
voznji ubrzo ¢e se pridruziti kao trinaesti brod u floti koja prevozi ukapljeni
prirodni plin (LNG) iz Novatek Yamal postrojenja. Drugi Arc7 tanker ,Yakov
Gakkel " je u plovhom doku Sto znaci da ¢e uskoro krenuti na probne voznje.

~Yamal LNG" postrojenje: Lijepo se vide 4 skladiSna LNG tanka i 4 uredaja
za ukapljivanje te mnoga vozila po cesti — Picture credits: Total S.A.

U floti Arc7 tankera svi, osim prvog, nazvani su po ruskim arkti¢kim istrazi-
vacima i znanstvenicima. Prvi Arc7 tanker ,Christophe De Margerie" nazvan je
po prijasnjem celniku ,Total“-a (Yamal partner) koji je 2014. godine u Rusiji
poginuo u zrakoplovnoj nesredi."

Ime broda Stanje Operator
Christophe De Margerie u operaciji Sovcomflot
Boris Vikitsky u operaciji Dynagas
Vladimir Rusanov u operaciji MOL
Fedor Litke u operaciji Dynagas
Eduard Toll u operaciji Teekay
Rudolf Samoylovich u operaciji Teekay
Vladimir Vize u operaciji MOL
Georgiy Brusilov u operaciji Dynagas
Boris Davydov (DSME 2428) u operaciji Dynagas
Nikolay Zubkov (DSME 2429) u operaciji Dynagas
Nikolay Yevgenov (DSME 2430) u operaciji Teekay
Vladimir Voronin (DSME 2431) probne voznje Teekay
Nikolay Urvantsev (DSME 2432) probne voznje MOL
Georgiy Ushakov (DSME 2433) isp. 1/29/2020 Teekay
Yakov Gakell (DSME 2434) u plov. Doku Teekay
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Izvori:

https://www.marinelink.com/news/two-yamal-arctic-Ing-tankers-start-sea-

467420?utm source=MT-ENews-2019-06-18&utm medium=email&utm campaign=MT-ENews
reporting Sabina Zawadzki
https://www.ep.total.com/en/areas/liquefied-natural-gas/our-yamal-Ing-project-
russia/logistics-yamal-lng-construction-truly
https://www.ep.total.com/en/areas/liquefied-natural-gas/our-yamal-Ing- project-
russia/foundations-permafrost-engineering
https://www.ep.total.com/en/areas/liguefied-natural-gas/our-yamal-Ing-project-russia/lng-
ice-breaker-first-shipment-liquefied

YARA linijski hibridni ispirnik

Norveska tehnoloska tvrtka za kontrolu brodskih emisija ,Yara Marine
Technologies" (u daljnjem tekstu JMT) sa sjediStem u Oslu objavila je uspjesnu
instalaciju linijskog hibridnog ispirnika ispusnih plinova na jednom ultravelikom
nosaCu kontejnera. To je naj-
. veci brodski stroj na kojem je do
sada ugraden ovakav ispirnik
napravljen u JMT-u. Taj nosac
kontejnera ima uz glavni dvo-
kretni sporohodni dizelski stroj
od 80 MW i 5 pomocnih dizelskih
strojeva od po 5 MW svaki.

Ispusne cijevi pomocnih
strojeva takoder su spojene
- na ispirnik. Brod je nakon
_ ugradnje ispirnika i MARPOL te-

Image: Yara Marine Technologies AS/ Meyer Werft stiranja uspjeéno krenuo na uo-

bicajene plovidbene zadatke.

Treba naglasiti da JMT ispirnici ne Ciste samo sumporne spojeve iz ispusnih
plinova nego i 'Particulate Matter' (PM) lebdecée Cestice i druge tvari koje se u
ispusnim plinovima mogu naci, a opasne su po ljudsko zdravlje.

Kao Sto znamo, pocevsi od 1/1/2020 IMO je postavio limit Sirom svijeta od
0,5% sadrzaja sumpora u gorivu. To je ponukalo brodare da se sve viSe okrenu
rjeSavanju tog pitanja na nacin kojeg nude proizvodaci ispirnih sustava ispusnih
plinova. Tehnologija ispiranja ispusnih plinova radi tako da se strujanje uprljanih
ispusnih plinova usmjeri u nekoliko komora u kojima se nalazi pomno stvoren
'ispirni oblak' sitnih cCestica vode. Unutar tih komora visoki broj sitnih kapljica
vode brzo upijaju sumporne spojeve i druge nepovoljne Cestice koji se nalaze u
struji ispusnog plina. Ispirnu vodu koja cirkulira hladi se morskom vodom. Prilikom
ispitivanja preuzimanja automatski sustav se podesi tako da se potroSnja energije
svede na najnizu mogudu razinu, a da se pritom izlazni plinovi drze unutar zadanih
parametara, bez obzira na sadrzaj sumpora u gorivu, optereéenja strojeva ili na
alkalinitet vode.
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Sustav ispirnika moze raditi na tri razliCita nacina ili petlje i to otvoreni,
zatvoreni ili hibridni nacin. Kad ispirnik radi u zatvorenoj petlji potrebno je uvesti
jedno alkalijsko sredstvo kao Sto su kausti¢na soda (NaOH) ili magnezijski oksid
(MgO) radi CiSc¢enja ispirne vode koja se drzi u ispirnom tanku. U otvorenoj petlji
ne treba tretirati ispirnu vodu, jer prirodni alkalinitet morske vode neutralizira
kiselost. Ispirna voda se kontinuirano nadzire na ulazu i izlazu, kako bi se
osiguralo da je u sukladnosti s odgovaraju¢im IMO regulacijama, prije nego se
izbaci u more gdje ne uzrokuje nikakvu Stetu morskom okoliSu. Hibridni sustav
ima tu prednost Sto dozvoljava rad ispirnika na oba nacina; otvorenom ili
zatvorenom petljom, koristeéi pritom morsku vodu radi uklanjanja SOx-a iz is-
puha. Znaci, pruza se fleksibilnost u radu ispirnika na otvorenom oceanu ili u
luckim vodama s niskim alkalinitetom.

YMT je jedina tvrtka u domeni kontrole emisija ispusnih plinova koja
brodarima nudi kompletan portfelj rjeSenja za uklanjanje i SOx-a i NOx-a (SCR).
Dizajnirali su i ugradili viSe od 100 SOx ispirnika zajedno s 1.600 SCR sustava, uz
impresivan broj sati rada tih uredaja. YMT je dakle pouzdan partner brodarima za
sve njihove potrebe cis¢enja emisija ispusnih plinova.

Izvori:

https://www.marinelink.com/news/yara-marines-marpol-test-successful-464743
https://yaramarine.com/sox-cleaning-
technology/https://www.wartsila.com/.../sox-abatement/wartsila-hybrid-scrubber-

system

Log & bulk carrier Tsuneishi TESS42

Vanjski izgled broda TESS42 (CG)
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~Tsuneishi Shipbuiding Co. Ltd" (Fukujama, Hiroshima, Japan), koja je
2017. godine slavila 100 godina postojanja, ¢elna je tvrtka grupacije ,Tsuneishi
Group" koja uglavnom djeluje u domenama brodogradnje i pomorskog prijevoza.
S proizvodnom bazom u Japanu (Tsuneishi Factory & Headquarters) i tri preko-
morska brodogradiliSta na Filipinima, Kini i Paragvaju ova tvrtka gradi nosace
kontejnera, tankere i bulk nosace u klasama od 30 do 180 tisuéa tona, kao i druge
brodove.

'"Tsuneishi' tvrtka je od neimenovanog japanskog brodara primila narudzbu
za nekoliko 42.000 MT nosaca balvana i rasutog tereta TESS42. S rastu¢im
zahtjevima za prijevoz tereta zbog privrednog rasta u Aziji, tvrtka 'Tsuneishi' je
predvidjela potrebu za malo ve¢om verzijom 'handysize' nosaca balvana i rasutog
tereta i razvila model broda TESS42 koji je zadrzao kompaktnu veli¢inu modela
TESS38 ali je nesto vedi, s dwt kapacitetom uvecanim za 2.000 tona na istom
gazu, ili sa oko 4.000 MT dwt potpuno nakrcan. Brod je svestran; redovna oprema
ukljuCuje opremu za osiguravanje balvana koji se nose na palubi, tako da je
istodobno moguce nositi i balvane i drugi teret u skladistima. Isto tako opremljen
je s Cetiri palubne dizalice, sa Siroko otvorivim skladiSnim poklopcima i teretnim
grotlima 'semi-box' tipa, Sto sve pogoduje prijevozu Celi¢nih proizvoda.

Ovaj novi model broda ima poboljSane i funkcionalne i okoliSne perfor-
manse, zadovoljava IMO Tier III limite, a ima i ispirnik ispusnih plinova kako bi
zadovoljio IMO SOx emisijska ograniCenja. Postize znaCajne operacijske perfor-
manse jer ima ugraden najnoviji tip elektronicki upravljanog propulzijskog stroja,
s kojim se u usporedbi s modelom TESS38 snizava potrosnja goriva za oko 4%,
ili viSe, tako da se prilicno produzava udaljenost doplova.

Prvi brod TESS42 ¢e se graditi i kompletirati u ,Tsuneishi Group - Zhou-
shan Shipbuilding Inc." u Kini.

Izvor:
https://www.tsuneishi.co.jp/english/news/release/2019/06/1750/

Hoce li se ikad postici funkcionalan
transport kontejnera velikom brzinom?

Rik van Hemmen, predsjednik je konzultacijske tvrtke ,Martin & Otta-
way, Inc." specijalizirane za rjeSavanje tehnickih, operativnih i financijskih
pitanja u pomorstvu. Obrazovan je kao inzenjer zracnog prostora i oceana i vecéinu
svoje karijere proveo je u inzenjerijskom dizajnu i forenzicnom inzenjeringu.

Shemu na slici 1 vec¢ je dosta godina prije upotpunio dr. Wayne L. Neu sa
sveucilista ,Virginia Tech"; ,Virginia Polytechnic Institute & State Univer-
sity", Dr. Neu danas djeluje u Virginia Tech. kao Associated professor Emeritus
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- Aerospace ad Ocean Engineering - 0203. Ustvari, sve je pocCelo kao studentski
projekt, a on ga sada kombinira sa suvremenijom tehnologijom. Graf je pokazao
da kad se radi o brodovima malo se je napredovalo (uglavnom napravivsi ih
vec¢ima) ili o zrakoplovima (vecinom povecavsi njihovu ucinkovitost). Taj upot-
punjeni graf rezultirao je zanimljivom opservacijom koju su zajedno uocili dr.
Neu i Hemmen. Ako se na grafu nacrta linija koja ide samo preko transporta
morem (crna linija) onda se moze nacrtati i druga linija (crvena linija) nazvana
'NvH' linija koja pokazuje da, ako se operira na vodi moze se ici brze, ali vecom
brzinom se ne moze postici u¢inkovitost drugih nacina transporta. Dok je moguce
s brzim brodovima prevoziti kontejnere preko oceana nesto ve¢om brzinom, s
gledista klijenata za njih je jedino vazno Sto brze obaviti kompletnu 'vrata-do-
vrata' uslugu.
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Slika 1: Ovo je Gabrieli von Karman graf (graf plot) razvijen u 1950-ima koji
prikazuje vrlo zanimljiv uvid u ucinkovitost raznih vrsti transporta. Ako se
tehnologija nade najniZe na grafu za odredeni raspon brzine onda ona tezZi

da bude i najucinkovitija - Image credit: Martin & Ottaway, Inc.

Prema tome, kad se nudi brza usluga, teret treba biti prevozen brze preko
¢itavog dostavnog lanca, ili pak dio prijevoza morem treba biti mnogo brzi. Postoje
samo dva nacina ubrzavanja brodova; napraviti ih ve¢im kako bi se iskoristio
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ucinak 'Freude Number' broja, ili ugraditi jace strojeve i trositi viSe goriva.
Nijedan od ova dva nacina nije privlacan klijentima.

Za transport kontejnera po moru ne mora se ic¢i tolikom brzinom koju
postizu danasnji zrakoplovi, ali treba i¢i dosta brze od danasnjih kontejnerskih
nosaca. Tako, desno od NvH linije pokazuju se dvije zanimljive sugestije. Prva je
'Vlak visoke brzine' (engl. ,High Speed Train - HST")- Tu predvodi Kina u
projektu 'New Silk Road'. Fizikalna ucinkovitost vlakova velike brzine, njihova
visoka brzina i skracdene rute imaju pogodnost brze isporuke kontejnerskog tereta
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Slika 2: Prva gruba i jednostavna skica prikazuje kako bi 'WISES' kontejnerski
brod mogao izgledati, ali za ilustrativnu svirhu moze posluziti — Photo credit:
Martin & Ottaway, Inc.

izmedu Kine i Europe. Ovaj nacin ¢e pozitivno utjecati na veliki dio transporta tog
tereta, ali nije nikako vjerojatno da potpuno preuzme pomorsku trgovinu medu
Kinom i Europom. Isto tako ovaj nacin uopée se ne moze primijeniti na prijevoz
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kontejnera Pacifikom, ili pak za transatlantski prijevoz.

Druga sugestija je nesto sto se naziva ,Wing in Ground - WIG" ucinak.
Takva vozila se nazivaju ,Ground Effect Vehicles — GEVs", ili 'Brodovi s ucin-
kom krila na povrsSinu vode' (engl. ,Wing in Surface Effect Ship - WISES").
Ovi su brodovi ustvari amfibijski zracni brodovi koji jedino djeluju blizu povrsine
vode pod WIG ucCinkom. Oni se prema legislativi i regulativi smatraju brodovima,
ali autor napisa bi ih radije nazvao zrakoplovima koji ne mogu letjeti visoko. Oni
lete na visini ne visoj od polovice raspona krila, sto ih ini sposobnim da lete povrh
svih veli¢ina stanja mora. Tijekom hladnog rata Sovjeti su ulozili znatna sredstva
i napore u razne WIG projekte, ali dugo se o tome nista ne Cuje, valjda su postigli
zacrtane ciljeve®. I na Zapadu se dosta na tome radilo.

Zanimljivo je da nove tehnologije kao kompozitni materijali, digitalni nadzor
leta i bolji strojevi mogu unaprijediti ovaj koncept na isti ekspanzivni nacin kao
Sto se to dogodilo u osamdesetim godinama s katamaranskim plovilima. WISES
su ucinkovitiji nego Sto su to zrakoplovi, a sve to pruza Sansu prijevoza kontejnera
velikom brzinom. Kao Sto autor napisa van Hemmen sam zamislja na slici 2 je
njegova gruba provizorna skica WISES amfibije, tj. kako bi ona eventualno mogla
izgledati. Skica sluzi samo u opisne svrhe. Na ovoj skici on ve¢ sada vidi razna
poboljSanja koja bi se dala odmah izvesti.

Kada se konstruira takvo plovilo, ako se nosiva krila naprave dovoljno velika
dobije se mnogo palubne povrsine i korisnog volumena. Stoga je autor prvo
odredio izmjere krila kako bi krilo nosilo kontejnere, a odatle je krenuo odredivati
ostale izmjere ovog 'Wises' plovila. Posto autor nije pladen za inzenjering koji bi
stajao iza toga i koji bi rezultirao iscrpnim tehnickim opisom, on kaze da ne treba
uopce ni pomisliti da su predloZzene izmjere sasvim korektne. Medutim, koncept
je vrijedan da ga se joS malo razmotri. Ustvari, ovim dobivamo, jedno u svakom
pogledu vrlo zanimljivo plovilo koje bi operiralo brzinom vec¢om od 100 ¢v i moglo
biti sposobno smanjiti vrijeme isporuke vrijednih tereta na odredenim rutama, a
ujedno biti i ekonomski isplativo.

Na skici (slika br.2) vidimo da raspon krila iznosi 250 ft (76,2 m), duljina
preko svega 290 ft (88,4 m), Sirina ro-ro staze iznosi 25 ft (7,6 m), a visina 20 ft
(6,1 m). U nosece krilo kroz ukrcajno/iskrcajni otvor s poklopcem moze se
smjestiti 80 TEU kontejnera.

Skoro cijelom duljinom trupa proteze se staza za ro-ro teret, a ukrcaj/iskrcaj
toga obavlja se preko krmene rampe. Na skici su i dvije opaske glede Sirine trupa
i to; 'odaberi potrebnu sirinu ro-ro staze' i 'prosiri da bi poveéao deplasman’.

4Vidi USV br. 64 — ¢lanak ,,Aerokrilna plovila“, str. 53 — 61

Ukorak s vremenom br. 60




UDRUGA POMORSKIH STROJARA SPULIT [ POMORSKI FAKULTET u SPLITIH

Na skici je josS i oznaka '2.200 MT'
~ valjda se to odnosi na ,dwt". Sto se
autoru stvarno dopada to je da ovakav
projekt stvara neke dodatne povolj-
nosti. Ako postavite kontejnere u krilo,
strukturalni dizajn je takoder pobolj-
San, jer se teret nalazi u komponenti
koja brod podize izvan mora, dok
trup broda sluzi samo za plutanjete za
smjestaj tankova i ostale opreme. Ro-
ro stazu u trupu dobivamo kao bes-
platni dodatak.

Ruski projekt GEV nosaca kontejnera, koji trosi LNG.

Tank LNG-a smjesten po sredini krila. Ukrcaj/iskrcaj
preko zaklopki na prednjem dijelu krila

Znaci, ovdje imamo dosta pristojan kombi nosac koji stvarno moze iskoristiti
sve prednosti kao Sto je transport skupog i osjetljivog tereta na kotacima ili
visokovrijedne Zive stoke. Ovaj brod moze biti vrlo lako natovaren/istovaren na
standardnim kontejnerskim terminalima s dizalicama, time da se veze krmom za
terminal, ali uz uvjet da je kanal dovoljno Sirok.

Autor van Hemmen smatra kako bi WISES brodovi mogli biti jedinstveno
rjeSenje za transport kontejnera visokom brzinom. Moguce je da bi dodatna
proucavanja mogla pokazati da postoji neka fatalna greska u cijelom konceptu,
kao, primjerice da nije ekonomski prihvatljiv, ili da je okoliSno nedovoljno odrziv.
Ali, ovaj koncept ujedno ukazuje da ako postoji realan fizicki potencijal - postoji
bolja Sansa za uspjesSnu primjenu, jer povecavanje brzine klasi¢nih nosaca kon-
tejnera nije nikakvo rjesenje. Cak, i u slu¢aju da projekt WISES ne uspije u
transportu tereta, autoru pada napamet da mora postojati neki milijunas koji ¢e
se sjetiti da se WISES moze koristiti u vidu 'supercool' jahte. Promislimo o tom
velikom krilu sa kabinama unutar njega s prozorima na prednjem dijelu krila i
balkonima straga pod podignutom krilnom zaklopkom kada brod pluta, i sa svom
tom brzinom kojom moze brod juriti od jedne do druge turisticke destinacije.

Preveo i sastavio: Boris Abramov

Izvori:
https://www.marinelink.com/news/highspeed-container-transpor-ever-work-468327
https://magazines.marinelink.com/nwm/MaritimeReporter/201907/#page/20

Rik van Hemmen: High Speed Container Transport....Will it Ever Work?
maritimeglobalnews.com/news/highspeed-container-transport-dym75x
https://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-4189612/Russia-reveals-massive-
groundskimmer-cargo-plane.html
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AIDA Cruises nhamjerava 2021. godine
obaviti prvi prakticni test gorivnih celija
na jednom svom kruzeru

Njemacka kruzerska linija ,AIDA" (u americko-britanskom vlasnistvu)
najavila je da namjerava u 2021. godini na jednom od svojih brodova obaviti prvi
prakticki test gorivnih ¢elija u svrhu napajanja baterija.

Ovi testovi ¢e se poduzeti u suradnji s brodogradiliStem ,,Meyer Werft" iz
Papenburga na rijeci Ems u Njemackoj. Ispitivanja ¢e se voditi u unutar opsega
projekta ,Pa-X-ell 2" kojeg je promoviralo njemacko ministarstvo 'Federal
Ministry of Transport and Digital Infrastructure'.

Njemacki brend ,Carni-
val Corporation™-a u izjavi
za tisak je kazao da oni u
suradnji sa svojim globalnim
partnerima ve¢ dugo vremena
provode istrazivanja u seg-
mentu alternativnih propulzij-
skih tehnologija i okoliSne
zastite. Kao dio svoje ,Green
Cruising Strategy", primje-
rice, AIDA istrazuje moguc-
nost proizvodnje (slobodno
od CO2) ukapljenog plina iz

Image: Meyer Werft obnovljivih izvora (,Power to

Gas" projekt). InaCe, sada

AIDA Cruises u Sjevernom i Baltickom moru te priobalju Sjeverne Amerike i

drugim ECA podrucjima po svijetu koristi niskosumporno gorivo sa sadrzajem

sumpora do 0,1%. U svim europskim lukama tvrtka vec cijelo desetljece koristi
niskosumporno gorivo do 0,1%.

Izvor:
https://www.marinelink.com/news/aida-cruises-trial-fuel-cells-468514

Indonezija lansirala prvu lokalnu podmornicu

~ALE" - je medunarodna vodeéa svjetska tvrtka za podrsku off-shore
industriji s sjedistem u UK. Djeluje na nacin da se bavi rjesenjima za transport
teskih tereta i istovarivanje istih uz uporabu kliznih sustava, tzv. 'self-propelled
modular transportera - SPMT'-a, te brzim balastiranjem visokog kapaciteta. Ta je
tvrtka kompletirala lansiranje prve ikad podmornice koja je lokalno sastavljena i
zaprimljena u Jugoisto¢noj Aziji. Prema izjavi za tisak podmornica KRI ,,Alugoro"
(405) je finalno zaprimljen brod kao dio ugovora od 1,2 milijarde izmedu korej-
skog ,Daewoo Shipbuilding and Marine Engineering — DSME" i indonezijskog
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'Ministarstva obrane' za tri dizelelektricne podmornice. Nakon uspjesnog komple-
tiranja podmornice ALUGORO
sklopljen je ugovor za slijede-
¢e tri podmornice. U svrhu kom-
pletiranja ove podmornice tipa
'"KASEL 3' teske 1.331 tone, da
A bi se 'lansirala' trebalo ju je
najprije utovariti na barzu,
otegliti u dok, prebaciti u plovni
- dok, a zatim na ponton. Te
. komplicirane operacije zahtije-
vale su veliku toCnost. Tu je
- dosSlo do izrazaja veliko off-
shore i brodograditeljsko isku-
stvo tvrtke ALE, tako da je pre-
Na slici se vidi crveno obojen SPMT transportni sklop ~ CiznO izvodenje operacija re-

Image: ALE zultiralo skradivanjem procesa

'lansiranja’.

Izvori:

https://www.marinelink.com/news/indonesia-launches-st-local-submarine-468517
https://www.ale-heavylift.com/sectors/offshore

Teska nesreca na brodu AP Dubrava, poginula dvojica
hrvatskih pomoraca

Dne 17/07/19 oko 20 sati na brodu ,Atlantske plovibe" AP Dubrava'’
na komercijalnom putovanju juznim Atlantikom prilikom ispiranja tanka dogodio
se nesretan slucaj kada su stradala dva hrvatska pomorca, jedan iz Ploc¢a, a drugi
iz Metkoviéa, dok su dvojica jako ozlijedena
(jedan Korculanin, a jedan Ukrajinac). Brod je 3
odmah prekinuo svoje komercijalno putovanje,
obavijestio brazilske vlasti, i zatrazio hitnu
medicinsku pomo¢ obalne straze i mornarice, te
krenuo prema najblizoj luci Tubarao, udaljenoj
oko 150 Nm od mjesta nesrece. Ocekivani
helikopter  tijekom noéi nije dosSao zbog
vremenskih uvjeta na moru, udaljenosti broda i
noci, vec¢ je na brod sletio tek slijede¢eg dana
u ranim jutarnjim satima. Dvojica nastradalih
po moraca nisu davali znakove Zivota te uz od
posade kontinuirane pokusaje reanimacije (po na- .,AP Dubrava"
pucima lijecnika sa kopna) u 3 sata ujutro jos su Picture Credits: atlant.hr
bili stabilno, da bi im na koncu u 8 sati ujutro me-
dicinski tim sa helikoptera utvrdio smrt. Drugo dvoje ozlijedenih prebaceni su
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helikopterom na kopno radi utvrdivanja ozlijeda i eventualnog lijeCenja. S njima
je u bolnicu prebacen jos jedan pomorac koji nije bio sudionik, ali je pretrpio tesko
stresno stanje. Analizu dogadaja i konkretne uzroke ove tragedije utvrdit ce
nadlezna tijela zastave ,,Marshall Islands" Ciju zastavu brod vije, a Ciji ¢e inspektor
posjetiti luku Tubarao. Atlantska plovidba je osigurala po dolasku broda u luku
svu neophodnu pomoc¢ zapovjedniku i posadi broda, a obitelji svih unesrecenih
¢lanova posade su uz izraze sauceS¢a pravovremeno o svemu obavijestene, uz
obecanje da ¢e se i dalje voditi briga o njima.

Izvor:

https://theworldnews.net/ba-news/dvojica-hrvatskih-pomoraca-umrla-nakon-teske-nesrece-
na-atlantiku

U ZAGREB SLETIO OGROMAN RUSKI ZRAKOPLOV S
DIZELSKIM MOTOROM IZ NUKLEARKE SMOLENSK

19/08/2019 u zagrebacku zracnu luku
sletio je jedan od najvedih ruskih teretnih
zrakoplova 'Antonov 124-100" - tvrtke
VOLGA-DNEPR. U sebi je nosio dizelski
motor tezak 94 tone iz nuklearne elektrane
Smolensk koji se Salje na redoviti remont u

Foto: Jutarnji list/YouTube karlovacku tvornicu AdriaDiesel d.d. koja
ga je svojevremeno i proizvela. Bio je to prizor za pamcenje.

Nakon spustanja otvorio je prednju teretnu rampu radi pristupa teret-
nom prostoru i izvlaenja motora iz njega. Bilo je jasno da ¢e izvlacenje i otprema
u Karlovac predstavljati prilican izazov, ali uz pomo¢ dizalica i opreme sve je
provedeno u najboljem redu. Motor je prebacen na specijalnu prikolicu te iz-
vanrednim prijevozom otpremljen u Karlovac. Ovaj dizelski motor tipa
12ZV40/48 karlovacka tvornica (bivSa ,Jugoturbina®) proizvela je josS davne
1978. godine. Danas u nuklearnim postrojenjima diljem svijeta djeluje preko 50
Adriadieselovih generatorskih setova, Sto sluze za napajanje nuklearnih elektrana
u slucaju havarije ili nestanka struje u samoj elektrani. Zanimljivo je da danima
nakon eksplozije reaktora u Cernobilskoj elektrani, posljednji generatori koji su
se ugasili bili su upravo Adriadieselovi havarijski generatori, i to ne zbog kvara
vec¢ zbog -_nestanka goriva.

'AdriaDiesel d.d.' danas je vodeca tvrtka u jugoistocnoj Europi za proiz-
vodnju dizelskih motora i opreme za energetska i brodska postrojenja. Proizvodi
dizelske motore po licenci 'MAN Diesel SE' (PrimeServ), u rasponu snage od 490
do 3960 kW, kojima opskrbljuje domace i strane klijente. Osim toga proizvodi i
rezervne dijelove, vrSi remonte te obavlja razne druge tehnoloske usluge.
Izvori: http://www.adriadiesel.hr/hr/proizvodni-programi/usluge

https://www.tportal.hr/vijesti/clanak/ruska-grdosija-antonov-124-100-na-
zagrebackoj-
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U Zaristu pozornosti

Hvala, kapetane Jarame!

Photo: M/t Lastova / Facebook

U subotu 23/02/2019 u 4:30 sati tijekom orkanske bure Jadrolinijin trajekt
.Lastovo" krenuo je s otoka Lastova iz luke Ubli prema Splitu. Na brodu je bilo i
dijete u zivotnoj opasnosti. Naime, njegova majka nalazila se u bolnici u Splitu,
jer je dozivjela prometnu nesrecu s njenim prvim malim djetetom. Lokalna
lije¢nica na otoku odlucila je njeno drugo ozbiljno oboljelo dijete poslati brodom
u Split te zahvaljujudi njoj i odluci zapovjednika kap. Branka Jarama da brodom
isplovi, tom djetetu je spasen zivot. Kapetan skromno kaze samo ovo:

"Radio sam samo svoj posao. Da sam znao sto me ¢eka ne bi ni isplovio iz
Ubli. Do Vele Luke sve je bilo u redu, a nakon isploviljavanja iz Vele Luke poceli
su problemi. More je bilo 5-6 ali more nije bio problem, vecé izrazito jaki vjetar.
Zapovjednik sam u Jadroliniji 37 godina od 40 koliko plovim, ali ovako nesto nikad,
nikad nisam dozivio! Ali kad krenes, vise nema vracdanja. Ni meni kao zapo-
vjedniku nije bilo svejedno" - kaze kapetan.

Na pitanje je li znao za bolesno dijete na brodu, odgovara:

~Imali smo bolnicka kola, pretpostavio sam da je netko unutra, ali nisam
znao da je bilo dijete. Vozili smo jos 30-40 putnika i nekoliko vozila: 1 Sleper, 5-
6 kamiona i 6-7 malih automobila" prica Jaram koji nam priznaje da je i njega na
trenutke bilo strah. ,A imali smo i dodatni problem, o kojem malo tko zna.
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Usred puta ugasio nam se pomocni motor u kojeg je usao zrak, ali posada stroja
je to brzo rijesila. To nam se dogodilo 10-ak minuta od Hvara. Zato ovim putem
treba pohvaliti upravitelja stroja i ostalu posadu®.

Ovo je ispricao kapetan broda “Lastovo” koji je svojim ¢inom zasigurno za-
sluzio barem nominaciju za neku od nagrada za hrabro ljudsko djelo, pa da godinu
dana prije odlaska u mirovinu dobije i nekakvo priznanje.

Toga dana na dalmatinskoj obali vladala je iznimno jaka orkanska bura koja
je poCetkom dana sve vise jacala. U Splitu je to bila najjaca bura ikad zabiljezena
(176 km/h). Bio je zaustavljen ne samo trajektni promet nego i neke cestovne
prometnice.

dr. Ante Mrvica, umirovljeni dugogodisnji koordinator Jadrolinije za Splitsko
podrucje i ¢lan nase Udruge kaze o ovome slijedede:

»Da je Lastovo brod s iznimnim maritimnim sposobnostima zna i zapovjed-
nik Jaram, no u pitanju je trajekt star 50 godina! Zanimljivo, ovaj je veteran
sagraden u Japanu i prvih godina je kao “trajekt” plovio na relaciji izmedu Tokija
i Los Angelesa! Putovao je preko cijelog Tihog oceana! Problem s Lastovom je to
sto je tehnoloski zastario. Nekad je mogao ukrcati 85 automobila, kad su bili
Dijane i Spaceki, a danas su vozila veca, sira, pa stane tek pokoje preko 50. Pro-
blem je i visina garaze za kamione".

Mrvica nam iznosi i ova zanimljiva opazanja:

~Smatram da je upitno koliko ¢e se uopce ta linija odrzavati, jer gradnjom
Peljeskog mosta pa i tuneld koji spajaju Makarsku rivijeru s autocestom, dolazi do
preusmjeravanja prometa.™

~Nekad su brodovi isli od mjesta do mjesta uz obalu, prevozili putnike.
Medutim, nema zamjene za cestu. Karte na relaciji Split — Lastovo su skupe, a
prema smjernicama EU postat e jos skuplje. Zato drzim da e se promet ubuduce
preusmjeravati na Peljesac, pa na Korculu, a izgradnjom luka u Drveniku i Suéurju
slicna sudbina Ceka i liniju Split - Stari Grad " - kaze dr. Ante Mrvica.

Izvor:

https://dnevnik.hr/vijesti/hrvatska/kapetan-trajekta-po-orkanskoj-buri-spasio-djeciji-
zivot-samo-sam-radio-svoj-posao---551415.html| - piSe: I.D
https://www.24sata.hr/news/nije-mi-bilo-svejedno-nikad-nije-bila-takva-orkanska-
bura-616937 - autor: Mario Matana

Galebov 'selfie’

Na krovu splitske ribarnice jato galebova ocekuje poneku srdelu koju im
prodavaci s vremena na vrijeme ponude, drzedi srdelu u podignutoj ruci. Jedan
prolaznik je eksperimentirao i u ruci podigao kameru svog smartfona kao Sto to
rade i prodavaci sa srdelom. Jedan od galebova se spustio, ali kad je vidio da to
nije srdela razocarano je odletio natrag na krov. Nije poznato da li je fotografija
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Foto: Velimir Besic

uspjela, ali tu se slu¢ajno nasao i profesionalni fotograf Velimir BeSi¢ koji je taj
nesvakidasnji trenutak snimio i tako ovjekovjecio. Ta se snimka vrlo brzo prosirila
po drustvenim mrezama i izazvala zanimanje i pohvale za dobro oko i pravodobno
uhvacen trenutak.

Izvor:

morski.hr/2019/03/01/galebov-selfie-evo-sto-autor-prica-o-fotografiji-koja-je-
hit-drustvenih-mreza/ - pise: J].G.

Bobo, uspjesni cro-inovator u pomorskom segmentu

Zaljubljenik u more Slobodan Varga zvan ,Bobo" jos je davne 1984. zapo-
ceo graditi male drvene brodove. Izgradio je ukupno njih 26. Kasnije se zainte-
resirao za jedrilicarstvo. Svakako, tijekom proteklih 35 godina stekao je solidno
iskustvo u segmentu jedrilica i malih brodova.

Primjena solarnih ploca (panela) na jedrilicama i manjim brodovima bila je
do sad neadekvatna, ugradivale su se plo¢e namijenjene za kopnenu primjenu,
jer na trzistu nije bilo drugih. Naime solarna industrija usredotocila se na kopnenu
primjenu. Radi smanjivanja cijena, a time i dobre zarade razvijali su i unaprije-
divali primjenu prikupljanja i koriStenja solarne energije samo u tom segmentu,
dok za manji i ogranic¢eni pomorski segment nisu marili.

Kad je Slobodan Varga to uodio, zapitao je sam sebe je li tu mogucée nesto
napraviti, kako bi imali ucinkovite solarne uredaje prikladne za primjenu na
jedrilicama i malim brodovima gdje vladaju sasvim drugi i ostriji okolni uvjeti.

Stoga je upregao sve shage, svoje i svojih suradnika, i dao se na ozbiljno
istrazivanje. I tako se rodila posebna PV i PVT solarna ploca za pomorsku prim-
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mjenu. Kudliste je izgradeno od stakloplastike za razliku od obi¢nih ploca koje
imaju aluminijski okvir. Staklena ploha je temperirano staklo izrazite ¢vrstoce

Photo: Pixabay/Siobodan Bobo Varga

lijepljeno na kuciste posebnim ljepilom otpornim na sve vanjske utjecaje (kao na
automobilskim vjetrobranima). Staklo je obradeno nano-tehnologijom kako bi se
olaksalo CiS¢enje i gotovo eliminirala kristalizacija soli koja smanjuje providnost.
Jednom zatvorena ploCa je jedan neodvojivi komad, iz kojega vire broncani
~screw-on" prikljucci za vodu/rashladno sredstvo i kromirani prikljucci za kablove.

Ova ploca ima veéu generiranu snagu po m2 od ostalih. Osnovni modul PV
od 100 W ima 034 m?2 osuncane povrsine, Sto je za 50-ak % manja povrsina od
standardnih plo¢a na trzisStu, a daje efektivnu izlaznu snagu od 107 W, dok u PVT
verziji daje i 200 - 300 W termalne energije. To je moguce stoga Sto, osim Sto se
koriste trenutacno najbolje solarne celije na trzistu, americke ,Sunpower
Maxeon Gen III" s efikasnoscu od preko 22%, a koristi se i vlastita tehnologija
nazvana MIRR, za koju je ¢e se ubrzo dobiti patent. Ta tehnologija omogucava
da ove plo¢e budu montirane pod bilo kojim kutom, od horizontale pa sve do
vertikale, sto znadi da su te ploCe sposobne upiti energiju Sunca pod vrlo malim
kutovima ukljucujudi i refleksiju s povrsine mora, ¢ime se povecava efektivan broj
osuncanih sati. Problem sjene na dijelu panela rijesSen je uporabom tzv. ,Idealne
diode" koja omogucava pad napona 30 puta manji od standardnih dioda.

Osim Sto se proizvodi elektriCna energija, stvara se i toplinska. Dio te
toplinske energije koristi se za zagrijavanje vode, ¢ime se celije hlade i time se
povecava njihova ucinkovitost. Voda se moze zagrijavati izravno, cirkulacijom
vode kroz Celije i rezervoar tople vode, ili neizravno koristeéi neki rashladni medij
poput antifriza, ukoliko rezervoar tople vode ima ugradenu petlju za zagrijavanje
rashladnom tekuc¢inom iz motora. Ovaj nacin ima niz prednosti od kojih je najbit-
nija da se zimi sustav ne mora prazniti ve¢ se moze, uz dodatke koristiti za
odvlazivanje prostora. Osim Sto su predvidena tri osnovna PV i PVT modela snhage
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100, 200 i 300W, vlastita tehnologija omogucava izradu modela po narudzbi, bez
obzira radi li se o snazi ili obliku. Osim toga, sustav je u potpunosti kompatibilan
s modernim postojeéim instalacijama. Za one koji pocinju ispocCetka, nude se i
kompleti za ugradnju bez obzira na verziju za koju se kupci odluce. Bit ¢e tu i
dodatne opreme. Vazno je da odnos s klijentima ne prestaje u trenutku kad plate
i dobiju proizvod.

Na upit da li za proizvode njegove
tvrtke ,Easy Way Techniques" ima inte-
resa u inostranstvu i kada ¢e se poceti
proizvoditi njihove solarne ploce, Slobodan
Varga izmedu ostalog odgovara:

~Nasa je tvrtka 'Easy Way Techniques'
vecl izvoznik. Jedan nas inovativni proizvod,
solarni kontroler za grijanje vode, je kroz
distributera iz Francuske, (za koga smo ga
razvili i proizveli) ve¢ prisutan u Europi i
SAD-u. Razvijamo i sekvencijalne kontrolere
za desalinizatore, za narucioce iz Europe,
tako da je izvoz logic¢an slijed".

~Imamo upite iz Novog Zelanda, SAD-a, Slobodan Bobo Varga
Europe, i iz Hrvatske. Iz SAD-a smo dobili Photo: Facebook
upit od strane jednog od veclih distributera
nauticke opreme. Imamo interes i od nekih proizvodaca kampera iz Njemacke.
Konkretan je i upit jedne katamaranske charter flote iz okolice Splita, koji Zele
povecati komfor svojim korisnicima.

»S ovim proizvodom, medutim, prvi put se pojavljujemo pod svojim ime-
nom. Naravno da ne¢emo zanemariti ni domace trziste. Mi smo u ovom trenutku
okrenuti postizanju najboljih mogudih rezultata glede kvalitete konacnog pro-
izvoda, a do toga da proizvod bude spreman za komercijalizaciju, treba jos nesto
vremena i puno posla. Prototipovi su napravljeni, mjerenja zavrsena, konacni
dizajn je u fazi dotjerivanja detalja, i sada smo u fazi pronalazenja partnera za
Loutsourcing". TrzZista ¢e se definirati sama po sebi. Taj smo put vec prosli ranije.
Nasa je koncepcija da ne dupliramo pogone. Ako netko vec radi nesto Sto mi
trebamo kao dio, zasto bismo ulagali u strojeve, tehnologiju i ljude, ako on to zna
i moze bolje, a mi mozemo proizvod narucCiti od njega i tako prosiriti broj zapo-
slenih na projektu. Mi éemo se koncentrirati na konacnu montazu i kontrolu
kvalitete. Planiramo otvoriti desetak novih radnih mjesta, jos ove godine. Profil
novih zaposlenika je jednostavan: osnovna tehnicka kultura, spremnost za ucenje
neceg novog, marljivost i lojalnost. Sto se hendikepa tiCe, i sam sam hendikepiran
na nacin da mi je unutar posljednjih godinu dana svaki fizicki posao postao gotovo
nemogudé. Ako ima mjesta za mene, ima i za druge, naravno ako zadovoljavaju
gore navedene preduvjete. Po planu, prve isporuke PV i PVT sistema ocCekuju se
krajem ove godine".
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»Sklopili smo ugovor o zastupanju jednog velikog proizvodaca elektro-
motora, vanbrodskih elektromotora, i jos nekih drugih predmeta bliskih primjeni
solarne energije na plovilima. Krajem godine ¢emo izali i sa zamjenskim pogonom
nase vlastite konstrukcije baziranom na tzv. “"Brushless DC” elektromotorima -
»Stari dizelski van, novi elektromotor i baterije unutra™. Proces CE certifikacije vec
je pokrenut, i oCekujemo ga kroz koji mjesec. Vanbrodski motori su u rasponu od
cca 3-20 kW, i stizu ranije. No o tom, potom™.

Izvor:

morski.hr/2019/03/12/premijera-hrvatskog-izuma-solarni-paneli-za-morske-
uvijete/pisSe: Tomislav Pavleka

IMO se priprema za zabranu HFO-a u Arktiku

Drzave C¢lanice IMO-a zacrtale su svoju namjeru da razviju odluku o zabrani
uporabe HFO na brodovima koji plove Arktikom zajedno s procjenom utjecaja koji
bi takva zabrana izazvala.

Odluka je donesena na 72. sjednici ,Marine Environment Protection Com-
mittee® (MEPC), Sto je rezultiralo usvajanjem 'Green House Gas' strategije
prema kojoj se od brodarskog sektora zahtijeva da do 2050.-e godine smanji
svoje emisije za najmanje 50%.

Naime, pododboru ,Pollution Prevention & Response" (PPR6) je naloze-
no da razvije plan za zabranu koristenja i prijevoza teskog goriva (HFO) na bro-
dovima u plovidbi Arktikom, a na osnovi procjene utjecaja takve zabrane tijekom
jednog odgovaraju¢eg vremenskog razmaka.

LUdruga za cisti Arktik" - koalicija 18 nevladinih organizacija radi na
zaustavljanju uporabe HFO ulja kao brodskog goriva u arktickim vodama. Prije
sastanka odbora IMO MEPC 72, pozvane su sve Clanice da uloze napore da se ova
zabrana prihvati ve¢ u 2021., a pocne provoditi u 2023. godini, kako su predlozile
osam drzava ¢lanica IMO-a (Finska, Njemacka, Island, Nizozemska, Novi Zeland,
Norveska, Svedska i SAD), a podrzale druge zemlje tijekom sastanka Udruge
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(Australija, Belgija, Cedka Republika, Danska, Estonija, Francuska, Irska, Japan,
Ujedinjeni Arapski Emirati, Poljska, Portugal, Spanjolska, Svicarska i Ujedinjeno
Kraljevstvo).

Svi oni vjeruju da je ovaj njihov prijedlog najbolji nacin da se stanovnistvo
Arktika i njegovi ekosustavi zastite od potencijalne prijetnje uljnog izljeva i u€inka
emisija uglji¢nih Cestica koje padaju na led i snijeg i ubrzavaju njihovo topljenje.

Izvori:
https://worldmaritimenews.com/archives/271927/alliance-calls-for-focus-on-arctic-heavy-

fuel-oil-ban/

https://worldmaritimenews.com/archives/249552/imo-moves-to-ban-hfo-from-arctic-

shipping/

Najveci jedrenjak na svijetu
jos uvijek nije dovrsen

U ,Slobodnoj Dalmaciji* od 10/05/2019 reporter Drago Gudic¢ piSe o neiz-
vjesnoj sudbini najveleg jedrenjaka na svijetu, ,,Iflying Clippera" s 5 jarbola, 3
bazena i 150 luksuznih kabina kojeg je zamislio Svedanin Mikael Krafft, CEO i

predsjednik tvrtke ,,Star Clippers Ltd." iz Monaka. Slicne vijesti o problemati¢noj
situaciji s tim brodom pojavljuju se i u ostalim medijima.

Pogledajmo malo koliko je taj brod tipa bark (barque) sofisticiran i kompli-
ciran za opremanje. Ovaj petorojarbolni jedrenjak osuvremenjena je inacica le-
gendarnog jedrenjaka ,France II" iz 1911. godine. Dug je 162 m i Sirok 18,5 m.
Trup je iz Celika, a paluba je potpuno pokrivena tikovinom. Ima 5 jarbola s kriznim
jedrima, ukupne povrsSine jedara 6.347 m2. Ugoscava oko 300 putnika u 150
luksuznih kabina. Svaka je kabina opskrbljena pristupom Internetu, telefonom,
televizijom i ostalim sredstvima zabave, pa je radi toga cijeli brod pokriven 'wi-
fi' signalom. Otvorene palube imaju tri bara. Unutrasnjost broda je luksuzno ure-
dena uizgledu i ozrac¢ju starih jedrenjaka, s prostorom za knjiznicu i velike salone
s klavirom, od kojih ¢e se jedan protezati na tri palube, s ogradama. Svi javni
prostori, kabine i upravljacka srediSta biti ¢e klimatizirani za sve vremenske
uvjete.

Putnici ¢e imati tri bazena s morskom ili slatkom vodom, s podvodnim
osvijetljenjem, grijanjem i mjehuri¢cima. U jednom ¢e se modi roniti, a u najveci
Ce stati 50 kubika vode. Na krmi ¢e putnici imati platformu za kupanje u otvore-
nom moru.

Ovim jedrenjakom ce se upravljati putem najsuvremenije navigacijske i ko-
munikacijske opreme. Brod ce jedriti brzinom od 16 ¢v, a pod idealnim uvjetima
i s dovoljno uvjezbanom posadom postizati ¢e brzinu sve do 20 ¢v. S dva motora
elektricne propulzije postizat ¢e brzinu od 16 ¢v. Jedrima ¢e upravljati vrlo mali
broj osoba. I putnicima ¢e se dozvoliti da upravljaju jedrima, ali pod nadzorom.
Brod c¢e imati vrlo dobre manevarske sposobnosti s dva zakretna propelera i dva
kormila te pramcani tunelski porivnik. Moci ¢e ploviti svim svjetskim morima

Ukorak s viremenom br. 60



UDRUGA POMORSKIH STROJARA SPULIT [ POMOMORSKI FAKULTET u SPLITH

Umjetnikov prikaz ,,FLYING CLIPPER"-a, Image courtesy: Star Clippers

ukljuC€ujudi i polarne krajeve, jer je Celi¢ni trup broda tako uévrséen da moze iz-
drzati optereéenja koja se javljaju u krajevima gdje ima leda.

Primijenjena je i koncepcija , Siguran povratak u luku" u slucaju pozara
ili prodora vode u bilo koju sekciju broda. U tu svrhu sva klju¢na oprema na brodu
je udvostrucena. Zbog toga ¢e imati dodatni zapovjedni most, dvije odvojene
strojarnice s uredajima za proizvodnju elektricne energije i vode, te sa svim
sustavima goriva i maziva. To ¢e osigurati nesmetan povratak u luku s udaljenosti
od 2 tisu¢e Nm, sto predstavlja najudaljeniju mogucu toc¢ku od kopna.

Grupa BRODOSPLIT je 2015. godine sklopila ugovor s tvrtkom ,,Star Clip-
pers Ltd." iz Monaka o izgradnji putnickog broda tipa bark s kriznim jedrima,
osuvremenjene inacice legendarnog jedrenjaka , France II". Tvrtka, ciji je
osnivac, vlasnik i CEO Svedski jedrilicar Mikael Krafft, poznata je po putnickoj floti
koju cine vjerne kopije klasi¢nih jedrenjaka. Tvrtka trenutacno ima tri takva broda
i to: 'Royal Clipper’, 'Star Clipper' i 'Star Flyer'.

Pregovaranje s naruciteljem i izrada tehnickog opisa, nacrta i ostale doku-
mentacije trajalo je Citavih 11 mjeseci, a ugovor je dobiven u konkurenciji Spa-
njolskih, njemackih i talijanskih brodograditelja. Gosp. Mikael Krafft dugo je
planirao gradnju ovog jedrenjaka. Godinama je imao nacrte u ruci. Jos 2008.
godine kupio je i motore koje je konzervirao, dok je neuspjesno trazio brodogra-
diliste koje moze izvesti sve njegove zamisli i zahtjeve. Nasuprot tome gosp.
Tomislav Debeljak, vlasnik i CEO grupe 'DIV - Brodosplit' besprigovorno je
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prihvatio ovaj posao, kojim je namjeravao pokazati da njegov 'Brodosplit' ima
iskustva i zna rjesSavati i najkompliciranije probleme i tako se u buduc¢nosti uc¢vr-
stiti u lukrativnoj nisi putnickih brodova i jedrenjaka.

U srpnju 2015. godine u Brodosplitu se je pocelo raditi na projektnim na-
crtima, a u rujnu 2015. rezanjem cCelika pocela je izgradnja, da bi u prosincu
2015. bila polozena kobilica. Tek je u lipnju 2017. u more svecano porinut trup
novogradnje '483', broda koji je kasnije nazvan ,Flying Clipper". Kuma broda
bila je Krafftova supruga i tako se poceo ostvarivati Krafftov san dok je jos kao
djecak jedrio Baltickim morem. Sam gosp. Mikael Krafft, vlasnik i osniva¢ mone-
gaske tvrtke pocetkom ugovorenog posla je izjavio i ovo:

,Brodosplit je prepoznat kao rijetko brodogradiliste koje je u stanju
izgraditi ovako jedinstven brod; od projektiranja i gradnje do opremanja sloZzenom
opremom i luksuznim interijerom. Ovakav brod doista nije lako napraviti".

Tvrtku 'Star Clipper' za kupnju ovog broda financira njemacka banka 'KfwW
Ipex' skupa s jos jednom bankom. Za dobivanje kredita 'KfW' je trazio izdavanje
police osiguranja povrata dijela tog kredita. Stoga je 'Hrvatska banka za obnovu
i razvoj - HBOR" izdala takvu policu ka-
ko bi se omogudilo financiranje ovog po-
sla.

Po prvobitnom hodogramu brod je
+| trebao biti isporucen 2017., ali je prema
| tvrdnjama gosp. Kraffta zbog financij-
skih problema u Skveru sve stalno odga-
| dano, najprije za proljece 2018. godine
pa onda periodicno barem do jeseni
2019., ako i tada. Doduse, dio krivice za
i ovo snosi i sam narucitelj zbog kas-

Petorojarbolni jedrenjak dobio ime njenja nekih isporuka. Znaci, ni Cetiri go-
.Flying Clipper" dine od pocCetka gradnje najvedi jedre-
Photo: Brodosplit njak na svijetu nije zavrSen, a nitko

danas ne moze dati siguran odgovor na pitanje kada ¢e biti, i hoce li uopce biti
dovrsen?

Narucitelj, gosp. Krafft nije bio zadovoljan kakvo¢om izvedbe nekih vaznijih
dijelova, pa je iznenada izgubio strpljenje. Pomutnja je nastala s jarbolima, tako
da je Citav posao krenuo u nepozeljnom smjeru. Naime, skver nije trebao graditi
niti montirati 5 jarbola ukupno teskih 220 tona, najvisi od kojih je impresivne
visine od 31 metar, ali su ih Skverani ipak izgradili, uz obvezu kupca da se pobrine
za dodatnu jarbolnu opremu. Prema nesluzbenim izvorima, nezadovoljan tim
jarbolima gosp. Krafft je zatvorio svoj ured u skveru i povukao inspektore koji su
u njegovo ime nadzirali gradnju jedrenjaka.

Putovanja i razgovori koje je gosp. Debeljak vodio u Monte Carlu kako
izgleda nisu dali nikakva rezultata. U meduvremenu skver je svoju likvidnost osi-
gurao novim kreditnim zaduzenjem kod jedne inozemne banke izvan Europske
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Unije. 02/11/18 iz luke brodogradilista Split vlastitim pogonom Flying
Clipper - (novogradnja '483') je otplovio na dokovanje. Nakon dokovanja
novogradnja se vratila u splitski akvatorij gdje se obavljaju probne voznje,
izrada i ugradnja jarbola te zavrSno opremanje.

Photos Credit: Brodosplit

I kakav se nedokuciv ishod ovog zakompliciranog spora moze ocekivati?
Ukoliko se narucitelj ne predomisli, sva je prilika da ¢e nedovrseni jedrenjak po-
stati problemom koji bi mogao dobro uzdrmati splitski Skver. Nazalost, izgleda
kako sve ovo vodi prema arbitrazi u Londonu. To je dugotrajan proces s neiz-
vjesnim ishodom, ciji pravorijek obvezuje obje strane. Postoji i druga opcija, a
ta je da narucitelj, definitivho odustane od preuzimanja ovog jedrenjaka. Za
Skver su obje opcije nepozeljne i ubitacno skupe. Prijepor izmedu narucitelja i
graditelja vrijedan je barem 20 milijuna eura, a tome treba dodati i gubitak pla-
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nirane dobiti (viSe od pedesetak milijuna eura). U reagiranju na prethodno na-
vedene tvrdnje nekih medija, glasnogovornik Brodosplita Josip JurisSi¢ objavio je
slijedece priopéenje, u kojem izmedu ostalog stoji:

"Niti jedna od navedenih kljucnih informacija ili argumenata u tom clanku®
nije istinita. Bez obzira na sve napise takve vrste, kojih je bilo i ranije u vezi s
jedrenjakom 'Flying Clipper', 'Brodosplit' nikada nije, a ni u buduce nece izlaziti u
javnost s podacima koji su na bilo kakav nacin vezani uz povjerljiv i profesionalni
odnos s naruciteljima broda.

Ali mozemo reéi da ugovor nije raskinut, da se zavrsni radovi na 'Flying
Clipperu' odvijaju u dozvoljenim rokovima gradnje i da je jos preostala montaza
opreme jarbola koja pocinje za nekoliko dana, a nakon zavrsetka montaze brod
¢e biti u potpunosti zavrsen. Posebno isticemo da njegova izgradnja nije nikakav
financijski rizik za 'Brodosplit', Sto je i od meritornih vise puta potvrdeno.

Javnosti je vec poznato da e 'Flying Clipper uéi u Guinnessovu knjigu kao
najduZi jedrenjak na svijetu, ali je vazno istaknuti da je to prvi jedrenjak na svijetu
s ugradenim najvisim 'safe return to port' sigurnosnim standardima. Isto tako
nasa novogradnja '483' ispunila je sve zahtjeve i dobila licencu americke obalne
straze, kao i licenciju 'Sluzbe za javno zdravstvo' SAD-a. Na kraju, 'Flying Clipper’
je jedini jedrenjak na svijetu koji je dobio najvisu mogulu klasu za buku i
vibracije. Takav je brod je iznimno komplicirano izgraditi i to mogu uspjeti samo
iznimno rijetki, vrhunski profesionalci. UspjeSnom izgradnjom ovoga broda moci
¢e se zakljuciti da mi to ocito jesmo!"

U svezi s prethodno navedenim, treba spomenuti da je koncem travnja
2019. u Splitu u "'Domu mladih' uprilicena izlozba na kojoj su knjigom i slikama
ozivljene uspomene na ponositi proizvod hrvatske brodogradnje, ro/ro putnicki
brod ,Amorella“. Autori knjige i izlozbe su Duska Boban autorica fotografskog
dijela ovog projekta i Nikola Bajto urednik tjednika ,Novosti" i autor tekstualnog
dijela prigodne knjige i legendi ispod fotografija.

Amorella je bila prototip i odraz hrabrosti da se iskoraci u nepoznato. Nasta-
la samo u godinu dana i isporu¢ena Fincima, mogla je primiti visSe od 2 tisuce
putnika kojima su stajali na raspolaganju diskoteka na kat, profinjeni restorani,
prostrani apartmani, ¢ak i djecji vrti¢. U garazi je bilo mjesta za 400 vozila. Mnogo
je umirovljenih Skverana razgledalo izlozbu ozivljavajuéi uspomene na nekad
respektabilnu proizvodnju njihova brodogradiliSta. Imala je i svog blizanca
('Isabella') za koju je finski narucitelj tvrdio da je ispala jos za klasu bolja.
Prikazan je i nagradivani dokumentarac Lordana Zafranovica i reportaza Tene
Perisin te fotografije Sime Strikomana. O Amorelli je nadahnuto govorio i
Dusan Kosanovi¢, tadasnji direktor prodaje, koji je vodio pregovore s
naruciteljem. On o Amorelli kaze:

,Klizi. Ne stvara valove. Kad je gledate, vidite ono Sto se zove ,,guscji vrat",
a na krmi je ,pacji rep". Mnoge dobre stvari nastale su promatranjem prirode.
Poput patke, Amorella je hidrodinamicki vrlo uspjesno rijesena. To je i bio uvjet

5 Clanak ,,Slobodna Dalmacija“ od 10/05/2019 —,,Skver u $oku...“ pi$e Drago Tudi¢
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narucitelja. Mozemo se diviti dizajnu, brojkama, koliko prima kamiona, ali s
pravom se kaze da je ljepota broda ispod povrsine".

On se optimisticno nada kako dolaze generacije Skverana koji ¢e stvoriti i
nesto vrjednije od Amorelle, ali prisutna publika se nije bas slozila s tim stavom,
jer smatraju da brodogradnja u nas tone. Nikola Bajto kaze da kad su pocetkom
prosle godine krenuli s ovim projektom, nitko nije mislio da ¢éemo knjigu prezen-
tirati u trenutku kolapsa hrvatske brodogradnje. Svi znaju Sto se dogada u
Uljaniku i Trecem maju. Izgleda da je ovo knjiga o jedinom vecem brodogradilistu
kojeg jos imamo.

U Masterplanu grada predvida se bududi 'Muzej mora' smjestiti u zgradu
Dalmacijavina. Medutim to struc¢njaci smatraju neprikladnim, jer bi sliilo suve-
nirnici u jednom od hotela koji se misle nanizati duz citave istoCne obale. Ne-
obuzdana izgradnja tih hotela iskljucuje svaku produktivnost u Splitu, bilo u indus-
triji, bilo u kulturi. U istom smjeru tezi i izmjeStanje prometa iz grada na periferiju.

Navedimo i zanimljiv komentar na ovu losu situaciju jednog bivSeg Skvera-
na koji si je nadjenuo mitoloski nadimak Sheogorath Jyggalag. On kaze sli-
jedede:

,Onaj stari skver Ciji sam ja bio radnik bi ovakav projekt zavrsSio uz jutarnju
kavu. Ovo se dogada kada osoba nekompetentna za brodogradnju preuzme bro-
dogradiliste i mijesa se inzenjerima u posao, potjera najbolje mestre i poslovode,
ostavi nesposobne ulizice i zaposli jos nesposobnih ulizica i neradnika (koji mu idu
niz dlaku i velicaju njegov ego).To je sad rezultat svih njegovih manevara".

Na primjedbu drugog komentatora Marcela Holjevca koja glasi:

,Onaj stari skver je s 4.500 zaposlenih uspijevao sagraditi 3 - 4 broda
godisnje, i to jednostavna....Korejci su s toliko ljudi u Skveru gradili 30 brodova
godisnje."

S. Jyggalag odgovara ovako:

~Marcele Holjevcu - Prvo nije 4.500 zaposlenih nego 3.200 od kojih je 1.800
rodijacki zaposlena birokracija. Drugo, Korejci su imali opremu koju smo mi samo
mogli sanjati. Trece, Korejci rade brodove na traci, a mi smo radili po 2 ista u
seriji. Svaki brod je imao svoje karakteristike. Cetvrto, brod koji proizvede npr.
korporacija Hyundai ima garanciju 10 godina, dok brod iz splitskog skvera dobije
20 godina garancije. Korporacija Hyundai proizvodi sve unutar brodogradilisSta pa
Cak ima svoju CeliCanu za valjane limove. Znacli ne ovise o kasnjenjima dobav -
ljaca. Nama je lim iz Makedonije znao kasniti po 5 - 6 mjeseci. Ja sam 14 godina
radio na navozu splitskog skvera kao zavarivac. Nije to bas tako kako si vi laici
zamisljate. Puno ljudi koji su nekompetentni prica o brodogradnji ne razumi-
jevajucéi o cemu se tu radi. Malo ljudi zna da je u prvom pokusaju privatizacije
Brodosplita korporacija Hyundai posto-poto htjela zbog znanja i iskustva kupiti
Brodosplit. Bili su doslovno istjerani od nasih bandita koji su preko brodogradilista
mesetarili drzavni novac. Kad cujes brodogradiliste u gubicima, Citaj da je uprava
stavila novac u dzep, i da bi se izvukli okrivili su radnike da stvaraju gubitke.
Gubici nastaju kada uprava s naruciteljem dogovori nizu cijenu broda na stetu
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brodogradilista i drzave (drzavna jamstva). Tada uprava ispod stola dogovori
uplate na privatne tajne racune za uslugu dogovaranja Stetnog posla po brodo-
gradiliste i drzavu. I molim vas, prestanite pricati gluposti ako ne razumijete te-
mu. Radnici u skverovima su vrhunski majstori svojih struka i vrilo vrijedni ljudi
koje boli kad ih neznalice nazivaju ljencinama.

I jos jedna stvar, Korejci kad prave brod naprave samo oplatu i ubace mo-
tore u jednom brodogradilistu i zatim se brod tegli u drugo brodogradiliste na
opremanje. Kod nas se brod izraduje od A do Z u istom brodogradilistu, znaci sva
oprema, cijevi, kablovi, instalacije, elektronika, pumpe, pomocni motori, genera-
tori, kabine posade, radari i bas sve se tu napravi. Iza toga brod ide na probnu
voznju, pa u suhi dok na provjeru i brod je spreman za isporuku s 20-godisnjom
garancijom. Nemojte ljudi pricat stvari koje ne znate i ne razumijete, kao sto
meni ne pada napamet da pricam npr. o nuklearnim elektranama. Brodosplit ima
4 navoza od kojih samo 2 mogu gradit brodove duze od 200 metara. Kako bi ti
molim te lipo tu izgradio 30 brodova godisnje, za to ti treba minimum 10 navoza
i to s novom tehnologijom, i tako da gradis samo oplatu broda, naravno serijski,
da je svaki isti".

Sastavio: Boris Abramov

Izvori:

https://hr.wikipedia.org/wiki/Flying Clipper
www.slobodnadalmacija.com/dalmacija/split/clanak/id/602867/skver-u-soku-ostaju-
bez-pola-milijarde-kuna-najveci-jedrenjak-na-svijetu-ni-nakon-cetiri-godine-nije-
zavrsen-narucitelj-iz-monte-carla-gubi-strpljenje-istrazili-smo-gdje-je-zapelo-i-moze-li-
39brodosplit39-prezivjeti-ovaj-financijski-udarac
morski.hr/2018/05/17/brodosplit-gradi-najveci-jedrenjak-na-svijetu/
morski.hr/2019/05/10/najveci-jedrenjak-na-svijetu-ostaje-nedovrsen-ostaje-li-
brodosplit-bez-pola-milijarde-kuna/
https://www.starclippers.com/eu/explore-star-clippers/brochures/star-clippers-pdf-
brochures.html
urednik.slobodnadalmacija.hr/dalmacija/split/clanak/id/602867/skver-u-soku-ostaju-
bez-pola-milijarde-kuna-najveci-jedrenjak-na-svijetu-ni-nakon-cetiri-godine-nije-
zavrsen-narucitelj-iz-monte-carla-gubi-strpljenje-istrazili-smo-gdje-je-zapelo-i-moze-li-
39brodosplit39-prezivjeti-ovaj-financijski-udarac

O novom mostu za Ciovo

Novi most za Ciovo koji je otvoren za promet 17/07/2018 predstavlja jo$
jedan uspjeh Brodosplita. U izrazito kratkom periodu, za svega 6 mjeseci osigurali
su kvalitetnu realizaciju ovako zahtjevnog projekta - kako kazu u svojoj obavi-
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jesti. Za most duzine 564 m i tezine 2.600 tona Skverani su najprije izvrsili
okrupnjavanje ranije izgradenih dijelova konstrukcije koji su preuzeli od prethod-

Novi most za Ciovo - Picture credits: brodosplit.hr

nih izvodaca, a zatim su izradili glavnu celi¢nu konstrukciju, isporucili i montirali
sve segmente mosta, izvrSili ugradnju mehanizma za podizanje rasklopnog
segmenta, montirali pjeSacku ogradu i ugradili odvodnju, sve antikorozivno zasti-
tili i postavili ostalu potrebnu opremu poput osvjetljenja te tako na simbolic¢an
nacin povezali dvije obale.

\
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- - Wemted By

Postavijanje celi¢ne sekcije mosta — Picture cvredits: brodosplit.hr

Ukorak s viemenom br. 60



UDRUGA POMORSKIH STROJARA SPULIT [ POMORSKI FAKULTET u SPLITIH

Celi¢na konstrukcija mosta sastoji se od ukupno 14 rasponskih sklopova sa
7,5 m kolnicke staze; 2 x po 2,27 m, uz pjeSacke i biciklisticke staze, od cega je
najzahtjevniji centralni dio na kojemu su ugradeni hidrauli¢cki mehanizmi za podi-
zanje tog sredisnjeg dijela mosta.

Izvor:
https://www.brodosplit.hr/hr/novosti/novi-most-za-ciovo-otvoren-za-promet/

OHRABRUJUéE VIJESTI
+ Rimac automobili

~Rimac Automobili* (u daljnjem tekstu RA) je hrvatska tvrtka za proizvodnju
i prodaju elektricnih vozila, propulzijskih i baterijskih sklopova osnovana 2009.
godine sa sjediStem i proizvodnim pogonima u Svetoj Nedelji pokraj Zagreba.
Tvrtka RA je najprije razvila i pred-
stavila koncept elektri¢cnog Sportskog
automobila ,Concept One" koji je
kasnije krenuo u serijsku proizvod-
nju. Prviput je predstavljen svjetskoj
javnosti 2011. godine na najvecoj
svjetskoj izlozbi automobila 'Inter-
nationale Automobil Ausstellung’
u Frankfurtu. Osnivac tvrtke 'Rimac
Automobili' je Mate Rimac, bosan-
ski Hrvat iz Livna, koji je u svojoj Mate Rimac i izvréni potpredsjednik
garazi 2017. godine poceo tako da je Hyundai Motor Group Euisun Chung
svoj stari BMW E30 pretvorio u tr-
kace elektri¢cno vozilo, kasnije nazvano ,Zeleno cudoviste"

Prvi primjerak 'Concept One' modela elektricnog automobila isporucen je u
sije€nju 2013. godine Spanjolskom kupcu, tvrtki Applus+IDIADA. Automobil je
dovrsen u Cetiri mjeseca, a cijena Je ostala nepoznata. Osim 'Koncept One' auto-

o mobila razvijaju se (ili su vec razvijeni)
i slijededi modeli: 'Concept Two’,
'Concept S', 'Volar-e' i '"Ampster’, te
elektricni  bicikli, Grejp G12 i Grejp
G12S.

Svoj drugi komercijalni automobil
modela ,Concept One' koji ¢e biti proiz-
veden u svega osam primjeraka, RA je
predstavio na ,Medunarodnom salonu
automobila u Zenevi" 1. ozujka, 2016.
Rimac Concept One godine.

TYUnOnT
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14. svibnja 2019. objavljeno kako su u
sjediStu RA mr. Euisun Chung potpred-
sjednik tvrtke ,Hyundai Motor Group" (s
pridruzenom tvrtkom ,Kia Motors") i gosp.
Mate Rimac potpisali ugovor o suradnji i
ulaganju oko 600 milijuna kuna u 'Rimac
Automobile'. Razvijat ¢e elektricni Sportski
automobil sa srediSnje smjestenim pogonom,
Sportske marke '"Hyundai N' te vozilo visokih

Rimac electric byke ,,Greyp" performansi s elektricnim pogonom koje tro-

Si vodik. Osim ovoga, 'Rimac automobili' iz
Svete Nedelje je jos koncem prosle godine dobio kredit od 30 milijuna eura (52,2
milijuna kuna) za razvoj elektricnog automobila model 'C-two', kao i za Sirenje
proizvodnih pogona tvrtke u Sv. Nedelji. Nadalje, Mate Rimac otkriva ,Jutarnjem
Listu" kako vise nije potpuni vlasnik tvrtke koju je osnovao 2008. u svojoj garazi.
Mate Rimac sada drzi 47,7% vlasniStva, kineski ,Camel Group" ima 14%,
~Hyundai® drzi 11%, ,Porsche" 10%, ,Kia" 2,7%, a ostalo su manji udjeli
dosadasnjih ulagaca iz 2012. i 2013. godine. O tome Rimac kaze ovo:

»,Djelovanje svih ovih tvrtki predstavlja za nasu firmu vaZan korak na nasem
putu da postanemo odabrani opskrbljivac sustava i komponenti za svjetske proiz-
vodace elektricnih automobila, te da ujedno pristupimo izazovnom segmentu
unaprijedenih sustava za pomo¢ vozacima u upravljanju vozilima. I jos nesto,
sada upravo radimo na tome da svi zaposlenici, od CistaCice do direktora, dobiju
svoj udio u vlasnistvu nase firme, sto nece iznositi vise od 7%. Od toga svi
zaposlenici ne¢e dobiti podjednak udio. U vezi s ostvarivanjem tog udjela, dosad
su zaposlenici imali nepovoljnu situaciju zbog postojeceg ESOP programa.

Tvrtka RA u suradnji s Fakultetom Elektrotehnike, Racunalstva i Informa-
ticke Tehnologije u Osijeku (FERIT) pokrenula je prvi automobilisticki smjer
studija nazvan ,Automobilsko racunalstvo i komunikacije". Zaposlenici RA
sudjelovali su u izradi kurikula te aktivno sudjeluju u predavanjima. Primjerice
predavanja su odrzavali medu ostalima i Matija Gracin, Celnik odjela za inze-
njerstvo komponenata, odjela u kojem radi skoro 100 inzenjera i jedan je od
prvih zaposlenika firme, a uz njega i Raj R. Kumar celnik odjela za usadeni
softver, vrhunski inZzenjer koji se je pridruzio firmi. Roden je u Indiji, a proveo
radni vijek u Njemackoj, Svicarskoj, Austriji itd. Takvi inZzenjeri s medunarodnim
iskustvom predavaju konkretne stvari, a ne samo suhu teoriju. RA ¢e nuditi i
mogucnost odradivanja prakse, pisanja diplomskih radova i projekata, a kasnije i
stipendiranja najboljih studenata.

Planovi ekspanzije RA ni tu ne prestaju. U Kini se nastavlja rad na zajednic-
kom pothvatu (engl. ,joint venture") s novim investitorima na izradi Rim-
¢evih proizvoda za kinesko trziSte. Razvija se novi super-automobil i novi modeli
elektri¢nih bicikala Greyp. Zbog prosSirivanja proizvodnje u planu je i gradnja
velikog RA kampusa blizu Zagreba.
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No to nije sve, RA je otvorio razvojne urede u Osijeku i Splitu. Otvoreni
razvojni ured ,Rimac Technology" u Splitu startao je s 11 djelatnika. To je samo
privremeno, u tom uredu e raditi barem tridesetak ljudi. U planu je da se 2020.
presele u ,Tehnoloski park" na prostoru bivse vojarne na Dracevcu. Uz to se
planira nastavak dosadasnje suradnje sveuciliSta s tvrtkom RA, pa ce splitski
studenti raCunalstva i elektrotehnike u tom uredu modi obavljati studensku prak-
su.

Na gospodarskom skupu ,Croatia E-mobility forum" koji se je odrzao
koncem travnja 2019. godine u zagrebackom hotelu 'Esplanade' u organizaciji
~Americke gospodarske komore - AmCham" i Jutarnjeg lista Goran Ogurli¢,
glavni urednik Jutarnjeg Lista u svom uvodnom govoru istaknuo je kako je danas
tesko predvidjeti koje ¢e tehnologije obiljeziti 21. stoljec¢e. No ipak je ocito da c¢e
opca elektrifikacija biti jedna od najvelih promjena koje stoje pred nama. Bit ¢e
to proces koji ¢e utjecati na industrijsku i energetsku paradigmu svijeta i snazno
utjecati na nove ekonomske djelatnosti. Za Hrvatsku 'e-mobilnost’ predstavlja
egzistencijalnu priliku. Taj nam proces otvara moguénost za razvoj novih indu-
strija te za nadoknadu barem dijela propustenih prilika. U svom izlaganju na tom
skupu Mate Rimac je izloZio svoje videnje kako Hrvatska moze privudi autoin-
dustriju, unatoc¢ tome sto dosad nije poduzeto niSta u tom smjeru.

LAutoindustrija konstantno raste, a pritom se ne smiju zanemariti ni proiz-
vodaci niti dobavljaci, koji ostvaruju velike prihode i ulazu gotovo 60 milijardi
dolara godisnje u razvoj. Autoindustrija se u potpunosti mijenja i mogu se uociti
kljucni trendovi, pa ¢e se tako automobili koristiti prema potrebi, ljudi neée biti
vlasnici automobila, a mozda ih nece ni trebati nauciti voziti, tako da ce sve to ¢e
otvoriti mnoga nova vrata. Trendovi i analize pokazuju da e velik dio automobila
do 2030. postati autonomnim, svi e biti povezani na internet, dogodit ¢e se i jaca
elektrifikacija te ¢e se u znacajnijoj mjeri pojaviti zajednic¢ko koristenje raspo-
lozivih sjedista (sharing) automobila, samo sto ¢e u buduclnosti i to biti bez
vozaca. - U SAD-u prosjecni trosak voznje Uberom po milji je 2,2 dolara, a 70%
toga iznosi trosak vozaca. E-automobil moze biti puno jeftiniji po milji, nego
vlastiti automobil i zato ¢e veliki dio populacije napraviti tranziciju prema auto-
nomnim vozilima" - smatra Rimac.

Druge drzave u EU dale su potpore kako bi postale atraktivnije odredenim
automobilskim tvrtkama i to kako slijedi :

e Slovacka je 2003. dala 166 milijuna eura za kupovinu nekretnine, otvaranje
radnih mjesta i obuku za proizvodnju PSA Peugeot Citroén, vozila - 3.500
novih radnih mjesta. 2004. godine Slovacka je ulozila 180 milijuna eura za
KIA vozila - 2.391 novih radnih mjesta.

e Madarska je 2009. godine ulozila izravnu bespovratnu pomo¢, olaksSice za
porez na dobit te pristup Zeljezni¢koj mrezi, u iznosu od 112 milijuna eura za
proizvodnju Mercedes vozila - 2.500 novih radnih mjesta, 2015. godine
bespovratnih 117 milijuna eura za proizvodnju NEXEN Tire - 1.000 novih
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radnih mjesta i 2016. bespovratnih 133 milijuna eura za proizvodnju AUDI
vozila.

e Rumunjska je 2014. godine dala potporu od 37 milijuna eura za kupovinu
nekretnina, otvaranje radnih mjesta i obuku za proizvodnju Daimler vozila -
500 novih radnih mjesta. 2016. godine je dala bespovratnih 29 milijuna eura
za proizvodnju guma Pirelli — 530 novih radnih mjesta.

o éeékaje 2011. godine dala bespovratnih 30 milijuna eura za proizvodnju
vozila Skoda - otvoreno 865 novih radnih mjesta.

e Slovenija je 2013. godine dala bespovratnih 23 milijuna eura za proizvodnju
Renault vozila - 102 nova radna mjesta. 2017. godine dala je bespovratnih
19 milijuna eura za proizvodnju Magna Steyr vozila - 404 novih radnih
mjesta.

U tim zemljama je auto bransa krenula prakti¢ki od nule. Primjerice, kroz
investicije drugih proizvodaca Slovacka je postala najvedi proizvodac automobila
~per capita" na svijetu. Stoga je Rimac u svojoj prezentaciji obradio na koji nacin
tvrtke biraju lokacije, koji su im kriteriji, pa je usporedujuéi Hrvatsku s drugim
zemljama, konstatirao da Hrvatska nije medu najboljim kandidatima.

,Hrvatska ostvaruje 13 milijardi dolara izvoza s Cetiri milijuna stanovnika,
Slovacka ima 78 milijardi dolara izvoza, od toga samo automobila i dijelova izvoze
u vrijednosti od 20 milijardi dolara. Pogledajmo blize susjede. Slovenija s dva
milijuna stanovnika vise izvozi od nas i opet su im glavni izvozni proizvod auto-
mobili, a nama drvo. Te su zemlje privukle tvrtke i zbog niZih troskova rada, ali i
talenata, odnosno dobrih fakulteta, infrastrukture i dostupnog kapitala".- kon-
statira Rimac, a zatim nastavlja:

,Davanja na male place su u Hrvatskoj konkurentne, na srednje nismo bas
najbolji, a na ve¢e smo najgori u Europi, jer u Hrvatskoj ne valja biti dobro placen.
Nastane revolt jer se manje oporezuje bogate, ali ljudi ne razumiju da dobro
placeni donose vrijednost. Na kraju krajeva, matematika je tu jednostavna. Srbija
je vrlo jaka u tome, zemlje se zalazu da dobiju investicije, da privuku firme. Ne
radi se o tome koliko ¢e drzava poticati industriju da dode. Drzava mora prvo
odrediti u kojem smjeru Zeli i¢i, koje industrije imati i onda proaktivno raditi na
tome. Engleska ima super inicijativu i to radi jako dobro jer ima slozen program
za autoindustriju, rade proaktivno, rade centre za istraZivanja, staze za
testiranje... Dakle, potrebne su proaktivhe mjere i projekti ako se zeli i¢i u tom
smjeru. Drzava prvo treba razraditi koje firme privuci, s time da bi bilo dobro da
budu mozda vise inovativne, one koje idu prema novim rjesenjima, koje imaju
najvedi doprinos za nase drustvo. Ne Zelimo, bilo kakvu investiciju, nego one koje
daju maksimalan benefit. - Smatramo da se Hrvatska moze poboljsati s
odredenim mjerama i fokusirati se na vece benefite u kratkom roku. Industrija se
mijenja, ima puno prilika, Hrvatska ima sansu da ne propusti 'treci viak'. Ako
zelimo privudi auto-industriju u Hrvatsku tvrtka RA je spremna pomocdi. Smatram
da je to moguce uz stalna nastojanja i uporan rad" - zakljucio je Rimac.

< InfoBip - ,,Div iz Vodnjana™
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Ova tvrtka je najbrze rastu¢a IT tvrtka u Hrvatskoj koja kreira teleko-
munikacijska rjeSenja za klijente poput WhatsAppa, Vibera, Ubera i mnogih
drugih. 23/09/2017 u tom malom istarskom gradi¢u otvorila je najvedi IT
kampus u drzavi. Tvrtka je pod imenom 'Infobip' registrirana jos u ozujku 2006.
godine. Za nju su tada radili samo njeni osnivaci, mladi programeri Silvio Kutic
i Izabel Jelenic, a prvi ured imali su u poduzetnickom inkubatoru Istarske raz-
vojne agencije u Puli. Ured u Zagrebu otvaraju 2009., a nakon toga Sire operacije
u inozemstvo - na Daleki Istok putem regionalnog ureda u Kuala Lumpuru, u
Rusiju kroz veliki ured u Moskvi, u Afriku kroz baze u Juznoj Africi i Nigeriji. U
posljednje 3 godine biljeze rast u Latinskoj Americi, kao i u Indiji. Putem poslov-
nice u Vancouveru koju otvara 2011. tvrtka vodi i americke kupce, a ovih su dana
vrata otvorili i uredi u New Yorku i San Franciscu.

Danas InfoBip - IT div iz Vodnjana zaposljava ¢ak 1.200 ljudi u 40 zemalja
svijeta na svim kontinentima, a njihove usluge koristi pola ¢ovjeCanstva, odnosno
Cetiri milijarde ljudi Sirom svijeta. Lani je njihovu platformu koristilo oko 60 posto
svih aktivnih mobilnih brojeva na kugli zemaljskoj, a mjesecno se preko te plat-
forme odvija viSe od sedam milijardi transakcija. Neki od klijenata i partnera
Infobipa su 02, Airtel, UBA Bank, Vodafone, Asseco, Tele2, Viber, vKontakte,
Santander, Zendesk, Refunite, TLC Marketing, Zapier, Greenpeace, UNICEF
Argentina, Hongleong Bank, Studio Moderna, Taxify i Jongla, ali i mnogi drugi.

Iako njihovi godisnji prihodi debelo prelaze 100 milijuna dolara, nikad nisu
zaboravili mjesto iz kojeg su prije 12 godina krenuli. U 2019. planiraju postati
centar inZzenjerstva u Hrvatskoj, najavio je Kuti¢, te poceti gradnju poslovnog
kompleksa i u Zagrebu, po uzoru na one u Silicijskoj dolini na gotovo 3000 Cetvor-
nih metara. Planiraju, takoder, zaposliti jos skoro 600 inZzenjera i developera, po-
lovicu od toga u Hrvatskoj.

< ,,Photomath"

U studenom 2018. Damir Sabol tvorac ,Photomatha™ najpopularnije
svjetske aplikacije za izracun matematickih zadataka, privukao je investiciju vri-
jednu Sest milijuna dolara, a ova je aplikacija presSla i okruglu brojku od 100 mili-
juna korisnika. Nakon financijske injekcije Damir Sabol najavio je kako uskoro
planiraju 'monetizirati' aplikaciju. To zahtijeva, pojasnio je, prosirenje tima na-
stavnika matematike, struc¢njaka za strojno ucenje i programera koji rade na
aplikaciji. U buduénosti Photomath, se nece mnogo mijenjati, ali ¢e postati koris-
niji. Plan je dalje razvijati edukacijske mogucénosti aplikacije - omoguditi korisni-
cima da Sto prije i efikasnije dobiju objasnjenja i razumijevanje matematickog
problema i osnovnih matematickih koncepata koji stoje iza specificnog problema
kojim se korisnik bavi.

< CircuitMess

Tvrtka mladog poduzetnika Alberta Gajsaka (20) za proizvodnju
MAKERDbuina, - retro igrace konzole koju kupac sam sklapa te tako uci o progra-
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miranju, 2017. godine prikupila je 100 tisuéa dolara 'crowdfunding' kampanjom
na Kickstarteru. U protekloj su godini, pak, najavili proizvodnju MAKERphonea,
mobitela koji kupac sam slaze, pa su opet lansirali 'crowdfunding' kampanju koja
je potukla sva njihova ocekivanja. Prikupili su ¢ak 324 tisu¢e dolara. Pocetkom
ove godine krec¢u u masovnu proizvodnju MAKERphonea, kojim se Zele probiti u
ducane. Nadaju se stoga da bismo prvi takav uredaj za globalno trziste koji ¢e
stajati oko 100 dolara, mogli ugledati na policama ducana do sredine 2019.

<+ Gideon Brothers

Matija Kopic i Milan Racic zajednicki su pokrenuli 'startup’ tvrtku koja to
viSe nije nakon Sto su 2016. godine prodali svoj prvi program ,Farmeron", tzv.
'Facebook za krave'. Sada, Gideon Brothers sa svojih 40 zaposlenika, grade i
razvijaju autonomne logisticke robote. Njihov novi robot, nadimka ,,§karo“, dize
i do 800 kilograma tereta, a za 'razmisljanje' koristi sustav temeljen na vizualnoj
percepciji i tehnologiji dubinskog ucenja. Nedavno su objavili da su u 2018. godini
ostvarili ¢ak 16,3 milijuna kuna investicija, Sto od domacih, sto od stranih ulagaca.
Sa 'Skarom' idu u pohod na skladista. Takoder su najavili i suradnju s velikim do-
macim tvrtkama u Cijim skladistima ce biti “zaposleni” njihovi pametni roboti.

% Hyperion

Adrian Zezeli¢ (22), u Jastrebarskom je osnovao ,Hyperion“, mali
gaming studio koji je prije pola godine izbacio racunalnu igru ,Journey of Life".
Tu je simulaciju prezivljavanja u divljini u tri mjeseca skinulo 2,000 igraca, a
Zezeli¢ zaradio 250 tisu¢a kuna. Primijetio je to investitor Davorin Stetner,
predsjednik Hrvatske mreze poslovnih andela® - ,CRANE", pa su domaci poslovni
andeli mladi¢a podrzali investicijom od 100 tisu¢a eura. Uspjeh racunalne igre
~Scum" domaceg studija ,Gamepires" stavio je Hrvate na mapu svjetskog trzista
videoigara. 'Journey of Life' ¢e svakako pokusati opravdati ta visoka ocekivanja,
kaze Zezeli¢, pa ¢e u 2019. godini pokrenuti sluzbene servere za svoju igru,
prosiriti moguénosti igranja te podici kvalitetu videoprodukcije.

% ,,Koncar - elektri¢cna vozila“

Predstavnici tvrtke ,Koncar - Elektricna vozila" potpisali su u studenom
2018. godine s cCelnicima latvijske tvrtke ,Liepajas Tramvajs" ugovor o proiz-
vodnji i isporuci Sest niskopodnih tramvaja za gradski prijevoz u Liepaji. Tim se
ugovorom predvida isporuka Sest Koncarovih tramvaja s moguénoscu isporuke
joS osam, pri emu ¢e prvi tramvaj biti isporu¢en u roku od 24 mjeseca, a

6 Poslovni andeli (engl.: ,business angels“) su uspje$ni poduzetnici ili iskusni rukovoditelji
tvrtki/korporacija koji financiraju start-up projekte visokog rizika na nacin da ulaze u vlasnicki udio i
pruzaju pomoc¢ u daljnjem razvoju i komercijalizaciji projekata. Uglavnom to ¢ine u vrlo ranim fazama
projekta.
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ostali u 36 mjeseci. Vrijednost posla
nije objavljena, ali prema nesluzbe-
nim bi informacijama u konacnici mo-
gla dosedi i 20 milijuna eura. U Kon-
Caru se nadaju da ¢e im taj posao | ¥
osigurati i izlazak na druga trzista.

£y . .« \
Pogon Grupe Koncar — Foto Credits:
Davor Pongraci¢ — Hanza Media

Izvori:

https://hr.wikipedia.org/wiki/Rimac Automobili
https://novac.jutarnji.hr/makro-mikro/hyundai-company-i-kia-motors-odlucili
uloziti-cak-600-milijuna-kuna-u-rimac-automobile/8863082/
https://novac.jutarnji.hr/aktualno/sto-novo-mate-rimac-sprema-u-svetoj-nedjelji-
odnosno-kakvi-su-planovi-diva-iz-vodnjana/8233322/

https://novac.jutarnji.hr/aktualno/mate-rimac-na-skupu-jutarnjeg-evo-kako-
mozemo-privuci-autoindustriju-u-hrvatsku/8801960/
https://novac.jutarnji.hr/aktualno/ekskluzivno-pogledajte-rimcevu-strategiju-o-
privlacenju-autoindustrije-u-hrvatsku/8802791/
https://lider.media/aktualno/tvrtke-i-trzista/poslovna-scena/rimac-automobili-mate-
rimac-vise-nije-vecinski-vlasnik-udio-uskoro-dobivaju-zaposlenici/
https://dnevnik.hr/vijesti/hrvatska/mate-rimac-otvorio-dusu-svjetski-poznatoj-tech-
novinarki-i-otkrio-planove-za-buducnost---505522.html
https://www.bug.hr/automobili/rimac-automobili-sire-se-u-osijek-i-split-2367
www.24sata.hr/tech/mate-rimac-u-splitu-otvara-razvojni-ured-rimac-technology-
583077

<+ Q-soft

,Q-software" sa sjediStem u Zagrebu ili krace , Q" je treca najbrze rastuca
tehnoloska tvrtka u centralnoj Europi, koja razvija softver za klijente u 20 zemalja.
Pod vodstvom osnivaca, vlasnika i CEO Filipa Ljubica u njihovu ,udarnom timu"
rade 100 struc¢njaka u vrhunskim prostorijama od tisu¢u kvadrata u Zagrebu.
Dosad su za svoj rad dobili tri medunarodne nagrade, i to ,Deloitte Technology
Central Europe - 3™ place - Fast 50", zatim su pobjednici u ,Rebrand 100®
Global Award" i nacionalni pobjednici u ,European RSM Award". Filip Ljubié
istiCe kako nikad nisu trazili niti dobili bilo kakva investicijska sredstva. Kad nije
iSlo, smanjili su troSkove i ¢ekali bolju priliku.

Drze svoje poslovne urede u Skandinaviji (Oslo, potpredsjednica ms. Sassa

Ukorak s viemenom br. 60 ki


https://novac.jutarnji.hr/makro-mikro/hyundai-company-i-kia-motors-odlucili
https://novac.jutarnji.hr/aktualno/sto-novo-mate-rimac-sprema-u-svetoj-nedjelji-odnosno-kakvi-su-planovi-diva-iz-vodnjana/8233322/
https://novac.jutarnji.hr/aktualno/sto-novo-mate-rimac-sprema-u-svetoj-nedjelji-odnosno-kakvi-su-planovi-diva-iz-vodnjana/8233322/

UDRUGA POMORSKIH STROJARA SPULIT [ POMOMORSKI FAKULTET u SPLITH

Rostad Braathen), u Sv;vicarskoj (Zurich, potpredsjednik mr. Marc Imhof), u
United Kingdomu (Belfast, potpredsjednica ms. Kim Johnston), u New York
City-ju (potpredsjednik za Isto¢nu obalu mr. Mick De Meijer) i u Los Ange-
les-u (potpredsjednik za Zapadnu obalu mr. D. J. Sim) te Centralni ured u
Zagrebu (Zagreb, Reljkoviceva 4, 10000 Zagreb - Croatia, predsjednik i CEO
Filip Ljubic).

Poslovno geslo im je: ,,Whatever the Q., (question),

We got the A." (answer)

Izvor:
https://q-software.com/

< Njemacka IT tvrtka VenITure potpuno seli u Split

Nakon zavrsSetka proslotjedne dvodnevne ,Shift konferencije" odrzane u
Splitu 31/04 - 01/05/2019 u hotelu ,Radisson Blu", Nijemci Aleksander
Post i Samsoor Hemat, vlasnici brzorastuc¢e IT kompanije ,VenITure" objavili
su kako su odlucili da svoju tvrtku u potpunosti presele u Split. Obrazlazudi tu
odluku, izmedu ostalog kazu da je vrijeme prekrasno, kultura spektakularna, a
radna snaga izuzetno stru¢na, motivirana i gladna uspjeha. U Hrvatskoj su prije
nekoliko godina s partnerom Kristijanom Luburi¢em otvorili podruznicu svoje
njemacke tvrtke, no sada namjeravaju prebaciti sjediSte svog biznisa u Split i
upravo tu razvijati projekte i rjeSenja te ih odatle plasirati u svijet.

'U posljednjih nekoliko godina rada u IT industriji shvatili smo da je jako
vazno obratiti paznju na rastuca i dosad zanemarena trzista, a potez kolege Ivana
Burazina - koji je preko Sifta ovdje doveo sve sto vrijedi - otvorio nam je o¢i. S
punom odgovornoScéu kazat ¢u da je u Splitu i Hrvatskoj lakse poslovati nego u
Njemackoj te da smo naisli na mnostvo 'skrivenih sampiona' - mladih talenata
zeljnih rada i dokazivanja', izjavio je Hemat za tportal.

Njihova tvrtka fokusirana je na razvoj softvera, no izmedu ostalog su i sluz-
beni ,Atlassian®“-ov partner koji tvrtkama i sustavima pruza cjelovita rjeSenja za
rad timova, strukturiranje procesa i projekt menadzment. U Hrvatskoj postoji jos
samo jedna takva tvrtka, pa je jasno da su uodili veliku priliku.

Aleksander Post u nastavku objasnjava:

'No jos vaznije je da su strucnjaci ovdje jako dobro educirani, motivirani za
rad i nemaju ogranicenja koja postoje u drugim drzavama. U Njemackoj, recimo,
ne postoji inicijativa, jer svatko radi svoj dio posla uz moto 'ne mijenjaj nesto sto
funkcionira' te je sve vrlo konzervativno. U Indiji je rad jeftin, ali vrlo Cesto
naprosto ne dobijes ono Sto si traZio. U Hrvatskoj radnici saslusaju zadatak,
zamole te da ih pustis na miru i ve¢ sutradan isporuce proizvod koji je jos bolji od
ocekivanja. Ne treba puno objasnjavanja. Pored toga, nemaju problema izreci
svoje misljenje i ukazati pretpostaviljenima na rjesenja koja bi mogla biti bolja:
oni znaju jer su direktno uklju¢eni u posao, a upravo to je ono sto trazimo'.

Na 'Shift konferenciji' je u izlaganju sudjelovalo ukupno 25 vrhunskih IT
strucnjaka, iscrpno obradujudi razne teme. Neki od najjacih umova u 'razvojnoj
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industriji'? sastali su se u Splitu da raspravljaju o veéini rubnih tehnologija i
tehnika te o najistaknutijim trendovima u razvojnoj industriji. Izlaganju je
nazocilo i 1.500 dionika i promatraca.

Medu brojnim sponzorima Shift konferencije istaknimo one najvaznije:

L CT-(Zupanija SpIitsko-DaImatinska)“, ,,VenITure“, ,,ALGEBRA“, ,,Couch-base“,
~Reiffeisen BANK", ,infobip", ,Grad Split", ,ORACLE", , TYPEQAST",
~Ericsson™, , nsoft™, , Split-(Turisti¢ka zajednica)", i , KIWI. com".

Izvori:

https://dev.shiftconf.co/

https://split-techcity.com/shift-conference-
2018https://www.tportal.hr/vijesti/clanak/nijemci-sele-tvrtku-u-split-i-tvrde-u-
hrvatskoj-je-lakse-poslovati-foto-20180604

TEHNOLOSKI PARKOVI U SPLITU

< Tehnoloski park Sveucilista u Splitu

Sveuciliste u Splitu gradi svoj
vlastiti Tehnoloski park. U sklopu pro-
vedbe EU projekta ,Razvoj poduzet-
nickog inkubatora za visoke teh-
nologije Sveucilista u Splitu" dana
21/05/ 2019 godine u 09:00 sati na
gradilistu buduc¢eg 'Tehnoloskog cen-
tra Sveucilista u Splitu’' na adresi
MatoSeva 56, Split zapocelo je uvodenje
izvodaca u posao i izvodenje radova u
okviru tog projekta. Projekt je finan-
ciran iz ,Europskih strukturnih in- AR R R
vesticijskih fondova" u financijskom Lokacija i izgled buduéeg Tehnoloskog centra
razdoblju 2014. - 2020., a u okviru ope-  sveucilista u Splitu - Image credits: Ante
rativnog programa ,Konkurentnost i Cizmi¢ - HANZA MEDIA
kohezija", u najve¢em pojedinacnom
iznosu do sada odobrenom za neki javni
projekt u Splitu od 19.831.733,13 kn.

Ovaj park ¢e se smjestiti na ukupnoj povrsini od 2.500 Cetvornih metara.
Citav projekt vrijedi 20 milijuna kuna, od cega je 99,16 posto sufinancirano
bespovratnim EU sredstvima. Ostvarenje inkubatora za visoke tehnologije pro-

7 Odnosi se na stru¢njake za softverski razvoj i aplikacije

Ukorak s viemenom br. 60 103


https://www.tportal.hr/vijesti/clanak/nijemci-sele-tvrtku-u-split-i-tvrde-u-hrvatskoj-je-lakse-poslovati-foto-20180604
https://www.tportal.hr/vijesti/clanak/nijemci-sele-tvrtku-u-split-i-tvrde-u-hrvatskoj-je-lakse-poslovati-foto-20180604

UDRUGA POMORSKIH STROJARA SPULIT [ POMOMORSKI FAKULTET u SPLITH

vodi drustvo ,,UNIST Tehnoloski park" koje je u stopostotnom vlasnistvu Sveudi-
lista u Splitu.

Od strane SveuciliSta u Splitu osnovana je tvrtka "UNIST tehnoloski park
d.o.o0.' - ("Unist") u cilju razvoja i vodenja poduzetnicke infrastrukture te davanja
podrske diplomantima sveuciliSta i drugim entuzijastima u samostalnom pokreta-
nju svojih poduzetni¢kih ideja u podrucju visokih tehnologija. Naglasena je
njihova misija da Sto vedi broj diplomanata SveucilisSta u Splitu postanu kreatori
svoje buduénosti kroz vlastite poduzetni¢ke pothvate, a to ukljucuje i mentorsku
i financijsku podrsku. Nastojanja ove tvrtke takoder obuhvacaju pomoc i podrsku
poduzetnicima u ranoj fazi razvoja projekata i osnivanja poduzeda te njihov brz i
odrziv razvoj, uz pruzanje podrske uspjeSnom razvoju poduzetnistva kroz razliCite
poslovne usluge i koriStenje resursa, uklju¢ujuci tu i poslovne (radne) prostore,
uz povoljnije uvjete za pocetnike. Pruzit ¢e se podrSka pokretanju i razvoju
inovativnog poduzetnistva kroz inkubacijske i akceleracijske programe te omogu-
¢iti novoosnovanim inovativnim poslovnim subjektima koriStenja resursa i
profesionalnih usluga potrebnih za rast i razvoj. Jos je tu i operativno provodenje
opcenitih mjera za razvoj i poticanje poduzetnistva na podrucju Splita, Splitsko-
dalmatinske zupanije i Sire regije - kao sredista strucne i edukativhe pomodi te
pripremanja i osiguravanja poduzetnicke infrastrukture u svrhu njenog razvoja.

Izgled buduéeg Tehnoloskog parka u Spinutu — Image credits: Nikola Vili¢ - HANZA MEDIA

Radove na rekonstrukciji objekta izvodi tvrtka ,Elektrocentar Petek
d.o.0." iz Ivani¢ Grada, s kojom je sklopljen izvedbeni ugovor ukupne vrijedno-
sti od 17.119.335,60 kuna.

Inkubator ¢e uskoro u suradnji s mladim korisnicima sadrzaja dobiti i novo
prepoznatljivo ime kroz prikupljanje ideja i glasovanje, a na jesen se ocekuje
natjecaj za smjestaj u prostorije inkubatora. RusSevina na Spinutu vise nece biti
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ruglo Splita; postat ¢e radno mjesto za tisu¢u mladih ljudi, a grad pod Marjanom
pretvoriti u pravo moderno IT srediste. Osnovna svrha samog projekta je uspos-
tava infrastrukture za unaprjedenje poduzetnickog sektora visokih tehnologija u
Splitsko-dalmatinskoj zupaniji. Inkubator ¢e prvenstveno biti okrenut specijalizi-
ranim aktivnostima s tematskim fokusom i usmjerenjem na nova podrucja koja
prate rapidan rast visoke tehnologije u svijetu i idu u korak s galopiraju¢im tren-
dom globalizacije. Inkubator bi trebao kroz razvoj pametne infrastrukture omo-
guditi rast i razvoj MSP-a (engl. ,Managed Service Provider") i 'pocetnika'
(engl.:“startup's"), koji ¢e programima 'Post-akademskog zaposljavanja' i 'Na-
stavnih baza' Sveucilista u Splitu biti spremni na samostalan rad nakon studija.
Pri tome ¢e unutar razvijene infrastrukture imati podrsku pri otvaranju vlastitog
poduzetnickog pothvata od strane poduzetnickog centra, mentorsku podrsku i
poluge rasta kroz poduzetnicki akcelerator, te moguénost suradnje s brojnim
slicnim drustvima. Imat ¢e i mogucnosti testiranja svojih aplikacija, softvera ili
hardvera te naravno prostore za inkubaciju u razli¢itim fazama rasta. Podrsku u
radu davati ¢e poduzetnicke potporne institucije.

Kako isticu u Banovini, Grad Split je od pocCetka projekta bio sudionik ovog
projekta, te ¢e se dodatno ukljuciti u projekt kroz pomo¢ SveuciliStu u zatvaranju
financijske konstrukcije, obzirom na porast troskova gradevinskih radova. Grad
ovaj projekt vidi kao pretecu projekta Tehnoloskog parka na Dracevcu, gdje ¢e
biti mogu¢ smjestaj znacajno veceg broja zaposlenika, nakon Sto mali poduzetnici
i pocetnici prerastu prostorije inkubatora. Osim 'Grada Splita' suradnici 'Unist'-a
na ovom projektu su: 'Poduzetnicki inkubator Klis', 'KasStela', 'B4 - Cetiri
Strane Biznisa' i 'ICT - JADRANSKI KLASTER'.

U ovom novom Tehnolo$kom centru u Spinutu na raspolaganju ¢e biti 26
modularno podijeljivih ureda, 45 mjesta za skupni rad, 2 ve¢e multifunkcionalne
konferencijske dvorane, jedna u prizemlju i jedna na katu zgrade, zatim "hardver
laboratorij' koji ¢e imati CNC stroj, mini-robotski set, dron, 3D printeri racunala.
Slijedi prostor za mentore gdje ¢e na tjednoj bazi gostovati vrhunski strucnjaci -
mentori iz Hrvatske i svijeta, zatim poduzetnicki akcelerator, poduzetnicki centar,
manje i vece sobe za sastanke, drustvene prostorije, teretana, kuhinje, sanitarni
¢vorovi, klimatizacija, te brojna hardverska i softverska te telekomunikacijska
oprema. Uredi ¢e imati klizne pregrade tako da ¢e se prostori moci povecavati ili
smanjivati, ve¢ prema potrebi. Zgrada ¢e biti "pametna", njome ¢e se modi
upravljati s jednog mjesta, otvaranje svih vrata i pristup korisnika ¢e biti mogu¢
jedino uz Cip kartice, a tu je i ,pametna fasada", dizalica topline te prava solarna
elektrana na krovu objekta. Posebnost krova je sto ¢e cijeli prednji dio i nadgrade
biti pokriveni solarnim plo¢ama odakle ¢e se dobivati oko 25 posto energije za
cijelu zgradu. No, na krov ¢e korisnici moci dolaziti svaki dan zahvaljujuci dijelu
koji ¢e biti prekriven pijeskom s lezaljkom i suncobranima - bas kako prili¢i uredu
pri moru. Objekt ¢e dobiti i dizalo te ¢e biti u potpunosti prilagoden osobama s
invaliditetom, a primjer su taktilne crte vodenja namijenjene kretanju slijepih i
slabovidnih osoba, kao i posebna racunala za takve korisnike. Na koncu ¢e se kroz
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druge projekte obnoviti i nogometni teren smjesten uz sam objekt, kao i
kosarkasko igraliste u sklopu skorasnje obnove Studentskog doma "Bruno Busic¢",

.....

Mladi Kresimir Budisa (30), savjetnik za EU-ove fondove i razvoj gradona-
Celnika Andre Krstulovi¢a Opare, ali i trenutacni direktor i jedini zaposlenik tvrtke
"UNIST Tehnoloski park", Ciji je osnivac Splitsko sveuciliste, odraduje posljednju
dionicu u svojoj ,alma mater" akademskoj instituciji. Nakon toga se vraca natrag
na svoj stari posao u Banovinu. Taj mladi entuzijast uloZio je sve svoje snage
kako bi promovirao i pomogao razraditi ovaj projekt. Izjavio je na Facebooku da
Ce ostati joS neko vrijeme na sadasnjoj funkciji, dok se ekipa ne uhoda, radovi
zahuktaju i dok se ne rijesi papirologija. Uloga koju ima u Gradu tjera ga da se
josS vise koncentrira na brojne projekte koje je Grad Split zapoceo, jer Grad je
sada u fazi u kojoj je Sveuciliste bilo prije dvije-tri godine. Sada treba ostvariti
Tehnolodki park na Dracevcu, ali jednako tako Znjan i Marjan te brojne druge
projekte.

< Tehnoloski park na Dracevcu

Hrvatska Vlada je u svibnju 2018 poklonila Gradu Splitu 1.660 garaza te
veci dio vojarne Draclevac, koja ce se iskoristiti za tehnoloski park, smjestaj
prometne policije te za biskupiju. Ministar drzavne imovine Goran Mari¢ je u
emisiji Hrvatskog radija 'A sada Vlada' rekao da je u Splitu u drzavnom vlasnistvu
1.660 garaza kojima drzava nije ni upravljala, ni raspolagala niti naplacivala njiho-
vo koristenje.

Ministar je istaknuo slijedece:

'‘Garaze se koriste bespravno 20 i nesto godina, Sto je nedopustivo. Nemo-
guce je iz Zagreba upravljati garaznim prostorom u Splitu te smo dogovorili da
¢emo te garaze predati Gradu Splitu na upravljanje, odnosno darovat éemo im te
garaze', rekao je Mari¢ i dodao: 'Vojarna u DracCevcu vec godinama nije u funkciji
i sad smo se dogovorili pred sjednicu Vlade gdje ¢e se donijeti odluka da se veci
dio vojarne daruje Splitu za izradu tehnoloskog parka, smjestaj prometne policije
te jedan dio za biskupiju. Vrijednost toga veca je od 210 milijuna kuna. Darovat
¢emo i jedan dio nekretnine za izgradnju stanova za stambeno poticanje i
stambeno zbrinjavanje i jedno zemljiste za dogradnju skole. Darovat ¢emo Gradu
Splitu i "Hotel za samce", objekt procijenjen na 10 milijuna kuna'.

U listopadu 2018. godine direktorica tvrtke ,Razvojna agencija Split -
RaST d.o.0.", Antonija Eremut Erceg uz nazocnost splitskog gradonacenika Andre
Krstulovica Opare i njegova savjetnika za razvoj grada i EU fondove KreSimira
BudiSe predstavili su novinarima projekt ,Tehnoloski park Split na Dracevcu"
te najavili javni poziv za iskazivanje interesa na podrucju koje obuhvata 'Detaljni
plan uredenja - DPU' Radne zone Dracevac. Direktorica RaST-a je objasnila kako
postoje preferirana podrucja djelatnosti, a to su informacijsko-komunikacijske
tehnologije i mobilnost Sto je u skladu i sa ,Strategijom pametne specijalizacije
Republike Hrvatske". Zeli se na podrudju grada poticati takvu vrstu industrije ka-
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ko Split ne bi ovisio samo o turizmu u idu¢im godinama.

Tijekom lipnja i srpnja 2018. godine RaST je proveo javni poziv za iskaz
interesa u koristenju prostora u Tehnoloskom parku Dracevac. Za koristenje
2137,5 Cetvornih metara uredskog prostorai 3.050 Cetv. metara proizvodnog
prostora zainteresiralo se 15 gospodarskih subjekata, tako da bi prema posto-
jec¢im podacima u parku radilo 1,470 zaposlenika, a otvorilo bi se i 404 novih rad-
nih mjesta. U meduvremenu Grad Split ¢e izraditi tehnicku dokumentaciju i skupa
s RaST-om uz podrsku ,Radne skupine" osnovane u srpnju 2018. godine prijaviti
i realizirati projekt putem mehanizma ,Integrirana Teritorijalna Ulaganja -
ITU" kao i putem vlastitih izvora financiranja.

A G - : &:h y i \ .
Izgled buduéeg Tehnoloskog parka na Dracevcu
Image credits: razvojna-agencija-split-rast.hr

Tehnoloski park Split realizirat ¢e se kroz nekoliko faza, sukladno iskazanom
interesu korisnika. Prva faza projekta procijenjena je na vrijednost od 10 milijuna
eura i predstavlja ulaganje u centralnu zgradu, parkiraliSne prostore i pristupne
ceste. Za ovu zgradu sredstva su osigurana kroz mehanizam ITU Urbane aglome-
racije Split, a sama izgradnja planira se dovrsiti krajem 2020. godine.

Dana 22/01/2019 delegacija poljskog grada Rzeszowa dosla je u dvodnevni
posjet Splitu radi dogovaranja s celnicima grada Splita i s RaST-om o mogu¢é-
nostima suradnje izmedu poljskih tehnoloskih parkova 'Rzeszow' i 'Aeropolis' s
buduc¢im Tehnoloskim parkom Split.

Ne treba ni spominjati koliko ¢e gradu Splitu koristiti ostvarivanje projekata
dvaju Tehnoloskih centara te pomodéi u nastojanju da ovaj grad postane zaista
mocno srediste kako danasnjih tako i nadolazedih visokih IT tehnologija.

Sastavio: Boris Abramov

Izvori:
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https://novac.jutarnji.hr/aktualno/sto-novo-mate-rimac-sprema-u-svetoj-nedjelji-
odnosno-kakvi-su-planovi-diva-iz-vodnjana/8233322/
https://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=601557&page=164
https:///slobodnadalmacija/split/clanak/id/604628/na-spinutu-sutra-starta-gradnja-
20-milijuna-kuna-vrijednog-projekta (PiSe Diana Barbari¢ Foto Ante Cizmi¢ / HANZA
MEDIA)

https://slobodnadalmacija.hr/dalmacija /split/clanak/id/518146/rusevina-na-spinutu-
vise-nece-biti-ruglo-splita-postat-ce-radno-mjesto-za-tisucu-mladih-ljudi-split-nikad-
nije-imao-nesto-slicno-derutni-studentski-dom-odlazi-u-povijest-na-njegovom-mjestu-
niknut-ce-moderni-tehnoloski-park (PiSe Ana Krolo Foto Nikola Vili¢ / HANZA MEDIA)
https://slobodnadalmacija.hr/dalmacija/split/clanak/id/604974/potestatov-savjetnik-
napusta-sveucilisnu-tvrtku-vise-nece-biti-direktor-tehnoloskog-parka-budisa-otkrio-
zasto-se-odlucio-odreci-place-od-13637-kuna
https://www.tportal.hr/vijesti/clanak/vlada-u-petak-splitu-poklanja-1-660-garaza-i-
veliki-dio-vojarne-dracevac-foto-20180502
https://razvojna-agencija-split-rast.hr/predstavljen-projekt-tehnoloski-park-split-
na-dracevcu-i-javni-poziv-za-iskazivanje-interesa-za-koristenje-prostora/
https://razvojna-agencija-split-rast.hr/project/tehnoloski-park-dracevac/
https://razvojna-agencija-split-rast.hr/rast-i-rzeszow-razgovarali-o-mogucnostima-
suradnje-tehnoloskih-parkova/

U Crnoj Gori i dalje se nastavlja
rasprodaja ukradenog brodovlja

Ve¢ dva desetlje¢a uhodanom dinamikom nastavlja se rasprodaja naoru-
Zanja i plovila koja su se u Boki kotorskoj ,,nekim ¢udom" nasla 1991. godine.
Nakon rasprodaje podmornica, razaraca i raketnih sustava po sjeveru Afrike i
Bliskom istoku, Ministarstvo obrane Crne Gore objavilo je tako prije neki dan ten-
der za prodaju suvisnih plovila, brodskih motora i njihovih rezervnih dijelova.
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Najvrjedniji dio ponude cini pet
plovila; pomoéni naftonosac PN-27,
desantni brod minopolaga¢ DBM-241,
pomocni vodonosac PV-17, ronilacka
barkasa BRM-22, kao i jahta ,Ja-
dranka". Pocetna cijena za pomoc¢ni
naftonosac PN-27 (izgraden u ,Kra-
ljevici) je 133.000 eura. Za desantni
brod minopolaga¢ izvisili su cijenu

od 140.000 eura, a za pomoc¢ni vodo- Veliki patrolni raketni .brod ,,34", u
nosac traze 110.000 eura. PoCetna ci- pozadini se vidi ékolski jedrenjak ,, Jadran"
jena za Titovu jahtu ,Jadranka sa- Image credits: Arhiv Maxportal. hr

gradenu u Kraljevici davne 1977.
godine je sitnih 80.000 eura, valjda je sagnjila i oCerupana. Duga je 34, a Siroka
osam metara, s gazom na krmi od 1,5 metra i s pogonskom grupom od dva MTU
dizelmotora koji su joj omogucavali brzinu od 25 ¢vorova. U posadi je bilo 14
¢lanova, a mogla je primiti 40 gostiju.

U nas neki ljudi zbog ovog trgovanja trljaju oci u ¢udu i nevjerici, pa se pi-
taju otkuda Crnogorcima to silno brodovlje? Ima |li mozda prodavac vlasnicke
papire tih plovila? Naravno da nema, jer se radi o brodovima kojima su do 1991.
mati¢ne luke bile hrvatske luke. Nedavno je crnogorski ministar obrane Predrag
Boskovi¢, (nazvan ,Beli orao" po njegovoj ratnoj epizodi u Hrvatskoj), osobno
pokusao Izraelu uvaliti dva velika patrolna broda (VPBR), br. 33 i 34. Kad je
pri¢a isplivala u javnost izgleda da se odustalo od biznisa s Izraelcima,.

No ono Sto Hrvatsku u svemu ovome posebno zanima pitanje je Skolskog
jedrenjaka ,Jadran®. Po tom pitanju hrvatski obrambeni ministar Damir Krsticevié
je pokazao da nema popustanja oko zastite hrvatskih drzavnih interesa kada je u
pitanju povratak Skolskog broda ,Jadran® u Split, njegovu mati¢nu luku. No to nije
dovoljno, vrijeme polako protjeCe i dosao je trenutak kada vlada RH na cCelu s
premijerom mora poduzeti potrebne odluke da bi se povratak tog jedrenjaka i
ostvario. Slucaj tog slavnog skolskog jedrenjaka konacno treba staviti pred neko
medunarodno sudiste za pravo mora, recimo ono u Hamburgu. U tom bi slucaju
Crnogorci mogli dozivjeti medunarodni debakl. Jer ne samo da ¢e morati vratiti
brod koji nije njihov, nego ¢e i pred medunarodnim sudiStem morati progovoriti o
razmjerima pljacke po hrvatskim lukama. Bila bi to solidna blamaZa za jednu
mladu ¢lanicu NATO-a koja zeli i u EU. I to sve pred reflektorima svjetskih medija.

Ovu situaciju treba malo pojasniti. Naime, do 1813. godine Crna Gora nije
uopce bila pomorska zemlja, jer nije imala izlaz na more, a kamoli da bi bila zemlja
pomoraca i brodova. Sve sto u Crnoj Gori ima veze s morem ima i nosi — hrvatski
predznak. Nasi juzni susjedi su prosle godine u euforiji rasprodaje ¢ak prodali i
mali plutajuc¢i dok ,Jadranskog brodogradilista - Bijela" i tako ostali bez
tehnickih mogucénosti da dokiraju iole vedi brod. Izgleda da se povijesni krug vec
poceo zatvarati, i sve viSe opadaju njihove veze s morem i pomorstvom.
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I joS nesto. U tuzbi za genocid koji se je dogodio tijekom srpske agresije na
Hrvatsku mi Crnogorce nismo uopce spominjali, iako su i oni u toj agresiji
dijelimice sudjelovali. Pomogli smo im i kod stjecanja drzavne nezavisnosti od
Beograda. Dali smo im i neSto naoruzanja. Pomogli smo im i oko transporta stotina
milijuna eura, kada su uvodili tu valutu u svoj novc¢ani krvotok. Pomogli smo im i
kod ulaska u NATO. I Sto smo od njih zauzvrat i zahvalnost dobili? Nista! Prodavaju
nase brodove! Hrvatska viSe nema pravo na ovakve pogresne poteze.

Izvor:

https://www.maxportal.hr/premium-sadrzaj/crna-gora-rasprodaje-ukradeno-brodovlje-na-prodaju-
je-cak-i-titova-jahta-jadranka-evo-koliko-traze-za-nju/

TE Plomin 2 ima ugradeno DeNox postrojenje

Kako bi se wuskladio rad ove
elektrane s EU direktivama u TE
Plomin 2 ugradena je najbolja ras-
poloziva tehnologija kojom se sma-
njuju NOx emisije ove elektrane na
samo 80 mg/Nm?, Sto je znatno ispod
grani¢ne vrijednosti od 200 mg/Nm?
propisane EU Direktivom o indu-
strijskim emisijama, tj. IED regula-
tivom. Probni pogon i doziranje rea-
gensa pocelo je koncem 2017. nakon
podeSavanja i uklanjanja nedostata-
ka.

Ovaj projekt zapoceo je joS u
studenom 2014. kada je TE Plomin
sklopila ugovor s konzorcijem , Alstom
Italia" i ,General Electric d.o.0." - iz
Karlovca (GE Hrvatska) o izgradnji
DeNox postrojenja vrijednog 17,3
milijuna eura za TE Plomin 2. Vri-
jednost domadih komponenata (GE
Hrvatska) iznosi 34%, a ostalih 66%
odnosi se na najsuvremeniju uvoznu
Novo DeNox postrojenje na plominskoj lokaciji ~ tehnologiju koju isporucuje 'Alstom

Photo credit: hep.hr Italia' i koja se prvi put primjenjuje u

Hrvatskoj. Osim vecine sredstava ulo-

Zzenih u zastitu okoliSa dosta je sredstava potroseno i u druge svrhe, primjerice u

poboljSanje stupnja djelovanja turbine radi smanjivanja emisija CO2, u projekt

zastite od buke, ugradnju LED rasvjete, rekonstrukciju odsumporavanja i
elektrofiltara te zamjenu sustava mjerenja elektromagnetskog zracenja.
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Sada slijedi ugradnja DeNox postrojenja i postrojenja za odsumporavanje i
na prvom bloku TE Plomin (TE Plomin 1), kao i rekonstrukcija i modernizacija
tog postrojenja, ¢ime bi se njegov vijek produzio za 15 do 20 godina. Time ¢e
hrvatski elektroenergetski sustav dobiti stabilan i pouzdan izvor bazne energije.
Proizvodnja ovih dvaju termoelektrana od oko 900.000 MWh godiSnje smanjit
¢e ovisnost Hrvatske o uvozu elektri¢ne energije.

Osim ovoga, od Ministarstva gospodarstva u rujnu 2017. otkupljena je
ukupna koli¢ina od 27.216.549 kg strateskih robnih zaliha lozivog ulja s 1%
sumpora uskladiStenog u TE-TO Zagreb, gdje je do kraja 2017. to ulje i sago-
reno. Termoenergetska postrojenja HEP proizvodnje sada koriste iskljucivo plin,
a shodno novim medunarodnim propisima kao rezervno tekuce gorivo nabavljati
¢e se samo ono koje ima manje od 0,12% sumpora,.

Literatura:
HEP VJESNIK Broj 1/2018 str. 16/17

PiSe: Andrea Lovrincevic

ROGA PAI-AGRUZONA

Na ruti za Palagruzu - Croatia Times
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Kao i svake godine od 19. do 24. lipnja 2019. u Komizi je odrzana tradi-
cionalna manifestacija poznata kao ROTA PALAGRUZONA, pod pokrovitelj-
stvom Predsjednice Republike Hrvatske Kolinde Grabar Kitarovi¢ i Ministarstva
mora prometa i infrastrukture, kao i Ministarstva turizma te uz potpore i donacije
Ministarstva obrane i Ministarstva kulture, te Lucke Kapetanije Split, Plovputa,
Hrvatske gorske sluzbe spasavanja, Hrvatske turisticke zajednice i ,Nauti¢kog
centra Komiza d.o.0.".

Organizatori ove manifestacije su: GRAD KOMIZA - ,Turisticka zajedni-
ca Komiza", Kulturna ustanova za maritimnu zastitu ,ARS HALIEUTICA" iz
Komize. ,Udruga Palagruza" - Komiza, Turisticka agencija; 'alternatura' i JK
Mornar Split.

U potpori realizacije sudjelovali su svaki na svoj nacin: DVD Komiza, Komiski
ribari i ugostitelji, OPG-ovi otoka Visa, Muzej antickog stakla Zadar, Modra Spilja
d.d., Riblji restoran Komiza, Bocarski klub Komiza, Gradska knjiznica 'Ranko
Marinkovic¢', Dnevni boravak 'Basta', klape 'Liket' i 'Komiza', Tradicijska jedra
Kvarnera i Istre: Udruga ,Kucéa o batani - Casa della batana"™ Rovinj/Rovigno,
Jedrili¢arski klub ,Brioni* - Fazana, Katedra ,Cakavskog sabora“ opc¢ine Mosce-
nicka Draga, Sekcija za tradicijske barke ,Draske barki® - Moscenicka Draga,
Udruga ,Nas Lovran - Lovrana nostra“, Sekcija ,Lovranska Lantina™ - Lovran,
Jedrili¢arski klub ,,Plav" - Krk, éportsko drustvo ,,ékarpina“ - Nerezine te 'Ekomu-
zej Moscenicka Draga'. Medijski pokrovitelji su bili ,Nautic Radio Komiza" i
Morski.hr.

KomizZa — THE ADRIATIC DREAM - Photo credits: Croatia Times travel agency

Festival mora ,,Rota Palagruzona"
PROGRAM DOGADANJA
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e SRIJEDA 19. LIPNJA - BARAKE PALAGRUZONE

11:00 - Barake Palagruzone, Komuna/Jurkovica - ,Radionice brodogradnje"
15:00 - Skola veslanja gundulom, Jurkovica

21:00 - Skola viskiga/viskega jazika - Josko Bozani¢ - Prezentacija virtualne
zaviCajne Citanke za djecu i mlade otoka Visa, Komuna

o CETVRTAK 20. LIPNJA - ROTA CICIBELA

10:00 - Palagruska marenda, Jurkovica

10:30 - Barake Palagruzone, Komuna/Jurkovica - ,Radionice brodogradnje"
11:00 - Partenca sa rive, revijalna plovidba - Porat Bisevo

12:00 - Josko Bozani¢ - Prezentacija projekta ,Virtualni tradicionalni brod -
primjer falkusa ,Comeza-Lisboa" u okviru medunarodnog projekta

+~REMEMBER", INTERREG, Porat BiSevo

15:00 - Skola veslanja gundulom, Jurkovica

16:00 - Memorijalna regata ,Rota Cicibela“, Porat — Komiza

18.00 - Veslacka regata gundula za mlade , Jurkovica

20:30 - ,Iz grada isplovi ovog - Issa maritima", izlozba Borisa Carga o ribarstvu
anticke Isse, Josko Bozani¢ - Recital poezije ISSA JEST, Vis, Arheoloski
muzej

22:00 - Koktel dobrodoslice, klapa Liket, Vis, Arheoloski muzej

e PETAK 21. LIPNJA - ROTA PALAGRUZONA

07:30 - Sastanak kapetana - Riblji restoran Komiza

09:00 - Regata ,Rota palagruzona", Komiza - Palagruza. Tijekom putovanja:
prikazivanje odabranih filmova iz arhiva 'Ars Halieutice' uz interpretaciju Joska
Bozani¢a i predavanje: Povijesni znacCaj susreta Pape i ribara na Palagruzi
Predavanja tijekom putovanja: Robert Mohovi¢, Tea Perinci¢: Od ideje do konac-
ne realizacije projekta oCuvanja i revitalizacije pomorske bastine: Mala barka 2 -
Jakov Karmeli¢, Manifestacije oCuvanja i revitalizacije pomorske bastine: Roko
Dejhalla, Tehnicki crtezi tradicijske barke.

18:00 - Vodeno razgledavanje Palagruze i svjetionika, Geopark Viski arhipelag
19:00 - Papina vecera, zalo Palagruze

21:00 - Predstava ,Ribanje i ribarsko prigovaranje" Petra Hektoroviéa u izvedbi
Hvarskog puckog Kazalista, zalo Palagruze

e SUBOTA 22. LIPNJA - NUC SARDELE

17:00 - Veslacka regata gundula za odrasle, Riva

17:30 - Tradicijska jedra Kvarnera i Istre: - Izlozba fotografija obnove broda
2000.-2019., “Losinjski loger Nerezinac”, autor Mladen Secere - Izlozba “Tradi-
cijske barke obnovljene u sklopu projekta Mala barka 2", Riva - prikazivanje
filmova s temom ocCuvanja i revitalizacije pomorske bastine Kvarnera i Istre - na-
vecer kraj barke

18:00 - Sajam otocnih proizvoda, Riva

21:00 - Promocija i prikazivanje filma Nicolo Bongiorno ,I leoni di Lissa" u kojem
je prikazana i Rota Palagruzona. Film je dobio prvu nagradu na Festivalu doku-
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mentarnog filma u Firenci. Promotori: Dinko Bozanié, Jurica Pavici¢, Josko Bozanic
- kino Mediteran, Komiza

22:30 - Nuc sardele, dodjela nagrada, klapski koncert uz sudjelovanje klapa
Cambi, Komiza i Liket

e NEDJELJA 23. LIPNJA - BARAKE PALAGRUZONE

08:00 - Bicerin pri partence, Riva - povratak brodova u maticne luke
10:00 - Barake Palagruzone ,"Skola veslanja i jedrenja sandulom™ - Jurkovica
21:00 - Prezentacija ,Geoparka Viski arhipelag" - Kulturni centar Ivan Viti¢

e PONEDJELJAK 24. LIPNJA - GEOPARK VISKI ARHIPELAG
08:00 - Plovidba falkuSama - prezentacija Geo staze ,Put BiSeva"
18:00 - Prezentacija Geo staze ,Komiza"

Izvor:
http://www.komiza.hr/wp-content/uploads/2019/06/Program-Rota-Palagruzona-
2019..pdf

Rjesava se slucaj tragedije HE Plat
kao i druga kaznjiva djela u HEP-u

U prethodnom c¢lanku navedena su pozitivha tehnoloSka rjeSenja koje je
uprava TE Plomin provela ili ée u dogledno vrijeme provesti kako bi se zadovoljile
odgovarajucée EU direktive o industrijskim emisijama.

No, nazalost duzom istragom je
otkriveno da je u upravi HEP-a neko
vrijeme (za vladavine premijera Ive
| Sanadera) postojala atmosfera podmi-
¢ivanja, zloporabe polozaja, nepotiz-
{ ma, kadroviranja i slicnih nepodopsti-
na. Zbog svega toga MUP je uhitio biv-
Seg predsjednika uprave HEP-a Ivana

4 Mravka i direktora proizvodnje u
Rasklopno postrojenje kao dio
sustava HE Dubrovnik

HEP-u Petra Cubeliéa koji su osumnji¢eni da su trebali dobiti mito od 16
milijuna kuna za poslove koje su sklapali s tvrtkom ,Monting Prima".
Dugogodisnji Sef HEP-a Ivan Mravak (64) i viSestruki optuzenik te osudenik u
brojnim postupcima koji su se vodili zbog izvlacenja novca iz HEP-a umro je 14.
srpnja nakon duge i teske bolesti. Njegovo zdravstveno stanje bilo je zadnjih
godina izuzetno tesko, pa su zbog toga u prekidu bili gotovo svi postupci koji se
vode protiv njega. Jedan od takvih postupaka je afera HEP — DIOKI, gdje su
optuzenici bili i Ivo Sanader te Robert Jezi¢. RijeC je o predmetu u kojem je
optuznica potvrdena u svibnju 2013., no spis se nije maknuo dalje od toga, upravo
zbog zdravstvenih problema Sto Mravka, Sto JeZica, Sto Sanadera. Zadnje rociste
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odrzano je prije koji mjesec, a nadleznoj sutkinji preostalo je samo da konstatira
da se optuzenici zbog problema sa zdravljem ne mogu pojaviti u sudnici.

Tijekom istrage poslovnih malverzacija u Hrvatskoj elektroprivredi osim
Petra Cubeli¢a iz Splita, uhiéeni su i vodedi ljudi zagrebacke tvrtke “Monting” iz
Zagreba - predsjednik Uprave Ante Matic i predsjednik Nadzornog odbora Ljubo
Busic. Njih trojica i Ivan Mravak sumnjiCe se za zloporabu polozaja i ovlasti te
primanje i davanje mita. Pod istragom su poslovi koje je tvrtka “Monting” imala u
Termoelektrani Sisak, te Toplani Zagreb. U ovom drugom slucaju Steta za HEP
procjenjuje se na oko 40 milijuna kuna.

Sto se ti¢e kadroviranja i nepotizma, primjerice, na mjesto $efa 'Revita-
lizacije HE Zakucac', jedne od najvaznijih hidroelektrana na ovom podrucju,
preko Cubeli¢a je doveden obi¢ni cjevar Vinko Drazi¢, koji uopée nema veze s
tim poslom, a kamo li da je ikad u Zzivotu bio kakav upravnik. No, ne smije se
zaboraviti da je glavni dirigent nepotizma bio ¢lan Uprave HEP-a Zeljko Kljakovié
Gaspi¢ koji je svoje planove provodio preko Cubeli¢a i sveéenika don Vinka
Sanadera i pritom se bahato ponasao, a onima koji bi mu se suprotstavili, prijetio
je otkazima i nad njima provodio 'mobing'. Za malverzacije u HEP-u “teske” oko
600 milijuna kuna uz Mravka su otprije osumnjiCeni bivsi potpredsjednik Vlade i
ministar gospodarstva Damir Polancec i ¢elnik Sibenskog TLM-a Ivan Kostan.
Naime, HEP je puno ostecen, jer je Sibenskom TLM-u po nerealno niskim cijenama
prodavao struju koju je na medunarodnom trzistu nabavljao po nekoliko puta viSoj
cijeni. TLM je proizvedene sirovine dostavljao mostarskoj tvrtki “Aluminij” na
daljnju obradu u gotove proizvode.

Dubravko éorak, sindikalni voda Hrvatskog elektroenergetskog sindikata,
(i on je preminuo) svojevremeno je u svezi s ovim izjavio kako je njihov sindikat
godinama upozoravao na kadroviranje u HEP-u.

,Za vrijeme mandata Petra Cube-
lica, u HEP Proizvodnji dogodila se to-
talna kadrovska devastacija te tvrtke.
Slali smo medijima priopéenja, ali o
nikoga to tada nije zanimalo. Cubeli¢ je R\
dosao u HEP, a prakti¢no nije znao, kako -
se kaze, ni hodati. Uz pomo¢ crkvenog
lobija, na celu s vikarom splitsko-ma-
karske nadbiskupije solinskim Zup-
nikom don Vinkom Sanaderom provodio
je svoju politiku kadroviranja pod diri- -
gentskom palicom Kljakoviéa - Gaspi¢a,  Unutrasnjost podzemne strojarnice HE Plat
gdje je na takav nacin zaposleno vise od Autor Mmarre - [1] obnovljivi.com
50 ljudi. Sto se mene tice, neka ih sve postena uporaba
uhite" - drzao je Corak.

Protiv osumnji¢enih ¢e nakon dovrSetka kriminalistickog istrazivanja biti
podnesena kaznena prijava USKOK-u - navodi se u policijskom priopéenju. Takva
atmosfera dovela je i do poznate tragedije u HE Plat, kada je 10. sije¢nja o.g.
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buknuo pozar. Sestoro uposlenika te HE je uspjelo pobjedi, dok su trojica njih -
Davor Pozniak, Mato Maskari¢ i Ivica Zvrko pokusali ugasiti vatru te su pritom
ostali odsjeceni. Kako nisu imali nikakva izlaza odlucili su skociti u odvodni kanal.
Nakon opsezne trodnevne potrage dvoje njih je pronadeno mrtvima, a mnogo
kasnije i tre¢i. U pozaru je ozlijedeno joS sedam osoba, a drustvu HEP pricinjena
jeizravna i neizravna materijalna Steta velikih razmjera. Svaka minuta zastoja
u radu ove elektrane cijeni se na 4.000 kn.

Podsjetimo se; Hidroelektrana Dubrovnik (HE Dubrovnik ili jednostav-
nije HE Plat) je akumulacijska hidroelektrana koja se nalazi u mjestu Plat, 550
metara od mora, 15 kilometara juzno od Dubrovnika. HE Plat je zadnja
hidroelektrana na slivu rijeke TrebisSnjice te se nalazi u dvije drzave: Bosni i
Hercegovini i Hrvatskoj, pri ¢emu su brane, umjetno jezero, kompenzacijski
bazen, HE Trebinje i dio tlacnog cjevovoda smjesteni u Bosni i Hercegovini, dok
su ostali dijelovi postrojenja u Hrvatskoj. HE Dubrovnik koristi vodu rijeke
Trebisnjice iz umjetnog jezera Bileca koje je nastalo izgradnjom brane
Grancarevo, dok je sam zahvat vode ostvaren izgradnjom brane Gorica, koja
stvara kompenzacijski bazen. Brana Gorica je nizvodno od HE Trebinje. Bazen je
onda 'donja voda' nakon HE Trebinje, a 'gornja voda' prije HE Dubrovnik. Umjetno
jezero Gorica ima akumulaciju s aktivnim spremnikom od 9 x 106 m3. Umjetno
jezero Bile¢a ima akumulaciju od 1.100 milijuna m3 vode. HE Dubrovnik ima
instaliranu snagu od 216 MW (2 x 108 MW), s tim da jedna vodna turbina snage
108 MW radi za Hrvatsku, a druga za Bosnu i Hercegovinu.

Nakon iscrpne istrage tragi¢ne nesrec¢e u HE Plat osumnji¢eno je i uhi¢eno
ukupno osmero hrvatskih drzavljana za teska kaznena djela protiv opce sigurnosti
te za kaznena djela opasnog izvodenja gradevinskih radova. Trojica, a medu njima
prvenstveno Nikola Rukavina, c¢lan uprave HEP-a i ieljko Starman biv-
Si Sef HEP proizvodnje osumnjiCeni su da su kao direktori, a ujedno i odgo-
vorne osobe investitora u gradnji, tijekom narucivanja i pracenja gradevinskih
radova obnove i sanacije HE Dubrovnik propustili poduzeti zakonom predvidene
radnje, zbog Cega gradevinski radovi nisu izvedeni u skladu s relevantnim pro-
pisima i pravilima struke. Ostalih petoro su osumnji¢eni da, kao projektanti i izvo-
daci, nisu proveli sanaciju HE Dubrovnik u skladu s tehnickim propisima i pravilima
struke, Sto je neposredno ugrozilo sigurnost uposlenika i imovine. Za teska
kaznena djela protiv opce sigurnosti zaprijecena je zatvorska kazna od 3 do 15
godina zatvora, a za kaznena djela opasnog izvodenja gradevinskih radova od
Sest mjeseci do pet godina zatvora.

Izvori:
https://www.slobodnadalmacija.hr/novosti/hrvatska/clanak/id/102427/cubelic-je-zaposlio-
pedeset-nesposobnih-i-opustosio-hep
https://www.maxportal.hr/vijesti/uhicen-clan-uprave-hep-a-nikola-rukavina-i-jos-sedam-
osoba-prijete-im-ozbiljne-kazne/
hr.nlinfo.com/Vijesti/a410213/Rukavini-i-Starmanu-zbog-tragedije-u-Platu-odredjen-istrazni-
zatvor.html

https://www.vecernji.hr/vijesti/umro-ivan-mravak-hep-dioki-ivo-sanader-1183245
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ME-GIE DIZELSKI STROJ KOJI
IZGARA ISPARIVE ORGANSKE
SPOJEVE (LVOC), ETAN I LNG

Mitsui-MAN B&W 7G50ME-C9.5-GIE stroj, pocetno dizajniran za
izgaranje plina etana, takoder radi i na ukapljeni prirodni plin (LNG), ali
jednako vazno, taj stroj izgara LNG pomijesan s isparivim organskim
spojevima (engl.: ,Volatile Organic Compounds - VOC"), uz neznatno
snizenje ucinkovitosti tijekom plinskog nacina izgaranja. Utvrdeno je da
mjesavina moze maksimalno sadrzavati do 50% VOC-a kao mase. Iako
sposobnosti paljenja LNG-a i VOC-a jako variraju, dizelski nacin izgaranja
stroja ME-GIE, kao i koristenje male kolicine dizelskog goriva za
iniciranje paljenja, daje ovom stroju sposobnost da radi na skoro bilo
kakvoj kvaliteti plinskog goriva, uz nikakve ili vrlo ogranicene gubitke
ucCinkovitosti. Dakle, ME-GIE stroj nije osjetljiv na kvalitetu plina kojeg
izgara niti na nizak ,metanski broj", ili na udaranje u stroju (engl.:
~knocking™). U izgaranju VOC-a ovakve karakteristike stroja su vitalne,
jer ¢e sastav VOC-a zasigurno varirati, ovisno o tome gdje je nabavljen
teret zemnog ulja.

Ovakva situacija otvara priliku za primjenu ovog stroja, recimo, za VLCC
tankere i tankere za razvozenje zemnog ulja (engl.: ,shuttle tankers™), zatim
za proizvodnju elektricne snage u udaljenim postrojenjima, ili za vanobalnu
primjenu kao Sto su FPSO plovila (engl.: ,Floating Production, Storage &
Offloading Vessel — FPSO"). U takvim aplikacijama proizvodi se obilje VOC-a
¢ije ispustanje predstavlja potencijalnu ugrozu okolisa.

Danasnje uobicajeno rukovanje sa VOC-om iz zemnog ulja na tankerima u
plovidbi, a narocdito u lukama, poveéava ekonomske gubitke i kako smo rekli
predstavlja rizik za okoliS. Da bi se kontrolirao pritisak u tankovima tereta, VOC
pare se ispustaju u atmosferu, gdje nemetanski dio para u prisutnosti svjetla
moze reagirati s dusi¢nim oksidima, Sto u konacnici proizvodi ozon i smog, oboje
Stetno po ljudsko zdravlje.

Ugljikovodicni plinovi - VOC isparavaju iz zemnog ulja prilikom utovara,
putovanja s teretom u tankovima, istovara te CiSéenja tankova nakon toga. Obim
isparavanja ovisi o dizajnu brodskih teretnih tankova, ambijentalnim uvjetima i
rasporedu putovanja.
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U tipicnog tankera za razvozenje zemnog ulja (engl.: shuttle tanker) ispara-
vanje rezultira s oko 200 - 300 m3 ugljikovodi¢nih organskih spojeva u teku¢em
stanju (LVOC) s maksimumom od nekih 500 m3 po putovanju.

Treba joS znati da stroj tipa ME-C-LGIP moze isto tako sagorijevati LVOC.
Medutim, tu nije moguce mijesati LVOC s LNG-om. Umjesto toga moze se po-
mijesSati sa ukapljenim naftnim plinom (engl.: ,Liquefied Petroleum Gas -
LPG"). Taj stroj ¢e sagorijevati mjesavinu LVOC-a i LPG-a u bilo kojem omjeru.

Cinjenice o isparivim organskim spojevima

Umjesto Stetnog ispustanja
VOC-a u atmosferu postoji eko-
nomicno i okoliSu naklonjeno rje-
Senje. To se radi na nacin da se
pare iz skladisnih tankova zem-
nog ulja sakupe i odvedu u jedan
- " | tank gdje se odvajaju pare u
obliku tekucine (LVOC) od polu-
isparivih organskih spojeva
Al Traghmmely xboing LTy (SVOC) - kao sto se vidi lijevo na

Slika 1: Shema odvajanja VOC-a slici 1.

VOC koji isparava iz zemnog ulja u teretnim tankovima moze sadrzavati sve
sastojke zemnog ulja ukljucujuéi i teze ugljikovodike. Sto duZe teretni tank
zemnog ulja zadrzava VOC plin to je vedi sadrzaj tezih ugljikovodika u VOC-u.
Opcenito uzevsi, molekularni sastav VOC-a ovisi o duzini zadrzavanja tog VOC-a
u teretnom tanku, zatim o temperaturi i tlaku kao i o u€estalosti ventiliranja tanka.
Tank sa zemnim uljem tijekom utovara ili istovara inertira se tlaCenjem s dusikom.

Teze ugljikovodicne frakcije, kao Sto su propan, i-butan, n-butan, i-pentan,
n-pentan i jos tezi ugljikovodici (C7 - C10+) sastojci su LVOC-a koji se sakuplja
u tanku za odvajanje. LakSe frakcije, uglavhom metan, etan i dusik koji se ne
mogu kondenzirati mogu se sacuvati u tanku stlatenog prirodnog plina CNG
(engl.: ,Compressed Natural Gas — CNG").

Da bi se oznacila sklonost nekog plinskog goriva ka udaranju u cilindrima
(engl.:'"knocking') dodjeljuje mu se 'metanski broj' koji ovisi o raznim
sastojcima u tom plinu. Metanu koji ima nisku sklonost ka udaranju dodijeljen je
broj 100, a vodik koji ima visoku sklonost ka udaranju ima dodijeljenu vrijednost
@ (nula). VOC plinske mjesavine s visokim postotkom propana i osobito teskih
ugljikovodika kao butana, pentana, heksana te tezih ugljikovodika imaju vrlo
nizak metanski broj i visoku sklonost ka udaranju. S obzirom na njihov nizak me-
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tanski broj VOC plinove se ne moze koristiti u strojevima koji rade na principu
Otto-ciklusa, tako da je jedino pravo rjeSenje koristenje VOC-a u ME-GIE
strojevima.

Kad se izgara LVOC u ME-GIE stroju onda LVOC treba pomijeSati s CNG-om
kako bi se snizila energetska gusto¢a po volumenu ubrizganog goriva. Omjer
mijeSanja se odreduje prema tlaku ubrizgavanja i energetskoj gustoci goriva. Ako
je energetska gustoca visoka i tlak ubrizgavanja treba biti viSi kako bi se osigurao
dovoljan pristup zraka plamenu.

Od vitalnog je znacenja da gorivo ostane u jednoj jedinoj fazi u sustavu
dobave plinskog goriva FGSS (engl.: ,Fuel Gas Supply System - FGSS") kao i
pri ubrizgavanju. Na taj nacin se odrzava konstantna koli¢ina energije u svakom
radnom ciklusu stroja. Nadalje, ovaj zahtjev odrzavanja plinskog goriva u jednoj
jedinoj fazi smanjuje i rizik kavitacije Sto se osigurava ubrizgavanjen pravog
sadrzaja energije. Utvrdeno je da se LNG i LVOC u potpunosti mijeSaju na
tlakovima iznad 250 bar bez ikakve separacije faza.

U LVOC/CNG mjesavini plinskog goriva postoje dva parametra koji utjecu
na ograniCenje sadrZaja LVOC-a u takvoj mjeSavini. Prvi parametar u LVOC
plinskom gorivu je koli¢ina najtezih ugljikovodika C10+ koji ¢e prouzrociti
formiranje tekucih i plinskih faza u FGSS-u, kao i prigodom ubrizgavanja, znajuci
da je koncentracija C10+ vazna u izbjegavanju stvaranja dviju faza kad se
mijesaju s metanom. Kako bi se ostalo na sigurnijoj strani, molarni sadrzaj C10+
trebao bi biti ispod 0,1 mol%. U tom sluc¢aju CNG se moze mijesati s bilo kojom
koncentracijom LVOC-a.

Drugi parametar je koli€ina dusSika prisutna u LVOC/CNG mjesavini goriva.
Koncentracija dusika treba biti manja od 30 mol% Sto nije tesko postic¢i. SVOC
¢e pak sadrzavati veliku koli¢inu dusSika.

ME- GIE i VOC

Plan, raspored i izgled sustava dobave plinskog goriva (FGSS) ovisi o tipu
broda. U prilozenim slikama dvaju razli¢itih konfiguracija FGSS-a ti su sustavi
vizualno na crtezima prikazani, a ukratko ¢emo ih opisati. Dobavni sustavi moraju
ispuniti zahtjeve ME-GIE stroja u svezi s dobavnim tlakom i temperaturom. To
znaci; 380 bar na 45 °C.

U prvom dobavnom sustavu prikazanom na slici 2. LVOC i LNG se dobavljaju
u dvije odvojene linije koje se spajaju i mijesaju pred ulaskom u stroj. LVOC koji
se drzi u VOC tanku na ambijentalnoj temperaturi ili se hladi ili grije u toplinskom
izmjenjivacu da bi se postigla radna temperatura koju ME-GIE trazi. Jedinica pum-
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Slika 2: FGSS za dvokretni ME-GIE stroj koji izgara LVOC

pi i isparivaca PVU (engl.: ,Pump and Vaporiser Unit ") koju su u ,MAN Diesel
& Turbo" nedavno razvili, kombinira kriogene pumpe i ispariva¢ u kompaktnoj
jedinici s kojom se pojednostavljuje Citav dobavni sustav. PVU jedinica sadrzi tri
kriogene pumpe, kompaktni isparivac i filtre LNG-a, glikola i prirodnog plina (NG).

U drugom dobavnom sustavu prikazanom na slici 3, VOC se separira u LVOC
i SVOC. Oni se zatim prije nego se mjesSavina ubrizga u ME-LGI glavni stroj
mijeSaju u predodredenom omjeru, kao Sto je ranije spomenuto. Prije isporuke
broda, tj. tijekom probnih voznji na plinsko gorivo zahtijeva se da stroj bude
prethodno ispitan na probnom stolu radom na LNG-u, kao i na mjesavini LNG-a i
LPG-a. LVOC nije potreban za ispitivanje na probnom stolu, dovoljna je mjesavina
LNG-a i LPG-a.

Sazetak

Sposobnost Mitsui MAN B&W 7G59ME-C9.5 da sagorijeva etan, Cisti LNG
ili mjesavinu LNG-a i VOC-a otvara moguce primjene, primjerice za VLCC tankere,
tankere za razvozenje ('shuttle tankers') te u vanobalnoj industriji, kao Sto su
ploveéa postrojenja za proizvodnju, skladistenje i otpremu ugljikovodi¢nih pro-
izvoda (FPSO's) ili kopnena postrojenja za proizvodnju elektri¢ne snage.
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Slika 3: FGSS gdje jedinica za oporavak odvaja VOC u LVOC i SVOC koji (pomijesani u
predodredenim omjeru) izgaraju u stroju

Do sada je utvrdeno da mjeSavina goriva moze sadrzavati i do 50%
VOC-a, ali nije isklju¢eno da bi se taj
The new test engine set-up wiil aleo feature MAN Disse! & Turbo’s omjer mogao i uvecati. Svojstva
ME-GI Pump Vaporizer Unit

zapaljenja VOC-a s vrlo niskim
metanskim brojem brane da se takav
VOC moze koristiti u strojevima koji rade
na Otto principu. Ovo Cini ME-GIE stroj
pravim odabirom, jer kakvoéa plina,
niski metanski broj i izostanak udaranja
u cilindrima c¢ine ovaj stroj pravim
odabirom.

U tipicnog shuttle tankera ispara-

vanje iz zemnog ulja iznosi 200 - 300

Slika 4: Pumpna jedinica za isparavanje m?3 tekucdih organskih spojeva po putova-

(Pump Vaporizer Unit - PVU) nju. Ovaj papir predstavlja dva dobavna

sustava plinskog goriva koji dozvoljavaju koristenje energije sadrzane u VOC-u,

koja bi se inace ispustala ventiliranjem u atmosferu, proizvodedi tako ekonom-
ske gubitke i opasnost za okolis.
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Na slici 4 prikazana je pumpna isparivacka jedinica (PVU). Ovakva jedinica
ugradena je i na novom ispitnom stroju Sto su ga u zajednickom pothvatu nedavno
razvili MAN Diesel & Turbo i Hyundai HII-EMD, zasnovanom na MAN-ovom vlasti-
tom dizajnu.

ME-GIE pumpna isparivacka jedinica (ME-GIE PVU) je inovativna dobavna
jedinica koja isparava tekudi plin pod visokim pritiskom triju kriogenih pumpi.
Takav uredaj nije preskup, a ¢ini FGSS instalaciju znacajno kompaktnijom,
smanjujuci tako i cijenu i tezinu. ME-GIE PVU je dizajnirana da stlaci i ispari LNG
gorivo na to¢no odreden tlak i temperaturu koju zahtijevaju ME-GIE strojevi. Tlak
plina se kontrolira preko dotoka hidrauli¢nog ulja u pumpe, tako da se osigurava
vrlo brza i precizna kontrola dobave LNG-a u stroj. Zasebna kontrola tlaka svake
od triju pumpi ¢&ini punu redundanciju. Stovise, ME-GIE PVU jedinica upravljana
je kontrolnim sustavom, ukljucujuéi nadzorne i sigurnosne funkcije koje dozvo-
ljavaju visoku razinu integracije sa samim ME-GIE kontrolnim sustavom. ME-GI
PVU jedinicu je nedavno lansirao MAN PrimeServ iz Copenhagena i dostupna je
u pet razli¢itih velic¢ina. Iste pokrivaju MAN Diesel & Turbo program dvokretnih
sporohodnih strojeva.

Prijevod (translated by): Boris Abramov
Literatura:
DIESEL FACTS 01/2018
< The LVOC-Combusting ME-GIE Engine,

ME-GIE engine handles volatile organic compounds as well as ethane and LNG

< MAN Diesel & Turbo and Hyundai Agree Joint Test Venture,

New facility to feature test engine with innovative PVU technology
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PLUTAJUGC] TERMINALI ZA UPLINJAVANJE
UKAPLJENOG PRIRODNOG PLINA
TEHNICKE MOGUCNOSTI POSTROJENJIA
ZASTITA OKOLINE

UDRUGA POMORSKIH STROJARA SPLIT i POMORSKI FAKULTET U
SPLITU za strucnu javnost, studente i nastavnike organizirali su struc¢no
predavanje na naslovnu temu:

,PLUTAJUCI TERMINALI ZA UPLINJAVANJE UKAPLJENOG PRIROD-
NOG PLINA - TEHNICKE MOGUCNOSTI POSTROJENJA I ZASTITA
OKOLINE".

Predavac: Frane Martinic¢, mag. ing., pom. str. I. klase, brodski inspektor
Mjesto: Pomorski fakultet u Splitu, amfiteatar A 1.3
Datum i vrijeme: 09. listopada 2018. u 10:45

Predavac je nazoCne upoznao sa slijededim:

1. Brodovi za proizvodnju, prijevoz i uplinjavanje
ukapljenog prirodnog plina

SLIKA 1. Tanker za proizvodnju, skladistenje i ukrcaj prirodnog ukapljenog
plina (engl. FPSO - Floating Production Storage and Offloading)
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SLIKA 3. Tanker za prijevoz i uplinjavanje prirodnog ukapljenog plina (engl. LNGRV -

N

Liquified Natural Gas Regasification Vessel)

Propulzije na brodovima za prijevoz ukapljenog

prirodnog plina

Paro-turbinska propulzija (eng. ST - Steam Turbine Propulsion)

Ultra paro-turbinska propulzija (eng. UST - Ultra Steam Turbine
Propulsion)

Paro-turbinska i plinska propulzija (eng. STaGE - Steam Turbine and
Gas Engine)

Diesel-elektri¢na propulzija s motorom koji koristi dvije vrste goriva
(eng. DFDE - Dual Fuel Diesel Electric)

Diesel-elektricna propulzija s motorom koji koristi tri vrste goriva (eng.
TFDE - Tri Fuel Diesel Electric)

Diesel motor s postrojenjem za ponovno ukapljivanje prirodnog plina
(eng. DRL - Diesel Engine + Reliquefaction Plant)

Diesel motor s ustrcavanjem plina kao goriva (engl. MEGI - Main
Engine Gas Injection)

Dvotaktni motor koji koristi dvije vrste goriva (engl. XDF - Low Press.
Dual Fuel)
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Exhaust gas economizer:
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SLIKA 4. Generator pare i ultra-paroturbinska propulzija

LNG/MGO dual fuel engine electric generator BOG
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SLIKA 5. Kombinirana paroturbinska i diesel elektricna propulzija

3. Plutajudi terminali
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= Escobar, Argentina

> .
! }i{,b, Hrvatska .

SLIKA 6. Razne izvedbe plutajucih terminala

4. Pomocna postrojenja za uplinjavanje kod LNG tankera
(tehnicke izvedbe, rukovanje teretom, prednosti i
nedostatci)

Regasifikacija ili uplinjavanje je proces pretvaranja prirodnog plina iz
tekuceg u plinovito stanje. Postrojenje za uplinjavanje je vrio kompaktno i lako
se moze ugraditi na palubu broda. Ovo postrojenje dizajnirano je da bi
zadovoljilo odredena pravila. Sustav ima kapacitet od 1.400.000 - 24.000.000
m?3/d plina uz izlazni pritisak izmedu 40 i 100 bara. Ukapljeni prirodni plin
smjesten je u tankovima tereta, te se pomocu visokotlatne napojne pumpe
tekucina transferira prema usisnom tanku. Iz usisnog tanka tekucina dolazi na
visokotlacne pumpe koje je tlate prema visokotlacnim isparivacima. U ispari-
vacima, prirodni plin iz tekuceg stanja prelazi u plinovito. Visokotlacni isparivac
je izmjenjivac topline u kojem ukapljeni prirodni plin iz tekuceg stanja isparava
uz pomoC¢ morske, slatke ili destilirane vode. Ovdje razlikujemo tri razliCita
procesa uplinjavanja ukapljenog prirodnog zemnog plina u visokotlacnim
isparivacdima:

1. Otvoreni proces uplinjavanja (Slika 7)

U ovom procesu se pomocu balastnih pumpi, smjestenih u strojamici,
morska ili slatka voda tlaci prema napojnim cirkulacijskim pumpama, a iste
pumpe tlace vodu kroz visokotlacni isparivac i dalje van broda. Ulazna tem-
peratura vode u isparivace ne smije biti ispod 14.7 °C . Praksa je pokazala da
u otvorenog sustava, a ovisno o koli¢ini iskrcanog tereta kroz postrojenije za
uplinjavanje, razlika izmedu ulaza i izlaza morske ili slatke vode iznosi od 4 do
11 °C, sto znatno utjece na okoliS uokolo samog broda, odnosno terminala.

2. Kombinirani proces uplinjavanija (Slika 8)

U ovom procesu morska ili slatka voda prode isti put, ali iza napojnih cirku-
lacijskih pumpi, a prije visokotlacnog isparivaca, voda prolazi kroz parni zagri-
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USISNI -
A A PRIKLJUCAK NA
TANK___ VISOKOTLACNA  VISOKOTLACHI MJERNI VISOKOTLACNI

PUMPA ISPARIVAC UREDAJ TERMINAL

L)

OKRETNA
- SPOJKA

7LAZ
= MORSKE PRIVEZNA
: VODE PLUTACA

SLIKA 7. Otvoreni proces uplinjavanja

jac€, odnosno izmjenjivac topline u kojem se voda grije uz pomo¢ pare. Para se
dovodi iz strojarnice, a proizvode je glavni ili pomoéni kotlovi. Temperatura
morske ili slatke vode na ulazu u takav zagrijaC smije biti izmedu 5.5 °Ci 14.7
OC. U ovakvih sustava se moze regulirati izlazna temperatura morske ili slatke
vode, ali je potrebno utrositi dodatnu energiju, Sto rezultira smanjenom
ucinkovitosti i povecanjem potrosnje goriva za pogon kotlova. Posto brodari
teZze maksimalnoj energetskoj ucinkovitosti, mogucnost zagrijavanja izlazne
morske ili slatke vode se ne koristi. I u kombiniranog sustava, praksa je
pokazala loS utjecaj na okolis uokolo samog broda, odnosno terminala zbog
znatne temperaturne razlike izmedu ulaza i izlaza morske ili slatke vode.

USISNI PRIKLJUC AK NA

TANK VISOKOTLACNA  VISOKOTLACNI ]
PUMPA ISPARIVAC MJERNI —I VISOKOTLACNI
UREDAJ L TERMINAL
a1 ]k
|
}F
3
L —— OKRETNA
L] “spouka
1ZLAZ
_)@— P4—=morske PRIVEZNA
K 1 VODE PLUTACA
ol PARNI ZAGRIJAC
usis _"'b\_/\/'“')

MORSKE
VODE ;
ULAZ PARE

IZLAZ KONDENZATA

SLIKA 8. Kombinirani proces uplinjavanja

3. Zatvoreni proces uplinjavanja (Slika 9)

U zatvorenom procesu moze se koristiti morska, slatka ili destilirana voda.
I pri zatvorenom ciklusu, voda za isparavanje tereta u visokotlacnim isparivaci-
ma prolazi isti put, ali se ne ispusta van broda, nego se njena snizena tempe-
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ratura koristi za hladenje uredaja u strojamici, odnosno morska, slatka ili
destilirana voda poslije izlaska iz visokotlacnih isparivaca ide prema ras-
hladnicima slatke vode u strojarnici i dalje ponovno na usis balastninh pumpi.
Pumpe slatke vode tlace slatku rashladnu vodu prema uredajima u strojarici i
na taj nacin ih hlade, pa se sustav rashladne morske vode u strojarnici moze
izolirati. Na ovaj nacin se izbjeglo da rashladna morska voda ulazi i izlazi iz
strojarnice i utjeCe na okolis, a isto tako uplinjavanje se odvija u zatvorenom
procesu, odnosno nema izmjene topline izmedu broda i mora, nego se za
hladenje uredaja iz strojarnice koristi rashladena voda procesa uplinjavanija.
Zatvorenim procesom osigurava se zastita okoliSa jer ne dolazi do ispustanja
hladnije vode s broda, te nije potrebno koristi sustave za unistavanje morskih i
biljnih organizama na usisnim koSarama morske vode u strojarnici. Praksa je
pokazala da koriStenje destilirane vode proizvedene u brodskim evaporatorima
sprjecava koroziju unutar cjevovoda koji se koriste za proces uplinjavanja. Ovaj
sustav se koristi kad je temperatura vode niza od 5,5 °C, ali moze posluZziti i na
zahtjev iskrcajnih terminala, koji ne dopustaju da se ohladena voda ispusta van
broda poradi zastite okoline.

USISNI ,
TANK VISOKOTLACNA  VISOKOTLACHNI PRIKLJUC AK NA
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B CCPp =
3 ——r 3

bl
e re

OKRETNA
L SPOJKA

IZLAZ
] >E P 4—moRSKE PRIVEZNA
B I B VODE PLUTACA
> 4 PARNI ZAG RIJAC X

h
vers _M—)\_/w
MORSKE v
VODE ; " ) UL AZ SLATKE VODE
te—
ULAZ PARE IZLAZ SLATKE VODE
IZLAZ KONDENZATA
RASHLADNIK

- e SLATKE VODE
BALASTNA PUMPA

SLIKA 9. Zatvoreni proces uplinjavanja

5. Zastita okolisa

MARPOL - Medunarodna konvencija o sprjecavanju oneciS¢enja mora
s brodova:

Dodatak I. Sprjecavanje oneciS¢enja mora uljima,

Dodatak II. Sprjecavanje oneciS¢enja mora kemikalijama u rasutom stanju,

Dodatak III. SprjeCavanje oneciS¢enja mora Stetnim opasnim tvarima u po-
sebnim pakovanijima, kontejnerima ili prijevoznim tankovima,

Dodatak IV. SprjeCavanje oneciS¢enja mora fekalijama s brodova,
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Dodatak V. Sprjecavanje oneciséenja mora smecem i otpadom s brodova,
Dodatak VI. SprjeCavanje oneciS¢enja atmosfere — emisijom dima i plinova s
brodova.
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SLIKA 10. Sustav za prevenciju i zastitu cjevovoda morske vode od morskih organizama

LITERATURA

[1] Martini¢, Frane; LNGRV - LNG tanker s postrojenjem za regasifikaciju,
Ukorak s vremenom br. 37, Udruga pomorskih strojara Split, Split, 2008.

[2] Group of Autors (2015). Machinery Operating Manual: Upgrades LNGRV
Explorer. DSME Shipyard, Korea.

[3] Wartsila Land & Sea Academy (2008). Engine W50DF Operation Advanced.
Wartsila Network, Korea.

IZVORI

[4] https:// www.excelerateenergy.com (01.03.2018)

[5] https://www.mbhi.co.jp/technology/review/pdf/e532/e532003.pdf
(10.08.2018)

[6] https://en.wikipedia.org/wiki/MARPOL_73/78 (11.09.2018)

Ukorak s viemenom br. &0 129


https://www.mhi.co.jp/technology/review/pdf/e532/e532003.pdf

UDRUGA POMORSKIH STROJARA SPULIT [ POMOMORSKI FAKULTET u SPLITH

N

HRVATSKA

Izgradnju LNG terminala na otoku Krku sufinancira
Europska Unija preko instrumenta za povezivanje Europe
(engl.: Connecting Europe Facility - CEF)

130 Ukorak s viemenom br. 60



UDRUGA POMORSKIH STROJARA SPULIT [ POMORSKI FAKULTET u SPLITIH

Dieselgate sikandald

Svojedobno su u SAD-u imali politicki skandal - ,Watergate", a u 2009.
dobili su i automobilski skandal, nazvan ,Dieselgate" s jos veéim i ozbiljnijim
posljedicama. Ekspanzija proizvodnje dizelskih osobnih cestovnih vozila u Europi
je nastala pomanjkanjem benzinskih goriva, a viSkovima dizelskog, Sto je klju¢na
osobitost za regiju u kojoj nedostaje znacajnijih izvora vlastite nafte. Takva situ-
acija je izazvala dosta nize cijene dizelskog goriva u odnosu na benzinsko, pa je
kao posljedica na europskom trzistu znacajno porasla potraznja za dizelskim vozi-
lima. Osim toga, potpisivanjem ,1997 Kyoto protokola™ europske drzave su
postale viSe okrenute ka smanjivanju rizika klimatskih promjena. Zbog toga su se
fokusirale na redukciju emisija staklenickih plinova, posebno uglji¢cnog dioksida.
U tu svrhu, najbolji odgovor bili su dizelski strojevi zbog njihova stalnog trenda
smanjivanja potrosnje goriva. Europske drzave su stoga pocele oporezivati vozila
na temelju njihovih CO2 emisija, a manju su paznju posvecivali opasnostima po
ljudsko zdravlje Sto ih izazivaju dusicni oksidi i PM cestice.

U SAD-u situacija je bila obrnuta. Cijene dizelskih vozila bile su vece od
benzinskih istovjetnih snaga, a ucesce dizelskih osobnih vozila u cestovhom pro-
metu iznosila je tek 0,5%.

Pocevsi od 2009. godine Volkswagen AG (u daljnjem tekstu VW) je otpo-
c¢eo svoj sveobuhvatni plan osvajanja trzista, posebice dizelskih automobila, s
ambicioznim ciljem da postane najveci proizvodacC cestovnih vozila u svijetu i
suvereno ovlada svjetskim trziStem. Svojom poslovhom ekspanzijom i uspjesima
u broju proizvedenih vozila priblizio se japanskoj Toyoti, prvoj na listi svjetskih
proizvodaca. Da bi osvojio prvo mjesto, plasiranje dizelskih osobnih vozila na
americko trziste postalo je za VW od iznimne vaznosti.

Kako bi to postigao VW je u sektoru svojih malih osobnih dizelskih auto-
mobila preuredio njihove pogonske strojeve uvodenjem ubrizgavanja goriva preko
zajednicke sabirnice (engl: ,Common-rail fuel injection system™) na svim
vozilima koji ve¢ imaju dizelske strojeve s turbo-punjenjem i izravnim ubrizga-
vanjem (engl.: ,Turbocharged direct injection — TDI"). S ovakvom kombina-
cijom dvaju sustava postigla se visoka preciznost u odredivanju vremena i tra-
janja ubrizgavanja, jer se uz visi tlak ubrizgavanja koriste elektronicki upravljani
ubrizgaci goriva. Teoretski, to bi trebalo voditi ka boljoj atomizaciji goriva i boljoj
kontroli nad omjerom zrak/gorivo. Sve skupa gledano, rezultat toga trebale su
biti CiS¢e ispusne emisije i smanjena potrosSnja goriva.

Na SAD trzistu prodavana su VW vozila novog '2009' modela i u 2008
godini. S dodatkom filtra za Cestice Cade (engl.: ,Particulate Matter - PM"), a
na nekim modelima uz primjenu naknadne obrade ispusnih plinova s urejom
(engl.: ,Selective Catalytic Reduction — SCR"), VW je opisao te strojeve kao
one koji izgaraju ,vrlo Cisto", ako ne i ¢iS¢e nego li to zahtijevaju strogi limiti
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SAD-a i drzave Kalifornije, a ujedno su Stedljivi na gorivu. 2009.-te godine kola
VW Jetta Diesel Sedan proglasena su u SAD-u ,Zelenim kolima godine".
Medutim, koncem 2015.-te ta je nagrada povucena. Zbog Cega je nagrada uki-
nuta?

Nakon provedenih iscrpnih istra-
zivanja pokazalo se je da je tvrdnja
VW-a o odlikama ovih automobila samo
| obicna, lukavo izvedena prijevara.
Medunarodno vijece za Cdisti prijevoz
(»engl.: “International Council on
Clean Transportation - ICCT") u
svom europskom ogranku odlucilo je
o e S testirati VW dizelska vozila u voznji na

V W Jetta Sedan Credits: wikipedia.org ~ cestama, po$to su ograni¢enja u SAD-u
glede emisija mnogo stroZza nego u Eu-
ropi. Nisu uopce sumnjali da ¢e ta kola svakako proci testove. Tako ¢e modi
dokazati Europljanima kako bi i oni mogli voziti kola s CiS¢im emisijama. Ali,
rezultati su pokazali vrijednosti koje su znatno premasivale one koje je VW
deklarirao. S time su odmah upoznali svoj americki ogranak. Na to je grupa
znanstvenika s ,West Virginia University" predlozila americkom ogranku
ICCT-a da se u SAD-u provedu testovi na otvorenim cestama triju dizelskih vozila:
VW Passat, VW Jetta i BMW X5.

Dobivsi potrebna sredstva i sakupivsi sve moguce informacije od stranih i
domacih subjekata, dva profesora i dva studenta pocetkom 2014.-te krenuli su
testirati ta vozila na cestama, koristeéi prenosive naprave za mjerenje ispusnih
emisija cestovnih vozila (engl.:,Portable Emmission Measurement System -
PEMS"). Elektronicki dio naprave je dovoljno malen da se ubaci unutar auto-
mobila. S Jettom i BMW-om vozili su gore-dolje, 2.400 km po svim vrstama cesta,
od urbanih autocesta do ruralnih makadamskih putova, a s Passatom cak i preko
3.200 km. Za BMW je utvrdeno da manje-vise radi na standardnim americkim
limitima, dok je Jetta premasivala te limite za 15 do 35%, a Passat je pokazao
premasaj od 5 do 20%. Ne vjerujuci sami sebi, ispitivanja su ponovili, ali rezultati
su ostali isti. Tako je ovo americko ispitivanje potvrdilo prijasnje nalaze ispitivanja
ICCT-a u Europi. Iako je bilo ocito da postoji nekakva naprava za prikrivanje,
znanstvenici West Virginia University nisu je trazili, niti im je to bio zadatak, ali
su svoje nalaze u svibnju 2014.-te u obliku opsezne studije proslijedili drzavnim
agencijama u SAD-u; EPA (,Environment Protection Agency") i CARB
(,California Air Resources Board").

Sto se tice nacina ispitivanja koje u SAD-u EPA agencija uobi¢ajeno provodi
izvodi se prema ISO 8178 standardima. Naime, ispitivanje se radi samo na
ispitnom stolu tako da tockovi rotiraju, a vozilo se ne mice, dok se ispitivanja
vozila u voznji nisu sprovodila. Nije poznato zasto se EPA joS do jucer drzala
ovakvog neprikladnog nacina ispitivanja. Kako je vidljivo iz prilozenih ilustracija
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kontrola stroja u vozilu obavlja se preko jedinice ECU (,Electronic Control
Unit"), ili ECM (,Engine Control Module"). Radi se o elektroni¢koj kontrolnoj
jedinici (svojevrsnom kompjutoru) koja u cestovnih vozila upravlja nizom pokre-
taca na stroju s unutarnjim izgaranjem, a u svrhu postizanja optimalnih per-
formansi tog stroja. Ova jedinica to postize ucitavanjem podataka s mnostva
senzora sa i okolo stroja, ocjenjujuci sakupljene podatke pomocu visedimenzijskih
izvedbenih mapa nazvanih 'tablice provjere', a rezultat toga je odgovarajuce
ispravno podesavanje pokretaca na samom stroju.
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Illustration by Guilbert Gates
Source: Volkswagen, The International Council on Clean Transportation

Prema gornjoj ilustraciji VW vozilo ima sve Sto je potrebno da citav sustav
ispravno funkcionira, sve obojeno plavicastom bojom. Tu se nalazi katalicki
pretvarac za dizelsku oksidaciju, zatim filtar PM Cestica, senzor za kisik, brojni
temperaturni senzori, zatim drugi senzor za kisik s ventilom za ispustanje kisika,
pa ,H25 kataliticki pretvarac" i na koncu ispusni prigusnik.

Medutim, potrebno je obratiti paznju na tzv. ,zamku" - (Engl.: ,Nitrogen
Oxide Trap"), na slici veliki okrugli uredaj povrh lijevog prednjeg tocka obojen
crvenkastom bojom. Ta 'zamka' je zamisljena da zarobljava dusi¢ne oksidei ta-
ko reducira takve toksicne emisije. Ali, da bi zamka uopce funkcionirala potreb-
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no je da stroj stalno trosi veliku koli¢inu goriva. Dakle, racunalo u vozilu moze
ustediti potrosnju goriva dopustajuci da vecéa koli¢ina zagadivaca slobodno pre-
lazi u ispusni sistem.

Prema istrazivacima ICCT-a, usteda na
| gorivu je jedan od mogucdih razloga da je VW-
| ov softver preureden na nacin da vozila vise
zagaduju. ProsSla je skoro cijela 2014.-ta
godina u kojoj je VW nastavio isporuku vo-
zila, a strucnjaci iz CARB-a nastavili ispitiva-
nja znajuci da nesto ne Stima, pogotovo kad
su pronasli da motori u vozilima rade dosta
¢is¢e kad su hladni nego kad su u toplom
stanju, Sto se protivi osnovnoj logici strojeva
na unutarnje izgaranje. Stoga su CARB in-
Zenjeri namjestili program ispitivanja na sto-

Jedinica za kontrolu stroja(Engine lu tako da ECU u vozilu ustanovida je ispi-
Control Unit - ECU) tivanje zavrSeno i da se vozilo nalazi na cesti,
Photo credits: Wikipedia iako je jos uvijek na ispitnom stolu. Stetne

emisije su tada jako poskocile. Eureka! prijevara je otkrivena.

2015.-te godine EPA je urucila VW-u obavijest o povredi ,Zakona o ¢istom
zraku" (engl.: ,Clean Air Act") tvrdedi da je VW u svoja 2009-2015 dizelska
vozila od 2,0 litre instalirao ilegalne ,naprave za prikrivanje" (engl.: defeat
devices) u obliku softverskog programa kako bi se zaobiSle stroge emisijske
norme koje EPA zahtijeva. Taj bi program na osnovi polozaja volana, broja okre-
taja tockova, trajanja operacije stroja i barometarskog pritiska osjetio da li se
vozilo ispituje. Na osnovu svih tih parametara, kad bi program sigurno utvrdio da
su ispitne operacije na stolu potpuno dovrSene, tada bi se iskljucili lazni podaci
koji prikazuju rezultate Sto u potpunosti zadovoljavaju EPA norme, a ukljudili
stvarni podaci, koji pokazuju deklarirane radne parametre, tj. uCinkovitost, snagu,
zakretni moment i Stedljivost na gorivu. Sve ovo je iSlo na ustrb Cistoce zraka
zagadivanog nedopustenim ispusnim emisijama iz tih vozila.

Isprva, u VW-u nisu htjeli priznati krivnju i izmotavali su se na razne nacine.
Najprije su tvrdili da vrhovni clanovi uprave nisu uopce bili obavijesteni o ovoj
situaciji, u Sto je tesko povjerovati. Medutim, nedvojbeno je utvrdeno da je
najmanje Sest najvaznijih ljudi u upravi s tim bilo upoznato i takav postupak
odobrilo. Jos su tvrdili da dizelske ispusne emisije nisu toliko opasne, pa su u
jednoj americkoj istrazivackoj instituciji za bolesti respiratornih organa financirali
znanstvenu studiju, gdje su se ispitivali majmuni kako bi se ocijenili ucinci
ispusnih emisija na njihovo zdravlje. Ali, istrazivaci nisu znali da je dim iz ispuha
koji su majmuni udisali dolazio iz VW dizelskog vozila koji je imao aktiviranu 'na-
pravu za prikrivanje', tako da su majmuni udisali neusporedivo manje dusi¢nog
oksida i drugih plinova nego sSto bi to bilo ispusteno iz istog vozila da je vozen po
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cestama. Javnost je ovo primila sa sprdnjom, ali i gnusanjem. I tako je nastao i
~Monkeygate". Neovisno o ovome, saznalo se i da je VW financirao jednu nje-
macku istrazivacku instituciju kako bi se ispitivao ucinak ispusnih plinova iz
dizelskih motora na ljudima. Vrhuska u VW-u je to odlu¢no zanijekala.

U prosincu 2014. VW je dobrovoljno povukao iz opticaja neke od svojih
dizelskih modela u svrhu ispravljanja odstupanja, tvrdeci da njihovi inzenjeri
imaju pripremljeno rjeSenje radi ispravljanja nedostataka. Slijedom tih ispravaka
agencije EPA i CARB provele su nova ispitivanja te pronasle da je VW izvrSenjem
ispravaka samo djelomi¢no uklonio neispravnosti, pa su stoga odbili da odobre
certifikate za takva vozila, sve dok VW ne bude mogao osigurati njihovu potpunu
ispravnost.

Konacno, vrh uprave VW-a je tek tada, 3. rujna 2015., uz izvinjenje pri-
znao da je na oko 482.000 vozila izvezenih na trziSte SAD-a dizajnirao i instalirao
naprave kojima se zaobilazi emisijske limite. VW je priznao i to da je i na pre-
ostalih 10,5 milijuna VW vozila u Europi ili izvezenih Sirom svijeta, instalirao
ovakve programe koji su sluzili za prijevaru rezultata prilikom ispitivanja emisija.

Vecina tih vozila koja zagaduju okoliS nalaze se u Europi, ali ima ih dosta i
na velikom trzistu Dalekog Istoka. Predsjednik VW uprave Martin Vinterkom je
dao ostavku i otiSao u debelu penziju, ali nije priznao svoje ucesée u skandalu,
tvrdedi da je to samo bio nepromisljen ¢in nekolicine neodgovornih tehnicara.

Sudske vlasti i drzavne agencije EPA i CARB odmah su pokrenule viSestruka
hitna kaznjavanja VW-a od po nekoliko milijardi US dolara te nalozili povlacenje
svih vozila uz otkup, ili njihovo ispravljanje do odredenog roka. Predlozena je i
finalna nagodba u ukupnom iznosu od 14,7 milijardi US dolara. Konac¢no, 25.
listopada 2016. sudac U.S. distrikta San Francisco - Charles Breyer potpisao je
tu nagodbu radi nadoknade Stete koju je VW napravio saveznim i kalifornijskim
regulatornim agencijama kao i vlasnicima oko 475.000 zagadujucih dizelskih
vozila. VW AG je pristao da potrosi 10,033 milijardi US$ na otkup tih vozila kao
i na kompenzacije vlasnicima, dok se ostatak od 4,7 milijardi odnosi na ranije
odredene naknade za posljedice nastale na ljudima i okoliSu uzrokovane pre-
koraCenim Stetnim emisijama, kao i za poticanje projekata vozila s Cistim emisi-
jama te ugradnju postaja za punjenje elektri¢nih vozila po cestama SAD-a i sli¢no.
VW je pristao potrositi joS ukupno do 16,5 milijardi US dolara u svezi s ovim
skandalom, sSto ukljucuje kompenzacije prodavacima vozila, naknade saveznim
drzavama te pravnicima koji zastupaju ostecene vlasnike. Usprkos tome, VW ¢e
se joS uvijek suociti s jos nekoliko milijardi dolara troskova kao kompenzaciju ili
otkup 85.000 zagadujudih trolitarskih dizelskih vozila kao i dodatne kazne
,Department of Justice"-a (DOJ) za krsenje zakona o Cistom zraku, a o¢ekuju
ga i optuznice od najmanje 16 saveznih drzava SAD-a, uz dodatne zahtjeve. Sve
to znatno ¢e podici sveukupne troskove VW-a u SAD-u, u svezi s ovim skandalom.
Racuna se sa 21 milijardom US dolara, ali zasigurno ¢e ukupna suma biti puno
veca.

Dieselgate je u mnogim zemljama potaknuo istrage na domadim proiz-
vodacima vozila pod sumnjom u nezakonite emisije Stetnih plinova. Primjerice, u
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Francuskoj su istrazitelji u ozujku 2017. upali u mnoge tvornice i skladiSta. Rezul-
tat je bio da su na ispitanih 100 vozila pronasli dokaze o mogué¢im obmanama u
pogledu emisija i to na vozilima Fiat-Chrysler, Renault-Nissan, Peugeot-
Citroén, Opel i na VW vozilima prodanim u Francuskoj. Jedino su Opelova vozila
prosla testove, jer nisu pronadeni nikakvi dokazi o mogucoj prevari ili preko-
mjernim emisijama. Dva vozila, Renault Captur i Renault Clio IV. izbacivali su
u stvarnim uvjetima iz ispusnih cijevi 30% vise Stetnih plinova od dozvoljenih
limita. Svi su osumnji¢eni naravno zanijekali da su rabili naprave za prijevaru, ali
istrazitelji tvrde kako imaju dokaze da se Renault-Nissan sluzio prijevarnim stra-
tegijama vise od 25 godina i to sa znanjem i odobrenjem vrha njihove uprave.

Sudske vlasti SAD-a (engl.:Department of Justice — DOJ) pokrenule su
optuzbe za kriminalna djela pojedinaca u vrhu VW uprave. Optuzbe (ili istrage)
su pokrenute ne samo u SAD-u nego i u samoj Njemackoj. U sijecnju 2017. Se-
storo izvrsitelja i zaposlenika u americkoj VW podruznici optuzeni su za njihovu
ulogu u skandalu. Oliver Schmidt priznao je krivnju. James Liang, prijasnji VW
inzenjer u kolovozu 2017. osuden je na 40 mjeseci zatvora za njegovo ucesce u
prijevari. Kasnije, u ozujku 2018. DOJ je optuzio Martina Vinterkoma, prijas-
njeg predsjednika VW uprave za ,zavjeru i uporabu telekomunikacija ili

informacijske tehnologije u VW-oj dugotrajnoj kriminalnoj shemi krse-

nja SAD normi za ispusne emisije iz dizelskih vozila®™. 1ako se mnogi pojedini
vlasnici spremaju pokrenuti civilne tuzbe u svrhu obesteenja nanesenih im Steta,

zanimljivo je da je neznatan broj vlasnika pristao na ispravljanje vozila i zele ih
zadrzati, iako ¢e im ta kola i ispravljena jos uvijek trositi puno goriva, valjda su
zaljubljeni u njih!

U SAD-u sva VW dizelska vozila povucena su iz opticaja, njih oko 482.000.
Od tog broja, nakon Sto su se neki vlasnici odlucili za drugacija rjesenja, ostatak
od oko vise od 294.000 vozila pohranjen je na raznim lokacijama po SAD-u gdje
¢ekaju da ih VW otkupi i odveze natrag u Njemacku.

Modeli vozila koji su zahvacena povlacenjem iz opticaja su slijededi:

2009-2015 Audi A3 2.0 L TDI 2009-2015 VW Beetle 2,0 L TDI
2009-2015 VW Beetle kabriolet 2,0 L TDI 2009-2015 VW Golf 2,0 L TDI
2015 VW Golf Sportwagen 2,0 L TDI 2009-2015 VW Jetta 2,0 L TDI
2009-2014 VW Jetta Sportwagen 2,0 TDI 2012-2015 VW Passat 2,0 L TDI

Kasnije je EPA objavila da je u meduvremenu VW poslao na SAD trziste jos
i dodatne dizelske modele u koje je isto tako ugraden softver za prijevaru, a to su
2014 VW Touareg i 2015 Porsche Cayenne te nekoliko 2016 Audi Quattro
modela i to: A6, A7, A8, ASL i Q5.

VW i Audi vozila koja su utvrdena kao prekrsitelji trebali su zadovoljiti il
US 'EPA Tier 2 /Bin 5' norme ili 'California LEV-II Ulev' norme. Sve te norme
zahtijevaju da emisije dusi¢nih oksida ne budu vece od 0,043 grama po kilometru
prijedenog puta za vozila tijekom njihova punog eksploatacijskog vijeka koji je
definiran na 190.000 km ili 240.000 km, ovisno o tipu vozila i odabranom izboru
certifikacije.
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Radi se o najstrozoj normi za dusi¢ne emisije u svijetu. Za usporedbu sa-
dasnje europske norme poznate kao 'Euro 5' (2008 ,,EU5 compliant"® 2009 - 2014
models) limitiraju dusi¢ne emisije na 0,18 grama po kilometru, a 'Euro 6' (2015
models) na 0,08 grama po kilometru. KoriStenje naprava za prikrivanje ispitnih
rezultata u Europskoj Uniji je strogo zabranjeno i kaznjivo je.

Dusi¢ni oksidi (uglavhom NO i NO:2) imaju znacajnu ulogu u stvaranju
smoga, smeckaste izmaglice koju opazamo nad gradovima, osobito ljeti. Dugo-
trajno udisanje para dusi¢nih oksida moze biti uzrokom smrti. U prisutnosti Sun-
c¢evog svjetla NOx molekule se raspadajui pritom se stvara plin ozon (03) koji
je ozbiljan zagadivaC, za razliku od sloja ozona u stratosferi koji nas stiti od
kozmickog zracenja. Problem se josS viSe pogorsSava ako su u atmosferi prisutni i
isparivi organski spojevi (,engl.: Volatile Organic Compounds - VOC") koji u
medudjelovanju s dusi¢nim oksidima stvaraju za zdravlje joS opasnije molekule.
Dodatno, u prisutnosti kiSe dusic¢ni oksidi formiraju dusic¢nu kiselinu koja doprinosi
problemu kiselih kiSa. Kisele kise, osim sto na kopnu ostecuju floru i zagaduju tlo,
dospijevaju i u oceane gdje sluze kao hrana za phytoplanktone. To izaziva poznato
.Crveno cvjetanje mora", kao i Stetan razvoj nekih algi. Kad dusi¢ni oksid,
dusi¢na kiselina ili ozon udu u pluéa ostecuju osjetljivo pluéno tkivo, osobito u
mladih ljudi ili starijih osoba. To moze dovesti do bronhitisa i emfizeme. Zaga-
denje zraka dusSi¢nim oksidima moze isto tako pogorsati astmu i sréane bolesti, a
sve je to povezano s rizikom prerane smrti. Jedna studija u SAD-u povezuje 60
smrtnih slucajeva s ovim skandalom. Oko 16% stanovnistva u SAD-u zivi u
ku¢ama i apartmanima koji su udaljeni samo unutar 90 metara od glavnih
cestovnih saobracajnica. Stoga, ne ¢udi da imaju tako striktne limite za dusicne
okside. U Europi dvije trecine vozila su dizelska, osobito na njemackim zagusenim
'autobanovima'. Moze se zamisliti Sto tamo ljudi udiSu. Prema procjeni ,Europske
agencije za okolis" u 2018. bilo je oko 250.000 prijevremenih smrtnih slu¢ajeva
koji se pripisuju loSoj kakvodi zraka.

Volkswagen, taj svemocni div u industriji dizelskih automobila jedinstven je
po tome jer je snazno isprepleten s njemackim institucijama, pocevsi od vlade,
politicara, regulatornih agencija pa sve do sindikata, tako da je tesko odrediti tko
s kim vlada. Sto se ti¢e politicara, ¢injenica je da su prijasnji Savezni kancelar
Gerhard Schroder kojeg je naslijedila Angela Merkel i sadasnji Vice-kancelar
Sigmar Gabriel, u njihovoj funkciji guvernera drzave Donja Saksonija, oboje bili
zaposleni kao direktori VW uprave. Automobilska industrija u Njemackoj je toliko
vazna za drzavu da je ¢ak i Savezna kancelarka Angela Merkel nekoliko puta lo-
birala, u nastojanju da se zakoni o emisijama prilagode VW potrebama. Enormna
snaga te kompanije cini je toliko arogantnom da misle da su uvijek u pravu,
Stogod da naprave. Iako nisu izvan zakona, imaju mo¢ da ga na vise nacina
rastegnu. VW Grupacija je obiljezena kao viSe-manje drzavni entitet koji je veé
odavno nadjacao zakonodavce. Pod rukovodstvom Ferdinanda Piécha i njegovih
nasljednika tvrtka je funkcionirala kao carstvo sa svemoénom kontrolom pre-
pustenom u ruke pojedincu velikih ambicija i arogancije, a sve uz obiteljska nad-
metanja i Zestoke svade u borbi za svoj dio kolaca. Ukratko, kompanija je vodena
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tako da mora postiéi zacrtani uspjeh pod bilo koju cijenu. Sindikati u politici VW-
a takoder igraju vaznu ulogu. Od ukupnih 20 sjedala Uprave VW-a, 8 sjedala
zauzima tzv. ,Vijece rada" (Betriebsrat) koje je vise puta imalo odlucujucu
ulogu u nagovaranju vlade da prihvati odluke koje pogoduju interesima privatnih
dioniCara. Poznato je da je firer Adolf Hitler nakon preuzimanja vlasti htio
ostvariti svoju ideju da se omogudi mobilnost Sireg pucanstva, pa je 1934. godine
nalozio Ferdinandu Porscheu, austrijskom inzenjeru i poduzetniku (koji je prije
I. Svjetskog rata dizajnirao automobile za Austro-Ugarsku carsku obitelj) da
osmisli i proizvede jeftin automobil nazvan ,narodnim kolima" (Volkswagen).

U tu svrhu godine 1934.-te zapocela je izgradnja tvornice pod nadzorom
.Deutsche Arbaits Front" - nacisticke organizacije koja je i angazirala Ferdi-
nanda Porschea. Porsche je u Njemackoj osnovao vlastitu firmu za dizajniranje i
proizvodnju sportskih i trkackih automobila, a u to vrijeme se sa svojim sinom
usredotocio na dizajniranje 'narodnih kola'. Nova je tvornica izgradena u
Wolfsburgu u drzavi Donja Saksonija, a dovr-
Sena je 1938. godine. Medutim, masovna proiz-
vodnja tada jos nije bila razvijena. Izbijanjem II.
Svjetskog rata tvornica se preusmjerila na vojne [
potrebe - opremu i tenkove, a medu njima i po-
znatog tenka ,Tiger". Zbog toga je ova tvornica
postala vaznom metom saveznickih bombardera,
tako da se koncem rata nasla u potpunim rusevi-
nama. Odmah poslije rata uslijedila je obnova tvor-  Volkswagen buba (Beetle)
nice pod nadzorom saveznika, a masovna proizvod- 1973 IFCAR
nja Volkswagen 'bube' zapocela je ve¢ 1946-te. Kontrolu nad kompanijom
1949. godine preuzeli su vlada Zapadne Njemacke i drzava Donja Saksonija.
Tada je vec vise od polovice automobila na njemackim cestama bilo proizvedeno
u Wolfsburgu. Vladavina dviju drzava je trajala sve do 1960. kada je tvrtka
denacionalizirana i 60% dionica prodano na burzi. Tako je nastala tvrtka
~Volkswagen AG". Iako je je '"VW buba' imala izvjesne prednosti i bila postupno
prihvacena na vecini trziSta, u VW-u su u to vrijeme, kad su imali financijskih
poteskoca, odlucili da lansiraju nove modele kompaktnih automobila koji bi za
razliku od 'bube' imali motor u prednjem prostoru i pogon na prednje tockove te
Cetvora vrata. Tako se nakon VW Passata od 1973. na 1974.-tu pojavio i VW
Golf, koji je u raznim verzijama od skromnog prototipa Mkl sve do Mk7
(postupno poboljsanih verzija glede snage motora, izgleda i ostalog) predstavljao
instantni uspjeh. Sve u svemu, Golfovi se proizvode joS i danas, a sprema se i
verzija Mk8 u 2020.-toj godini. U proteklih 45 godina proizvedeno je i prodano
35 milijuna Golfova Sirom svijeta, Sto ta kola nedvojbeno cini najuspjesnijim VW
modelom automobila.

1993. godine predsjednistvo Izvrsnog Odbora Volkswagen AG-a, podruz-
nice Volkswagen Grupacije (Tvrtke za medunarodno poslovanje) preuzeo je
Ferdinand Piéch, i bio na celu Izvrsnog Odbora do 2002. U to vrijeme VW je
bio samo tri mjeseca daleko od bankrota, a on je kao briljantni automobilski
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inZenjer ali i iskusan rukovodilac svojim nepogovornim nacinom vodenja tu situ-
aciju preokrenuo u povoljnom smjeru, u prosirenje tvrtke i poveéanje profita. Prvi
njegov korak bio je uvodenje Cetverotjednog radnog tjedna s pro-rata srezanim
placama. Druga stvar kojom je manipulirao je cinjenica da od ukupne mase od
preko 1.110.000 radnika i namjesStenika Volkswagena u cijelom svijetu, ¢ak njih
589.000 rade u ogromnim pogonima u Volfsburgu. Tako je ta automobilska indu-
strija kao najveca industrija u Njemackoj bila sposobna ozbiljno zaprijetiti admi-
nistraciji Savezne vlade velikim gubitcima radnih mjesta, ukoliko se donesu
propisi koji su protivni tvrtkinim interesima. Kao rezultat toga, dobila se hrpa
propisa o emisijama automobila razvodnjenih do besmislenosti.

Ferdinand Karl Piéch, unuk Ferdinanda Porschea, roden je 1937. u Becu.
Nadvladavsi urodenu disleksiju, diplomirao je 1962. na tehnoloskom fakultetu u
Zirichu, u Svicarskoj, na polju mehani¢kog inZenjerstva, a na temu razvoja
'Formule 1'. U isto vrijeme ovaj briljantni inZenjer bio je angaziran u 'Formuli 1'
dizajnirajuéi 8-cilindarski stroj za Porsche 804. Nastavio je raditi u Porscheu u
Stuttgartu od 1963. do 1971. razvijaju¢i modele 906 i vrlo uspjeSan model 917.
Godine 1972. premjestio se u ,Audi® u Ingolstadtu, gdje je razvio koncepte za
Audi 80 i Audi 100 te Audi Quattro s pogonom na sve kotace. Malo po malo
postao je Celnik Audija s teznjom da ta
firma postane ozbiljan konkurent
Mercedes-Benzu i BMW-u. Radedi u
tvrtki Audi, Piéch je stekao i reputaciju
potpune bezobzirnosti prema surad-
nicima. Kroz devet godina njegova
upravljanja Audijem istjerao je iz te
tvrtke troje izvrsnih ¢lanova uprave koji
su mu se zbog ovog ili onog razloga
zamjerili, a iz VW-a dva. Jedino mu nije
uspjelo izbaciti Martina Vinterkoma koji VW New Beetle Credits: en.wikipedia.org
¢e ga kasnije naslijediti na ¢elu uprave VW-a, a to mu se i obilo o glavu, jer su
on i njegova Zena bili prisiljeni 2015. napustiti svoja mjesta u Nadzornom Odboru.
Umirovljen, na svom imanju pored ostalog luksuza ima ergelu posebno skupih
automobila, a medu njima i dva Bugatti Veyrona. Dok je bio na celu VW
Grupacije Piéch je pokazao svoju agresivhu narav upornim nastojanjima da se
VW Sto vise plasira u svijetu. U tu svrhu je VW i Audi brendove s velikim
uspjehom plasirao na sva svjetska trzista i pretvorio VW u danasnji mamutski
konglomerat automobilske industrije. Kroz vrijeme njegove vladavine, a i kasnije,
Volkswagen AG je uspio kupiti ili sebi pridruziti 10 svjetski poznatih tvrtki, a to
su: Audi, Bentley, Bugatti, Ducati, Scania AB, SEAT, Lamborghini, MAN SE,
Porsche i Skoda. Vozila svih tih tvrtki VW i danas se nude na svjetska trzista iz
svoje dvije vlastite proizvodne jedinice i to: VW Commercial Vehicles i VW
Passenger Cars. Kako se vidi, pod vodstvom F. Piécha ostvarena je uspjesna
konkurencija ne samo u segmentu osobnih kompaktnih i luksuznih vozila vec i
u segmentu teretnih dostavnih kombija te teskih teretnih vozila.
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Kao brodostrojare, mora nas iznenaditi da je VW kupio i tvrtku MAN SE (SE
= Societe Européenne) kojoj je glavna svrha proizvodnja brodskih motora. VW je
u srpnju 2011. postao vlasnik kontrolnog paketa dionica te tvrtke, a od ozujka
2019. vlasnik je 94,36% dionica MAN SE-a. Razlog tome valjda lezi u snaznoj
MAN-ovoj sekciji za proizvodnju kamiona i autobusa. 1994. godine VW je na
nalog Piécha lansirao 'concept one' osobno vozilo nazvano New Beetle. Ta su
kola dizajnirana u retro-stilu na osnovi izgleda stare 'bube’, ali imaju suvremen
motor smjesten sprijeda i pogon na dva ili Cetiri tocka. Za sve ostalo primijenjena
je danasnja suvremena tehnologija, a u nekim verzijama i luksuz (kozna sjedala).
Ova atraktivna kola grade se danas u raznim verzijama u VW tvornici u Meksiku.

Nakon duznosti predsjednika IzvrSnog Odbora VW-a Piéch vrsi duznost
predsjednika Nadzornog odbora VW-a od 2002. do 2015. godine, kada odlazi u
mirovinu. Nakon izbijanja skandala biva ispitivan na njemackom sudu gdje u svom
stilu posprdnim rijeCima nadmeno odbija njegovo bilo kakvo sudjelovanje u pri-
jevarnim napravama ili u podmicivanju sindikalista koji sjede u upravi VW-a, il
njihovih supruznica. Vintercom, detaljista koji inaCe nije bio puno bolji od njega,
u svom iskazu na njemackom sudu kaze da je to nemogude. Kaze da nije moglo
biti ikakve sitnice za koju Piéch kao apsolutni vladar VW-a nije znao.

Sve u svemu, VW se jos uvijek nalazi u vrlo nezavidnoj situaciji, jer se mora
suociti s raznim optuzbama i zahtjevima iz SAD-a kao i s onima koji stizu iz raznih
krajeva svijeta ukljucujuéi Australiju, Juznu Koreju, Francusku, Italiju a i Nje-
macku. Vlasnicima vozila u Njemackoj VW ne misli ponuditi nikakve naknade ili
otkupiti vozila, ali planiraju tih 8,5 milijuna vozila popraviti tako da zadovoljavaju
emisijske limite. To je uznemirilo i EU birokrate u Brisselsu jer ih javnost
optuzuje da su presutno dozvolili da americki VW-ovi klijenti koji su zrtve
skandala budu tretirani puno bolje nego gradani Europske Unije. Neki su stru¢njaci
misljenja da bi na koncu ditav segment dizelskih osobnih vozila mogao biti
ugrozen i dozivjeti neminovan kraj. Sto se tice VW-a, oni su se morali suoditi s
znacajnim padom dionica na burzi. Strucnjaci predvidaju da bi citav skandal
mogao kostati VW izmedu 25 i 35 milijarde eura, Sto bi ih joS jednom prisililo na
razbijanje 'kasice-prasice', kako bi osigurali svoj opstanak. No, ranjeni gigant se
ne da tako lako, a neki znalci misle da skandal moze biti i od koristi za VW. Novi
predsjednik uprave Mueller, unato¢ ranijim kontroverznim izjavama, provodi
odvaznu tvrtkinu strategiju, koja u nadolaze¢im godinama predvida na cestama
mnogo elektri¢nih vozila iz vlastite proizvodnje, kao i jaci prodor na polja kao sSto
su sluzbe za zajednicko koristenje osobnih vozila, ili razvijanje sektora samo-
upravljajucih vozila.

U Europi VW je odabrao da ne komunicira s potrosac¢ima Europskog trzista
i svojevoljno im ne nadoknaduje Stetu, vec se kupci spornih vozila moraju sami
odluciti na individualne sudske tuzbe koje su skupe i neizvjesne. Stoga je Savezno
udruzenje njemackih potrosaca iz Berlina (Verbraucherzentrale Bundesverband-
VZBYV) pokrenulo tuzbu protiv Volkswagen AG-a za obesStecenje vlasnika VW
vozila s ugradenim prijevarnim napravama. To je do sada najveca ogledna kolek-
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tivna tuzba u Europi. Tuzba je podignuta pred ViSim regionalnim sudom u Braun-
schweigu 1. studenog 2018. u svrhu utvrdivanja odgovornosti Volkswagen grupe
zbog afere Dieselgate, odnosno nedopustene ugradnje nakon 1. studenoga 2008
manipulativnih softvera, a radi se o vozilima iz VW grupacije i to: Volkswagen,
Audi, Skoda, Seat svi s dizelskim motorima EA 189 EU 500 ukljuc¢ujudi i 3.0
litarski Porsche Cayenne. Krajnji rok za prijavu je istekao 29. rujna, 2019. U
Registar kolektivne tuzbe, kojeg vodi njemacki 'Savezni ured za pravosude' do
sada je upisano nesto viSe od 400.000 vlasnika vozila koji tuze VW Grupaciju
zbog obmane - ugradenog manipulativnog softvera za prikrivanje emisija uglji¢nih
i dusikovih oksida. Prijava je besplatna i oni ne¢e morati snositi uopc¢e nikakve
sudske troskove. Do sada u Hrvatskoj nitko nije obavijestio vlasnike takvih
manipuliranih vozila na ovu mogucnost, objasnila je odvjetnica Sandra Budimir,
koja u suradnji s odvjetnickim uredom iz Berlina Harle & Martinovic¢ zastupa
hrvatske potrosace odnosno vlasnike i vlasnice spornih vozila koji su se htjeli
prikljuciti kolektivnoj tuzbi u Njemackoj i potrazivati naknadu Stete od Volkswagen
AG-a. U Hrvatskoj je na cestama 26.457 takvih vozila i njima je VW ponudio
besplatnu zamjenu laziranog softvera s normalnim, no to je naljutilo tadasnjeg
ministra zastite okoliSa koji je najavio tuzbu protiv njemackog diva. Vlasnici
spornih vozila koji se nisu navrijeme upisali, ako tuze morat ¢e sami snositi sve
troskove sudskog postupka.

Izvori:

https://en.wikipedia.org/wiki/VVolkswagen emissions scandal
https://fortune.com/inside-volkswagen-emissions-scandal/
https://www.thoughtco.com/what-is-nitrogen-oxide-pollution-1204135

https://www.nytimes.com/interactive/2015/business/international/vw-diesel-emissions-scandal-

explained.html
https://en.wikipedia.org/wiki/VVolkswagen New Beetle

https://www.globalcarsbrands.com/volkswagen-logo-history-and-models
https://www.globalcarsbrands.com/companies-under-volkswagen/
https://en.wikipedia.org/wiki/\Volkswagen Group#1970 to 2000
https://en.wikipedia.org/wiki/Ferdinand_Piéch

https://www.rtl.hr/vijesti-hr/novosti/hrvatska/3564603/i-hrvatski-potrosaci-mogu-tuziti-volkswagen-
ali-pozurite-rok-za-reqistraciju-istice-29-rujna/
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SPRJECAVANJE ONECISCENJA MORA | ZRAKA S
BRODOVA

UDRUGA POMORSKIH STROJARA SPLIT i POMORSKI FAKULTET U SPLITU
za strucnu javnost, studente i nastavnike organizirali su stru¢no predavanje na
naslovnu temu: ,SPRIECAVANJE ONECISCENJA MORA I ZRAKA S BRO-
DOVA".

Predavac: Frane Martini¢, mag. ing., pom. str. I. klase
Mjesto: Pomorski fakultet u Splitu, uCionica 112
Datum i vrijeme: 09. svibnja 2019. u 11:00 sati

Predavac je nazo€ne upoznao sa zadatcima i obvezama pomoraca na
brodovima prilikom:

1. Prevencija i zastita okolisa

< Drzava ima pravo na koristenje morskih resursa, ali mora uspostaviti
pravni sustav zastite koji sprjecava i kontrolira onecis¢enje mora,
podmorja, voda i zraka prema medunarodnim pravilima i standardima,

% Opca pravila o sprjeCavanju zagadivanja i zastiti okoliSa donosi Konvencija
UN o pravu mora (XII poglavlje), ali i mnoge druge konvencije,

% Gradnja sigurnih i kvalitetno opremljenih brodova (SOLAS, MARPOL,
klasifikacijski zavodi,...),

< Pracenje upravljanja zagadujuc¢im tvarima na brodovima (Lucke
kapetanije, USCG,...),

% Kontinuirano analiziranje, motrenje i evaluiranje stanja mora na regionalnj
i globalnoj razini.

2. Obveze broda i clanova posade
< Postovati odredbe Konvencije (zabrana ispustanija),
% Obavezna oprema,
% Vodenje isprava i knjiga,
% Raspolozivost za inspekciju,
% Redovito izvjescivanje.

MARPOL 73/78 — Medunarodna konvencija o
sprjecavanju onecisé¢enja s brodova
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“ I. - ULJIMA,
» II. - KEMIKALIJAMA U RASUTOM STANJU,

» III. - TVARIMA U POSEBNIM PAKOVANJIMA, KONTEIJNERINMA
ILI PRIJEVOZNIM TANKOVIMA,

< IV. - FEKALIJAMA,

% V. - SMECEM I OTPADOM,

» VI. - EMISIJOM DIMA I PLINOVA.

Antarctic Area

; < T T
, - {MARPOL| -~
I A 11V 08 V st aress % SPEC?ADL’ABR[AS 2

S Annex VI - special areas.

4O Corcukars MSC 36594 ang MEPC 21963

Slika 1. MARPOL 73/78 - Zasti¢ena podruc"'ja (Tamno plavo - annex I IV i V posebna

podrucja, srafirano — annex VI posebna podrudja i [jubic¢asto - polarna podrucja)

1. Sprjecavanje oneciséenja — uljima

< Kaljuzne zauljene otpadne vode (engl. Bilge) su teku¢e mjesavine s bilo
kakvim sadrzajem ulja,

< Otpadna ulja (engl. Sludge) su tekudi ili polutekudi proizvodi koji potjecu iz
razliCitih primjena, a koji su tijekom koristenja, skladistenja ili prijevoza
postali neprikladni za uporabu prema prvobitnoj namjeni (npr. istroSeno
motorno ulje, talog separatora teskog goriva).

K/
L X4

OnecisS¢ene balastne vode (engl. Polluted ballast water) su balastne vode
oneciS¢ene ostacima tereta na tankerima bez odvojenih tankova balasta,
gdje se balast krca u teretne tankove.
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Bilge Water Separator
(5 m3/h x 15 ppm)
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Slika 4. Uredaji za sprje¢avanje oneciséenja uljima; separator kaljuZnih otpadnih
voda, uredaj za spaljivanje otpadnih ulja i smeca
te dvije uljne knjige (I. i II. Dio)

2. Sprjecavanje onecisé¢enja kemikalijama u rasutom stanju
% QOdlaganje ovih tvari dopusteno je jedino na obalu u posebna prihvatilista,

< Razlikujemo dva osnovna nacina prevozenja kemikalija morskim putem: u
rasutom stanju specijaliziranim brodovima za tu vrstu tereta, te u
pakiranom obliku - u paketima (metalne bacve) ne tezim od 200 kg,

< S obzirom na nacin prevozenja, moguce su dvije vrste nesreca: izljev
kemikalija u more i gubitak paketa ili kontejnera koji sadrzava opasne
kemikalije.

3. Sprjecavanje oneciséenja — tvarima u posebnim
pakovanijima, kontejnerima ili prijevoznim tankovima

% Dana 16.11.1984. godine, u blizini otoka Mrtovnjaka u Murterskom moru
dogodila se jedna od mozda najvedih i potencijalno najopasnijih havarija u
nasim krajevima. Talijanski tanker "Brigitta Montanari", izgraden i pri-
lagoden za prijevoz ukapljenih tereta, potonuo je na dubinu od 82 metra,
zajedno sa svojim teretom od 1300 tona vinil-klorid-monomera
(VCM-a). Sam vinil-klorid-monomer jest kancerogen ve¢ pri koncentraciji u
zraku vecoj od 2 ppm-a, vrlo je lako zapaljiv i eksplozivan, te u visokim
koncentracijama izaziva trenutnu smrt. Da bi stvar bila jos tragi¢nija mjesto
potonuca bilo je nedaleko od Nacionalnog parka Kornati i samim time, da je
dosSlo do curenja VCM-a, posljedice po okoliS i stanovnistvo bi bile
nesagledive.

< "Brigitta Montanari" izgradena je 1975. Godine. U samoj nesreci od ukupno
12 clanova posade poginula su tri mornara, no nadena su tijela samo
dvojice. Ustanovljeno je da je brod pri potonuéu prvo krmom udario u
muljevito dno, a potom se prevalio na desni bok. Kako se vlasnik broda,
talijanska brodarska kompanija, oglusio o zahtjeve za vadenjem broda,
angazirana je tvrtka "Brodospas". VCM je bio u teku¢em stanju, pod tlakom
od oko 3 bara. Kod pokusaja vadenja, na kojem su bili udruzeni ljudski i
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materijalni resursi ratne mornarice i Brodospasa, nesretnim slucajem su
poginula dva ronioca. Do broda su se spustali u ronilackom zvonu.

< Nesretnim slucajem, zvono je zapelo za brod, jedan od utega se otkvacio i
zvono je izletjelo na povrsSinu. Kako je topivost plinova u krvi veca sto je
vedi pritisak, kod izranjanja se mora ici vrlo sporo kako bi otopljeni dusik
polako izlazio iz krvi u plu¢ima - disanjem. Dekompresija s nekih 8 bara na
normalne uvjete traje i po nekoliko sati. To se postize prikljucenjem zvona
na dekompresijsku barokomoru, gdje se pritisak polako snizava. Kod nagle
dekompresije, isplinjavanje iz krvi se ne dogada (samo) u plu¢ima, vec i u
krvi otopljeni kisik prelazi u plinovito stanje i nastaje niz komplikacija koje
Cesto dovode do smrti.

< Kako se vjerovalo da tankovi s VCM-om nisu osteéeni, prvotna ideja je bila
izvaditi tanker na povrsinu, prepumpati otrovan ukapljeni plin u drugi tanker
i potom osteceni tanker odvudi u rezaliste. Vadenju se pristupilo u kolovozu
1987. godine, dvije godine nakon Sto je brod potonuo, medutim tijekom
priprema za vadenje ustanovljen je da postoji pukotina izmedu palube i
lijevog boka kroz koju je procijenjeno curenje otrovnog plina od oko 1 kg
dnevno. Kako se zbog curenja plina brod nije moglo izvuci na povrsinu. Zbog
oslabljenog trupa, koji je pri potonuc¢u dozivio teSka ostec¢enja, moralo se
promijeniti pristup.

% Dana 17. studenog 1987. godine brod je uspravljen na ravnu kobilicu,
medutim dotadasnja dizalica koja je koriStena, pocela je zbog hladnoce
blokirati. Radovi su nastavljeni u proljece 1988. godine kada je brod dignut
na dubinu od 55 metara i na toj dubini dotegljen do uvale Remeti¢ kod otoka
Kaprije, gdje je nasukan na pjescano dno. Nakon analiza, ustanovljeno je
da je preostali VCM upotrebljiv za daljnju preradu. Brod je podignut na
dubinu do 30 metara. VCM se nalazio vrlo blizu tlaku pri kojem naglo iz
tekuceg prelazi u plinovito stanje. Nakon dodatnih analiza pristupilo se
prepumpavanju VCM-a upumpavanjem morske vode u tankove i time potis-
kivanjem VCM-a van, bududi da je VCM laksi od morske vode. Prepumpani
VCM prihvatio je brod "Capo Verde", a ispumpavanjem je spaseno oko 700
tona vinil-klorid-monomera. Nakon ispumpavanja, brod je podignut na
povrSinu i s mnogo muke otegljen u rezaliSte, buduci da je zbog teskih
oStecenja brod propustao vodu, naginjao se na jedan bok i zanosio.

< Bududi da je koncentracija otrovnog VCM-a bila znatna u krugu od 300
metara od potonulog broda, bioloska istrazivanja koja su provedena 1987.
godine na organizmima koji su zivjeli ili boravili u blizini broda pokazala su
da zbog istjecanja VCM-a tijekom dvije godine u kojima je brod boravio na
dnu mora sre¢om nije bilo akutnih posljedica po pitanju morskog ZzZivota.
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Takoder, unatoc istjecanju VCM-a, samu olupinu su prekrili morski orga-
nizmi i time je teorija po kojoj istjecanje te kolicine VCM-a moze ozbiljno
ugroziti zivot u moru, sre¢om nije potvrdena. No, postavlja se pitanje, Sto
bi bilo da je kolic¢ina otrovnog plina koji se koristi u izradi plasticnih masa
bila veca i kakve bi tada bile posljedice po okolis.

Slika 5. Tanker “Brigitta Montanari” izvuéen na morsku povrsinu uz pomoé ljudskih

i tehnickih resursa “"Brodospasa”

4. Sprjecavanje oneciséenja — fekalijama

Crne vode su po definiciji otpadne vode fekalija iz WC-a i brodske bolnice.

Sive vode su vode koja se koriste i nastaju u kuhinjskim slivnicima, pod
tuSevima, u umivaonicima i u praonicama rublja na brodu. To ukljucuje vodu
koja sadrzi otopljene ili neprocesuirane proizvode kao Sto su masti i ulja,
ostaci hrane, kuc¢ne kemikalije, sapun i deterdzenti bogati fosfatnim,
nitratnim i mikrobioloskim patogenima, kao Sto su bakterije i virusi.

Siva voda koja se mijesa s crnom vodom postaje crna voda.

Otpadna voda ne smije se ispustati u more nego se prethodno treba procis-
titi.
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Slika 6. "Tank postrojenje za procis¢avanje crnih i sivih voda"

5. Sprjecavanje oneciséenja smecem i otpadom

®,

< Svaki brod ima obavezan plan razvrstavanja smeca i otpada, te je svaki ¢lan
posade odgovoran za rukovanje i smjestaj otpada na brodu,

% Otpad su tvari i predmeti koje planiramo odbaciti jer nam viSe ne trebaju,
ali se mogu ponovno iskoristiti ili reciklirati,

< Smece je otpad s kojim se neprimjereno ili pogresno rukuje. MijeSanjem
razli¢itih vrsta otpada nastaje smece koje je vrlo tesko i samo djelomicno
moguce reciklirati uz visoke troskove,

< U plovnim podrucjima gdje je dozvoljeno spaljivanje, na brodovima se
koristi uredaj za spaljivanje otpadnih ulja i smecéa (engl. Incinerator),

% Prihvat plastike s broda obavezno se obavlja odvojeno, u specijaliziranim
spremnicima iskljucivo za plastiku, te se odvozi na reciklazu odvojeno od
ostalih kategorija otpada,

< Ostaci hrane i nusproizvodi zivotinjskog podrijetla koji nisu za prehranu ljudi
(zivotinjska trupla) ne smije se odlagati u komunalni otpad, vec¢ zasebno
predavati i zbrinjavati na kopnu,

®,

< Radni otpad, ukljucujudi i kruti zauljeni otpad mora biti prikladno pakiran u
oznacenim vre¢ama ili u nepovratnim posudama/spremnicima, a prihvat se
vrsi specijaliziranim spremnicima odvojeno od ostalih kategorija otpada,

< Na brodovima se obavezno koriste knjige o smecu (I. i II. dio).
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6. Sprjecavanja onecis¢enja zraka s brodova

< OgraniCava glavne onecis¢ujuée tvari u zraku koji se nalaze u ispusnim
plinovima brodova, ukljucujuci sumporne okside (engl. SOx - sulfur oxides),
dusi¢ne okside (engl. NOx - nitrogen oxides) i ugljikove okside (engl COx -
carbon oxides), te zabranjuje namjerne emisije tvari koje ostecuju ozonski
omotac (engl. ODS - ozone depleting substance) kao Sto su razliciti freoni,

» Takoder se regulira ispustanje plinova tijekom spaljivanja na brodu u
uredaju za spaljivanje otpadnih ulja i smeca, te emisije hlapivih organskih
spojeva (engl. VOC - volatile organic compounds) iz tankera,

o
A

< Ugraduju se u brodske glavne i pomoéne dimnjake posebna postrojenja s
pripadaju¢im uredajima, radi smanjenja emisije ispusnih plinova na
dozvoljene granice.

» Kontrolira se ispustanje metana (CHs4) u atmosferu u posebno zasti¢enim
podrucjima.

MARPOL Annex VI NOx emission limits

NOx Limit, g/kWh
Tier
9.8

Tier | 2000 17.0 45.p0:2
Tier 1| 20M 14.4 44 . y0.23 77
Tier 1l 2016+ 3.4 9.p02 1.96

t In NOx Emission Control Areas (Tier Il standards apply outside ECAs).

Slika 7. Ograniéenja emisija dusiénih oksida prema MARPOL-u

MARPOL Annex VI fuel sulfur limits

— SN

2000 1.5% 4.5%
2010.07 1.0%
2012 3.5%
2015 0.1%
2020 0.5%

Slika 8. Ograniéenja udjela sumpora u gorivu prema MARPOL-u
6. Nadzor, upravljanje i obrada brodskih balastnih voda

% Konvencija o upravljanju balastnim vodama stupila je na snagu 8. rujna
2017. godine,
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< Balastne vode sadrzavaju tisu¢e vodenih ili morskih mikroba, biljaka i
zivotinja, koje se zatim prenose Sirom svijeta. Neobradena balastna voda
moze izazvati razarajuce posljedice za lokalni ekosustav.

< Brodski vodeni balast moze sadrzavati: alge, ciste, licinke Skoljkasa, riba,
puzeva i rakova, te bakterije i viruse.

% Na brodovima se obavezno koriste knjige o upravljanju balastnim vodama,
% Ugraduju se postrojenja za tretiranje balastnih voda.

()
(Removal of Large Plankton) [@Hypochlorite Dosing]
@DInboard water -] | Electrolvzer
(Seachest) @

Ballast Tank

to neutralize residual chlorine

De-ballasting {@Neutralization

(Sodium thiosulfate is injected]
)

®Overboard

Neutralization Unit DX Filter

%

Ballast Tank

Slika 9. Tretiranje balastne vode
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NOVIE TRENDOWVI &
TNFORMA T ICIKOD
TEMNNOLOGIIS
Uwvwodad

Ova ce tema zasigurno interesirati nase mlade c¢lanove, jer danas se djeca
radaju sa smartfonom u ruci, a neée skoditi ni iskusnijima da prodube svoje znanje
o tome. Ako zavirimo u Wikipediju saznat ¢emo da ,Informaticka Tehnologija"
(U daljnjem tekstu - IT) znadi slijedele; razvoj, istrazivanje, provedbu, dizajn i
upravljanje informatickim sustavima, pogotovo programskom opremom (soft-
ver) i racunalnom sklopovnom podrskom (hardver). IT se koristi racunalima za
prenosenje, obradu, Cuvanje i zastitu podataka. IT je ujedno opdi naziv za svaku
tehnologiju koja pomaze u radu s informacijama.

Tijekom vremena u informatickoj tehnologiji izrodili su se neki novi pojmovi
koji ¢e mnogo znaciti za bolju sposobnost rjeSavanja mnogih kompliciranijih zada-
taka koji se danas postavljaju pred informatiku.

Informatika je izraz koji oznadava granu informatickog inzenjeringa koja
upraznjava obradu informacija. Opcenito, informacije opisuju sve Sto se dogada
(mijenja) u Citavom svemiru, od pada kamene gromade (promjena lokacije) do
tiskanja tekstualnog dokumenta iz digitalnog kompjutorskog sustava. Informatika
zatim osmisljava informacijske sustave, a na akademskom polju oznacava pri-
mjenu nauke o informatici. Znadi, informatika kao takva obuhvaéa mnoge spe-
cijalnosti, ukljucujuci i discipline kao Sto su kompjuterska znanost, informacijski
sustavi, informacijska tehnologija i statistika. Od pojave racunala do danas,
pojedinci i organizacije ubrzanim tempom sve viSe obraduju digitalne informacije.
To je vodilo studiranju informatike na osnovi racunalnog, matematickog i spoz-
najnog aspekta, ukljucujudi i studiju socijalnog ucinka informatickih tehnologija.

Umjetma imteligemnciy

Inteligencija se uobiajeno definira na vise nacina ukljucujudi: sposobnost
za logiku, razumijevanje, samosvjesnost, ucenje, emocionalnost, rezoniranje,
planiranje, kreativnost, kriticno razmisljanje i rjeSavanje problema. Jednostavnije
reCeno, inteligencija se moze opisati kao sposobnost shvaéanja i prihvata infor-
macija te zadrzavanja tih informacija kao novih saznanja koje ¢e se primijeniti u
prilagodenom ophodenju unutar neke okoline ili konteksta. Medu prvim poku-
Sajima da se izvrsi korelacija mentalnih funkcija s odredenim podrucjima mozga
rodila se frenologija. To je pseudoznanost koja obuhvaéa mjerenje izbocina na
lubanji kako bi se predvidjela mentalna obiljezja. Prvi ju je objavio austrijski li-
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jecnik F. J. Gall 1798. godine, a zasnovana je
na konceptu da je mozak organ uma i da od-
redena podrucja mozga imaju lokalizirane spe-
cificne funkcije ili module. Iako ove ideje imaju
neku osnovu u stvarnosti, frenologija je zane-
marila empirijska saznanja na nacin da se
potpuno odalecila od prave znanosti. Gallovoj
teoriji se pridruzilo viSe osoba, tako da se fre-
nologija prosirila u mnogim zemljama i odrzala
se, Cak i u dvadesetom stoljecu. FasSisticke ideo-
logije, osobito nacizam, su u okvirima njihovih
sramnih rasistickih doktrina zlorabile neke ele-
mente mjerenja lubanje. Reagiranja na ove
teorije, iako razli¢ita od frenoloskih teorija,
postigle su u Siroj javnosti vrlo loS opdi utisak o

svim znanostima. Frenolosko mapiranje
Credits: newworldencyclopedia.org

Inteligencija se najviSe proucava na ljudima, ali je isto tako uocena i pro-
u€avana i na nekim drugim zivim bi¢ima, kao Sto su zivotinje i biljke. Inteligencija
u strojevima i napravama naziva se ,Umjetna Inteligencija"® (engl.: Artificial
Intelligence - AI), koja se uobicajeno primjenjuje u racunalnim sustavima, uz
uporabu programa, a ponekad i prikladnog hardvera.

Umjetna Inteligencija je inteligencija strojeva, ali je i grana kompjuterske
znanosti Ciji je cilj da tu inteligenciju stvori putem proucavanja ili dizajniranja
'inteligentnih posrednika' (eng.; Intelligent Agent - IA) ili 'razumnih posredni-
ka'. Inteligentni posrednik je sustav koji shvaca svoje okruzenje i poduzima takve
akcije koje ¢e osigurati najvece Sanse za uspjeh. Neki znanstvenici objasnjavaju
umjetnu inteligenciju kao sposobnost da to¢no protumaci vanjske podatke, nauci
sve Sto je potrebno iz tih podataka i koristi nauceno znanje da bi se dosegli neki
posebni ciljevi, ili izvrsili specifi¢ni zadaci. Dostignu¢a AI ukljucuju ograni¢ene i
dobro definirane probleme, kao Sto su igre, rjeSavanje krizaljki i joS nekolicina
opc¢ih problema kao sSto su, primjerice, autonomna cestovna vozila. Jos nije postig-
nuta "'vrlo jaka ili potpuna AI', tako da se ubudude ocekuje podulje istrazivanje
tog vaznog zadatka. U polju umjetne inteligencije ne postoji suglasje znanstve-
nika ili istrazivaca o tome u kojoj je mjeri za postizanje AI nuzno podrobno simu-
liranje djelovanja ljudskog mozga.

8 U daljnjem tekstu - Al
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Medu obiljezjima za koje istrazivaci oCekuju da c¢e strojevi imati su rezo-
niranje, znanje, ucenje, komuniciranje, percepcija i sposobnost kretanja i mani-
puliranja predmetima.

Povijest AI zapocela je joS u antikno doba s mitovima, pri¢ama i glasinama
o umjetnim bi¢ima obdarenima inteligencijom ili samosvijeséu, a koje su napra-
vili vrhunski majstori. Sjemenje suvremene AI posadili su klasicni filozofi koji su
pokusali opisati proces ljudskog razmisljanja kao mehani¢cko manipuliranje sim-
bolima. Ova nastojanja su kulminirala izumom prvog programabilnog digitalnog
racunala u 1940-tim godinama. To je bio stroj zasnovan na apstraktnoj sustini
matematicke logike. Ova naprava, kao i ideje sto su stajale iza nje, nadahnula je
znanstvenike da zapoc¢nu rasprave o mogucnostima izgradnje elektroni¢ckog uma.
Polje AI istraZivanja je osnovano u 'radionici' ustanovljenoj na kampusu Dart-
mouth College-a u SAD-u. U slijede¢im dekadama, dionici ove radionice postali
su lideri AI istrazivanja. Mnogi medu njima su predvidali da ¢e za ne viSe od jedne
slijedece generacije postojati inteligentni strojevi jednako 'pametni' kao i ljudi.
Istrazivaci su financirani milijunima dolara kako bi mogli ostvariti svoje vizije.
Medutim, vremenom je postalo ocito da su ti znanstvenici uvelike potcijenili
poteskoce koje su izbijale na povrsinu kroz istrazivanja. Kao odgovor na kriticizam
kojeg je objavio engleski matematic¢ar James Lighthill 1973. godine, britanske
i ameriCke vlade prestale su financirati neuspjesna AI istrazivanja. Slijedio je
tezak period u istrazivanju nazvan 'AI Winter'. Sedam godina kasnije japanska
vlada pokrenula je vizionarsku inicijativu koja je potaknula druge vlade i indu-
striju da se istrazivanje AI znacajno podupre, ali u kasnijim 80-tim godinama
investitori su postali razoCarani pomanjkanjem za tu svrhu dovoljno snaznih
raCcunala (hardver), pa je investiranje opet zastalo.

U prvim dvjema dekadama 21. stoljeca nanovo se rasplamsao interes i
investiranje u AI istrazivanja, kada je ,Machine Learning — ML® “ uspjesno pri-
mijenjena za rjeSavanje brojnih problema u akademskom svijetu, ili informatickoj
industriji.

RADANJE UMJETNE INTELIGENCIJE 1952. — 1956.

U 1940-tim i 1950-tima nekolicina znanstvenika iz raznih polja znanosti
(matematika, psihologija, strojarstvo, ekonomija i politika) poceli su raspravljati
o mogucéem stvaranju umjetnog uma. 1956. godine na 'Dartmouth konfe-
renciji' utemeljeno je polje istrazivanja AI, kao akademska disciplina. Bio je to
moment kada je AI dobila svoje ime, svoju misiju i budude istrazivace koji su
zacrtali da ,bilo koji aspekt ucenja, ili bilo koje drugo znacenje inteligencije mora
biti precizno opisano", kako bi stroj bio osposobljen da to simulira. U tom periodu
javlja se i izraz 'Kibernetika' za znanstvenu studiju koja proucava kako ljudi,
Zivotinje i strojevi mogu medusobno komunicirati i kontrolirati jedan drugoga. U

9 ,Machine learning” = Znanost koja se bavi postizanjem djelovanja radunala za neki zadatak, bez da
se isti izri¢ito programira
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ovom razdoblju istrazuju se i 'Neuralne mreze' sastavljene od umjetnih neurona
(imitirajuci djelovanje neurona u ljudskom mozgu).

ZLATNE GODINE 1956-1974

Godine nakon Dartmouth konferencije predstavljaju eru otkri¢a koja su se
ubrzano kretala po novim terenima. Programi koji su tada razvijeni bili su za ve-
¢inu ljudi jednostavno zacudni. RacCunala su rjeSavala probleme svijeta algebre,
ispitivala geometrijske teoreme i ucila govoriti engleski. U to vrijeme malo bi tko
mogao vjerovati da je takvo ‘inteligentno' ponasanje racunala uopée moguce.
Istrazivaci su izrazavali vrlo jak optimizam, predvidajuci da ¢e potpuno inteligen-
tni strojevi biti izgradeni za manje od 20 godina. Vladine agencije kao americka

DARPA (engl.: 'Defense Advanced Research Projects Agency') obilato je na
ovom novom polju financirala razne obrambene projekte.

Prva 'AI WINTER' (hrv.: AI zima) 1974. - 1980.

U 1970.-ima AI je podlegla kritikama, Sto je izazvalo povlacenje
financijskih izvora. AI istrazivaci propustili su da shvate obime problema s kojima
su se suocili. Njihov ogroman optimizam povisio je ocekivanja na nemoguce
visoku razinu, a kad se obecani rezultati nisu uopce ostvarili, fondovi za AI su
onda presusili. U isto vrijeme, polje neuralnih mreZa bilo je skoro skroz
napusteno, nakon Sto je Marvin Minsky razorno kritizirao ,perceptron®™ (u
osnovi to je algoritam, ali i stroj za prepoznavanje slika). U kasnim 70.-im
godinama usprkos tesko¢ama izazvanima nepovjerenjem javnosti u AI, pocele su
se provjeravati nove ideje primjenom metoda ‘logickog programiranja’,
'zdravorazumskog rezoniranja’', kao i mnogih drugih.

Promasaj: Druga 'Al zima' 1987. - 1993.

Ocaranost poslovnih krugova s AI (uglavhom u SAD-u) podizala se je i
spustala po klasi¢noj Sabloni 'ekonomskog mjehura’. Propadanje se ocitovalo
prema AI percepciji od strane vladinih agencija i investitora. Ali, usprkos kriti-
cizma, istrazivanja u polju kreiranja AI su se ipak nastavila malim i postupnim
koracima. Rodney Brooks i Hans Moravec, istrazivaci u srodnom polju robotike,
u to vrijeme zalazu se za potpuno nov pristup razvijanju umjetne inteligencije.

Nagli razvoj 1980. — 1987.

U 1980.-ima pojavio se je AI program nazvan ,Expert systems"
prihvacen od korporacija po svijetu. Glavne struje istrazivaca fokusirale su svoja
istrazivanja na kategoriju ,,Saznavanja“, tj. ,Znanja". Istodobno, japanska
vlada je ofenzivno financirala projekt 'racunala 5.-te generacije'. Ponovno je
ozivljen i ,connectionism", tj. pristup u poljima saznajne nauke kojim se
istrazivaci nadaju da ce rijesiti mentalne fenomene koriste¢i umjetne neuralne
mreze (engl.: , Artificial Neural Networks — ANN™). ANN mreze postaju
komercijalno uspjesne u 1990.-ima kada se pocinju koristiti kao pogonski
programi u prepoznavanju optic¢kih znakova ili u prepoznavanju govora.

AI 1993. - 2011.
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AI polje, sada vec vise od pola stoljec¢a prisutno, konacno je aktivho
postiglo neke od svojih najstarijih ciljeva. AI se pocelo uspjesno koristiti u sve-
kolikoj tehnoloskoj industriji, iako ponesto 'iza scene'.

Nesto od postignutih uspjeha ima se za-
hvaliti povecanju kapaciteta racunala, a nesto
. je postignuto usredotocenjem na rjeSavanje
specificnih izoliranih problema, proucavajudi ih s
najviSom razinom znanstvene odgovornosti.
M Ipak, ugled AI ostao je skromno receno ne-
= znatan, u najmanju ruku u poslovnom svijetu.
Unutar AI polja bilo je vrlo malo slaganja
znanstvenika i istrazivata oko razloga zasto
njihova istrazivanja nisu uspjela u dostizanju

,Kismet" - robot s rudimentarnim  starog sna o AI inteligenciji na ljudskoj razini,

socijalnim vjestinama koja je zaokupila svjetska razmisljanja joS u

Photo credit: ai.mit.edu dalekim 1960.-tim godinama. Svi ovi ¢imbenici

zajedno, uzrokovali su fragmentiranje prouca-

vanja AI u grane fokusirane na pojedine probleme ili pristupe, ponekad i pod

novim nazivljem, da bi se sakrio pomraceni ugled umjetne inteligencije u javnosti.
Istrazivanje AI je postalo vise uspjesno, ali svakako uz puno opreza.

Umjetna inteligencija je znacajna za bilo kakav
intelektualni zadatak. Suvremene AI tehnike su sve-
prisutne i previSe ih je da bi se sve navele. Dosta
Cesto, kad se jedna od tehnika pocne opcenito kori-
stiti, onda se vise i ne spominje kao umjetna inte-
ligencija. Navedimo samo neke odabrane primjere:

11.svibnja 1997. racCunalo ,Deep Blue" po- |
bjedilo je Sahovskog prvaka svijeta Garija Kasparova.
Ovo IBM-ovo racunalo moglo je procesuirati 200.000
Sahovskih poteza u sekundi. Strojevi su pobjedivali
svjetske Sampione i u drugim igrama ili natjecanjima
kao Sto su natjecanja u ,Pokeru" (2004.-2015.), u
,Bridge" Sampionatu (1997.-2017.) i u igrama;
.~Dame" (2007.), ,Go" (2017.), itd.

U 2005.-toj godini Stanfordovo robot-vozilo po- ,,Da Vinci“ kirurski sustav

bijedilo je u DARPA Grand Challenge natjecanju Robot za laparoskopsku
autonomnom voznjom dugackom 131 milju preko ne- kirurgiju

obradene pustinjske staze te u DARPA Urban pPhotocredit: intuitivesurgical.com
Challenge natjecanju autonomnom voznjom od 55
milja kroz urbana podrucja, postujuc¢i prometna pravila i izbjegavajuéi rizike koji
se javljaju u takvim podrucjima.

U veljac¢i 2011. godine IBM-ov sustav ,Watson" za pitanja/odgovore u
ekshibicijskom mecu 'Jeopardy!" quiz show pobijedio je dvojicu najjacih 'Jeo-
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pardy! Sampiona' sa znacajnom prednoscu. Navedeni uspjesi nisu rezultat neke
revolucionarne nove paradigme, ve¢ u najvecoj mijeri to je rezultat upornih pri-
mjena inzenjerijskih vjestina i u ogromnom porastu kapaciteta racunala u 90.-
tima. Taj se porast mjeri prema 'Moore' zakonu koji predvida da se brzina i
kapacitet racunala svake dvije godine udvostrucuju, sto je vidljivo iz prilozene
ilustracije.

N q g . . .
Moore’s Law — The number of transistors on integrated circuit chips (1971-2016) 0;:{3‘2.%2"
Moore's law describes the empirical regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles approximately every two years, [ —
This advancement is important as other aspects of technological progress — such as processing speed or the price of electronic products — are
strongly linked to Moore's law.
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Data source: Wikipedia (https://en.wikipedia.org/wiki/Transistor_count)
The data visualization is available at Cur\WorldinData.org. There you find more visualizations and research on this topic. Licensed under CC-BY-SA by the author Max Roser.

NEDOUMICE, OPASNOSTI I RIZICI U 'AT’

Postoje tri filozofska pitanja povezana s AI:

1. Da li je umjetna inteligencija moguca? Moze li stroj rijesiti bilo koji problem
kojeg ljudsko bi¢e moze rijesiti rabedi vlastitu inteligenciju? Ili, da li postoje
neka ¢vrsta ograni¢enja u tome Sto sve stroj moze postici?

2. Da li su inteligentni strojevi opasni? Kako se mozemo osigurati da se strojevi
ponasaju eticki i da se eti¢no koriste?

3. Moze li stroj imati um, svijest i mentalna stanja na potpuno isti nacin na koji
ljudska bi¢a to imaju? Moze li stroj biti osjecajan i stoga zasluziti odredena
prava? Moze li stroj namjerno kome nauditi, ili nesto ostetiti?
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Rasprostranjena uporaba AI mogla bi prouzroditi nenamjerne posljedice koje
su nepozeljne i opasne. Stoga istrazivaci predlazu nastaviti na duge staze opti-
miranje funkcioniranja AI, uz paralelno svodenje na minimum svih mogucih
sigurnosnih rizika koje sa sobom nose nove tehnologije.

Profesor Joshua Gans sa Toronto University-ja postavio je u lipnju 2018.
problem u vidu tzv. ,,Paradoksa spajalica za papir". Spekulira se da bi AI
zaduzena zadatkom, kao Sto je proizvodnja spajalica za papir, mogla prouzrociti
svjetsku apokalipsu, tako da nauci kako prisvojiti sve vecée izvore zeljeza
potrebnog za proizvodnju spajalica, a zatim da nauci kako da se odupre nasim
pokusSajima da je u tome zaustavimo. Medutim kanadski profesor se nada da ce
AI za spajalice vrlo vjerojatno kreirati joS jednu AI koja ¢e moci preuzeti nadzor
i nad njom i nad ljudima. Ukoliko to stoji, znaci da ¢e se AI moci samoregulirati,
kako bi izbjegla ovakav negativan ishod svog djelovanja.

Filozofska pretpostavka da bi AI mogla uvesti svijet u katastrofu postigla je
iznenadujucu koli¢inu pozornosti. Zabrinutost se ne odnosi samo na spajalice kao
takve, vec na to da bi uvodenje AI moglo rezultirati uniStenjem svega, i da bi se
ta destrukcija vrlo lako dogodila, bez obzira na trivijalnost i bezazlenost pocetne
namjere.

U svezi s ovim znameniti fiziCar Stephen Hawking, zatim osnivac
~Microsofta" Bill Gates, kao i tehnoloski poduzetnik Elon Musk, osnivac tvrtke
za istrazivanje svemira ,SpaceX" te osnivac, suosnivac ili CEO brojnih drugih
tvrtki, a medu njima i ,Tesla, Inc.", zajednicki su objavili svoju zabrinutost da bi
se AI mogla razviti do takvog stupnja, u kojem bi ljudi mogli izgubiti kontrolu nad
njom. Tom prilikom sada ve¢ pokojni Stephen Hawking posebno je dodao ovo:

»Razvoj potpune umjetne inteligencije mogao bi oznaciti kraj ljudske
rase. Jednom kad ljudi razviju umjetnu inteligenciju, ista ¢e krenuti svojim
vlastitim putem i poceti redizajnirati samu sebe u stalno povecavajucem
tempu. Ljudi, koji su limitirani sporim evolucijskim razvojem, ne¢e mo¢ci
konkurirati takvoj inteligenciji i ona ¢e ih neminovno naslijediti*

Osim postojanja rizika mogucéeg ograni¢avanja ljudske radne snage, postoji
jos jedna opasnost. Naime, danas postoji vise od 50 zemalja u kojima se istrazuju
roboti za vojne svrhe. Od velikih igra¢a, osim SAD-a, u takva istrazivanja su
ukljuceni Kina (PRC), Ruska Federacija i Ujedinjeno Kraljevstvo. Mnogi ljudi koji
predstavljaju javnost i izrazavaju zabrinutost zbog super-inteligentne AI, takoder
zahtijevaju da se uporaba umjetnih vojnika i ofenzivnih dronova strogo ogranici.

Spomenimo ovdje zanimljiv lik i djelo Briana Krzanicha i njegovu ulogu u
tvrtki ,Intel®. Za vrijeme njegovog vodenja te tvrtke kao izvrSnog predsjednika
uprave (CEO) od 2013.-2018. godine, on je tvrtku znacajno unaprijedio. Prema
njegovu prezimenu (Krzanic) on je vjerojatno tre¢e-generacijski potomak hrvat-
skih roditelja, svojevremenih ekonomski migranata u SAD. Kroz vrijeme njegova
mandata kao CEO-a 'Intela' Krzanich je ekspandirao Intelove ponude sa
'Centralnih procesnih jedinica' (CPU) na druge napredne tehnologije, ukljucujudi i
umjetnu inteligenciju, autonomna vozila, 'Cloud' racunanje, 5G bezicne mreze,
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dronove i nosive smart elektronicke naprave, sto se mogu utkati u odjecu ili nositi
u tijelu kao implanti, ili kao pribor (‘'wearables'). Intel se isto tako za vrijeme
njegova mandata dao u istrazivanja umjetne, povecane i virtualne stvarnosti kao
i strojnog samoucenja (,Machine Learnig — ML"). Zaista impresivno!

KIBERNETITKA

Mnogi znanstvenici i futurolozi predvidaju da bi ¢covjeCanstvo u doglednoj
buducnosti u odredenim podruc¢jima moglo krenuti u pravcu veéeg razvoja kiber-
netike. Kako ce to utjecati na meduodnose izmedu ljudske rase i umjetne inteli-
gencije tesko je redi, a i rano je za ocjenu.

Kiborg (engl.: Cyborg - ,cyb-ernetic org-anism) je bice s organskim i
bio-mehatroni¢ckim dijelovima tijela. Ovu su kraticu 1960. godine skovali
znanstvenici Manfred Clynes i Nathan S. Kline. Taj izraz se ne odnosi na
bioniku, biorobote ili androide, vec¢ se odnosi na organizme kojima su ispravljene
neke funkcije ili su poboljSane sposobnosti nakon ugradivanja nekog umjetnog
dijela tijela ili tehnologije, oslanjajuci se na neku vrstu 'povratne veze'. Po nekim
misljenjima, ljudi ve¢ danas imaju poneki fizicki spoj s najosnovnijim ugradenim
tehnologijama, kao Sto su pejsmejker, ugradbeni kardioverter-defibrilator, ili
umjetna usna puznica. Ti ljudi se ve¢ mogu smatrati nekom vrstom kiborga.
Neki u to ukljuCuju i kontaktne lece, ili umjetne lece ugradene u oko kao
primjere poboljSavanja ljudskih bioloskih sposobnosti.

Kiborzi buduénosti bit ¢e podijeljeni u dva tipa i to prvo oni koji nemaju
unutarnje umjetne dijelove tijela, nego samo vanjsku ljusku (tj. pokretni vanjski
kostur - egzoskeleton) i izgledaju neljudski, ali unutar sebe imaju Covjecje tijelo,
za razliku od onih drugih koji izvana izgledaju ljudski, dok su unutra djelimi¢no ili
skoro potpuno sinteticni.

Ako se osvrnemo na proteze, navedimo C-Leg sustav Sto se koristi u
slu¢ajevima amputacije noge radi bolesti ili ozljede, a kojeg je razvila njemacka
tvrtka ,Ottobock HealthCare". Ta umjetna noga znacajno pomaze u hodanju
dok pokusSava imitirati bolesnikov prirodan nacin hoda. Ovaj i joS napredniji
LiLimb" sustav neki smatraju kao prve prave korake u slijedeé¢im generacijama
stvarnih kibernetskih aplikacija.

Osim tih sustava vrse se istrazivanja izrade umjetnih tkiva pomoc¢u nano-
cijevi i biljnih ili gljivicnih ¢elija, da bi se proizveli novi materijali za mehanicke ili
elektricne potrebe kiborga. U znanosti vida, za slijepe osobe ¢iji nedostatak vida
nije uroden, vec¢ su danas uspjesno primijenjeni izravni usadci u mozak kako bi
se djelimice povratio vid. Mozgovni usadak koristen je i 1997. godine na osobi
koju je udarila kap i tijelo mu je ostalo nepomi¢no. Ova operacija je protekla je
takoder uspjesno, ali postigli su se samo ogranic¢eni pokreti njegova tijela.
Uspjesni su i eksperimenti injektiranjem stotinu elektroda u covjedji nervni
sustav. Time je omogucena daljinska komunikacija s Internetom, putem koje
pacijent moze daljinski upravljati s robotickom rukom, te upravljati s jakosScu
stiska te ruke putem povratne veze sa senzora na prstima te iste roboticke ruke.
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Nakon toga uspjesno je ispitan i ultrazvucni unos da bi se ustanovila udaljenost
objekata. Na koncu i supruga mu je primila implante u nervni sustav i tako je
ostvarena prva izravna bezi¢na komunikacija izmedu dvoje ljudi. Stowse britan-
ski umjetnik Neil Harbisson dao je ugraditi u svoj
mozak kiborsku antenu, s kojom preko vibracija
unutar lubanje postize prosireno opazanje boja izvan
covjecjeg vizualnog spektra. On sam tvrdi da se
poceo osjecati kao kiborg kad je uvidio da su se
softver u anteni i njegov mozak sjedinili davsi mu
ekstra osjet za boje.

Neil Harblsson s njegovom antenom
ugradenom izravno u mozak
Photo credits: Dan Wilton/

The Red Bulletin

Nadalje, mlada Zena Moon Ribas, Spanjolska avan-
gardna umjetnica, poznata je po tome da je razvila online
seizmicki osjetnik i dala ga ugraditi u svoj lakat. Od 2007.
godine medunarodni mediji su opisali ovu umjetnicu kao
prvog zenskog kiborga u svijetu. I Harbisson i Rivas su
osnivaci svjetske agencije Cyborg Foundation. Zanim-
ljivo je da se medu brojnima u svijetu koji se bave raz-
vijanjem kiborSkog softvera nasao i Slovenac Peter
Kese iz Kranja koji je 2007. godine jos visSe razvio kibor-
Sku antenu povecanjem nijansa boje na njih 360 i dodavsi
'zasi¢enje boje' kroz razlicite volumenske razine.

Moon Ribas Kiborg artist-
kinja
Credits: Lars Norgaard
Own work

BTG DATA

Kombinacija tehnoloSkog napredovanja, niskih troskova proizvodnje i Inter-
neta danas je proizvela informaticki svijet masivne veli¢ine i sofisticiranosti. Skoro
svaka osoba globalno je povezana, izravno rabeci neku racunalnu napravu. Jos
od 1960. godine, Siroko rasprostranjeni porast uporabe racunala je duboko odgo-
voran za pozitivan utjecaj na nacionalnu proizvodnju mnogih zemalja.

Izraz 'BIG DATA' (hrv.: Obimni podaci) rabi se joS od 1990. godine.
Sadrzi skupinu jedinica informati¢kih podataka tolike veli¢ine da ih danas uo-
bi¢ajeni softverski alati ne mogu prikupiti, ispraviti, upravljati njima ili ih obraditi
unutar podnosljivog razdoblja vremena. 'Big Data' filozofija obuhvada nestruk-
turirane, polustrukturirane i strukturirane podatke. Glavni fokus danas je usmje-
ren na obradu nestrukturiranih podataka. ,Veli¢ina" 'Big Data' se stalno povecava,
tako da je od nekoliko desetaka terabajta u 2012. godini danas vec¢ narasla na
viSe eksabajta. 'Big Data' zahtijeva slog tehnikéa i tehnologija s novim nacinima
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integracije, kako bi se omogucio potreban uvid i prakti¢nu uporabu tih raznolikih,
kompleksnih i masivno velikih podataka.

Nestrukturirani sustavi ne sastoje se od predodredenog oblika ili strukture,
a uobicajeno sadrze tekstualne podatke, sto ukljucuje elektronicku postu, razne
izvjestaje ili ugovore, transkribirane telefonske razgovore i druge pisane komuni-
kacijske medije. Ako se sirov nestrukturiran tekst postavi u strukturirano okruzje
on nece imati smisla i bit ¢e neuporabiv. Znaci, potrebna je integracija nestruk-
turiranog teksta prije nego li se sljubi s polustrukturiranim ili s strukturiranim
okruzjem. Proces pretvaranja tekstualnih podataka zahtijeva ru¢no skeniranje uz
eventualne ispravke. Nakon ovog procesa, moze se obaviti tekstualna analitika
podataka. Danas na raspolaganju stoji viSe opcija za obavljanje ovog pretvorbe-
nog procesa, ovisno o vrsti materijala, kao Sto su, primjerice; audio, tekst, video,
te o kolicini tih podataka. Obzirom na raznolikost tipova datoteka, kao; pdf, txt,
doc i ppt, mnogi trgovci prodavaju softver i softverska sucelja koji mogu obaviti
pretvorbu ucinkovito i pouzdano, iako joS ne mogu garantirati da ¢e tekst biti
100% Citljiv.

'Big Data' je danas postao ,pomodni krik". Odusevljeni zagovornici hvale
sve dobrobiti koje taj sustav mozebitno donosi, primjerice, od nacionalne sigur-
nosti i sprjeCavanja kriminaliteta pa do poboljSanja u medicini i zdravstvu te jos
mnogo toga. Ali vecina retorike tog sustava ne ukazuje na potencijalne opasnosti,
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Autobus s oznakama SAP i BIGDATA parkiran ispred IDF13 1°

10 DF13 = Intel Developer Forum 2013,  SAP = Systems Applications & Products (Data
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samo navodi pusta obecanja. Dvoje americkih pravnika (Neil M. Richards i Jo-
nathan King) objavili su kako priznaju da 'Big Data' ima znacajnog potencijala
za bolju buducnost, ali zele ukazati na tri paradoksa u retorici zagovornika a to

su;

1. Paradoks prozirnosti; Dok Big Data pretezno sakuplja sve vrste privatnih infor-
macija, operacije tog sustava su skoro potpuno skrivene u pravnoj i komercijal-

noj tajnovitosti.

2. Paradoks identiteta; Dok zagovornici Big Data govore u terminima cudotvornih
rezultata, ova retorika se ne obazire na Cinjenicu da se sustav nastoji identi-
ficirati na racun individualnog i kolektivnog identiteta.

3. Paradoks moci: Retorika sustava Big Data se opisuje snagom da mijenja dru-
Stvo, ali Big Data ima jos i tu moc¢ da moze privilegirati velike vladine i korpo-
rativne entitete na racun obi¢nih individualaca.

Osvrnimo se malo na povezanost 'Big Data' i ,,Cloud!! Computing"-a.
Razlog zasto su Big Data i Cloud cesto povezani lezi u novcu. Naime s javnim
Cloudom i koristenjem Cloud platforme postize se pristup samo za ono Sto netko
treba (storage) i onda kad netko to treba (processing) i na taj nacin se ustedi na

novcanim naknadama.

Zmmtermett of Thimgs

IoT

~Internet of Things — IoT" je pro-
duljenje spojivosti Interneta na fizicke
naprave i svakodnevne stvari. Takve
naprave imaju ugradenu elektroniku,
spojivost s Internetom i druge oblike
hardvera, primjerice senzore, tako da
mogu komunicirati preko Interneta i
medusobno djelovati, a mogu biti ta-
koder daljinski nadzirani i upravljani.
Definicija IoT-a je nastala spajanjem
viSestrukih tehnologija, kao Sto su
analitika u stvarnom vremenu, strojno
ucenje, senzori i usadeni sustavi (em-
bedded systems). Tradicionalna polja
usadenih sustava su bezi¢ni senzorski
sustavi, upravljacki sustavi, automati-
ka, ukljucivsi automatiku kuca ili zgra-

da te drugo. Sve to skupa omogucduje formiranje i djelovanje IoT-a. Prema nazivu,

11 Cloud = Mjesta gdje su pohranjeni obimni podatci, a u obliku zamisljenog oblaka
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IoT tehnologija ima najviSe veze s proizvodima koji se tiCcu koncepta ,pametnog
doma", pokrivajuéi razne naprave i aplikacije (rasvjetna tijela, termostati, kucni
sigurnosni sustavi i kamere, te druge kuéne aplikacije) koje podrzavaju jedan ili
viSe uobicajenih ekosustava i mogu biti upravljani napravama koje su dio tih eko-
sustava, kao Sto su pametni telefoni ili pametni zvucnici.

Primjena IoT-a se mozZe razvrstati na Cetiri glavna polja aplikacija i to: u po-
trosacke, komercijalne, industrijske i infrastrukturne aplikacije;
Potrosacke aplikacije: “Smart Home" i briga o starijim osobama.

Komercijalne aplikacije: Medicina i zdravstvo (takoder nazvano Internet
zdravstvenih stvari), transport, V2X komunikacije za
vozila (1. izmedu dvaju vozila, 2. prema infrastrukturi te
3. prema svemu) i automatika zgrada i domova.

Industrijske aplikacije: Proizvodnja, poljoprivreda,

Infrastrukturne aplikacije: Razvoj metropolitanskih
gradova (,smart city"), nadzor nad potrosnjom elek-

tricne energije, laboratoriji zivljenja (,Living Labs").
Koncept IoT-a suocio se sa znacajnim kriticizmom,

posebno Sto se ti¢e zabrinutosti o privatnosti i sigurno-

sti koje su povezane s ovim napravama i teznjama da

budu posvuda prevladavajuc'i prisutne. ~August Home" pametna brava
povezana s Internetom
Photo credits: Daylen own work

5G mreZsa

5G znadi slijedecu, petu generaciju standarda bezi¢cne komunikacije. Iako
se ne oCekuje nastupanje 5G prije 2020. godine, nekoliko tvrtki u svijetu kako bi
se unaprijed pripremile, vec¢ investiraju u tu tehnologiju, pa poduzimaju pripremu
i testiranje pokusnih 5G mreza.

Prethodne generacije mobilnih mreza, primjerice, 3G oznacile su velik
napredak u komunikacijama. 3G prima signale sa najblizeg telefonskog tornja i
koristi se za telefonske razgovore, poruke i prijenos podataka. 4G radi na isti
nacin kao i 3G ali s brzim spajanjem na Internet i manjim zakasnjavanjem. 4G bi
trebao biti najmanje pet puta brzi nego postojec¢i 3G servisi i teoretski moze
omoguciti brzinu preuzimanja do 100 Mbps. 5G New Radio (NR) specifikacije su
lansirane preko normativnog tijela 3GPP koncem 2017, i ipovi su vec¢ tada bili
gradeni tako da budu pripremni za 5G. "Wi-Fi' spajanja 5G mreze su dizajnirana
tako da su oko tri puta brza nego 4G, pocevsi jednostrujnim nacinom s 450 Mbps,
dvostrujnim nacinom s 900 Mbps i trostrujnim nacinom s 1,3 Gbps. Dakle, dok
smo ve¢ na pomolu ogromnog porasta IoT-a i pametnih naprava, 5G brzina i
kapacitet ¢e omoguditi jos brzu pojavu ove ocekivane buduce spojivosti. To ¢e
omoguciti puno vecu iskoristivost svih osposobljenih komunikacijskih naprava s
teoretskom brzinom preuzimanja od 10.000 Mbps te pojavu naprave ,Gigabit
Smartphone" i pozeljno uvodenje inovativnih usluga i aplikacija koje istinski tre-
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baju tip spojivosti koju 5G moze pruziti. Medutim, troskovi uvodenja 5G mreze ce
biti znatno visoki, i dok ¢e najnoviji mobilni telefoni vjerojatno biti opremljeni
softverom za 5G, ostali mobilni telefoni ¢e biti neuporabivi i morat ¢ée se baciti.
K tome, pouzdan bezi¢ni spoj s Internetom moze ovisiti o nekoliko naprava
spojenih na isti kanal. Dodavanjem 5G u bezi¢ni spektar, moze rezultirati
prenapucenoscu frekvencijskog raspona.

Otvaranje Interneta prema pucanstvu u 20. i 21, stoljec¢u predstavlja pokret
koji je vecini ljudi omogucio pristup informacijama. Tijekom vremena je dosegao
nezamislive visine, s tonama informacija koje se neprekidno nude cijelo vrijeme,
Sto je isto tako dozvolilo da se u Internet uvu¢e mnogo nezeljenih, neistinitih i
zavodedih informacija, a koje bilo tko moze skovati i time nastetiti istinitom
informiranju ili opcenito zajednici. Te su informacije (nazvane ,fake news") za-
poCele slanjem mejlova socijalnim medijima s namjerom napadanja. Osim
osvrtanja na izmisljene Storije dizajnirane da potaknu gledatelje kako bi kliknuli
na linkove i na taj se nacin maksimalno uvecao promet i profit, izraz 'fake news'
se takoder moze odnositi i na satiricne vijesti Cija uloga nije varanje, vec¢ da Sa-
ljivim komentarima informiraju gledatelje Sto se krije u stvarnim novostima, u
politici i prevladavaju¢im medijima.

Zakiljuca ik

Kako ¢e se na osnovi danas dostupnih parametara kretati buduénost op-
stanka ljudske rase u odnosu na razvoj informatickih tehnologija i umjetne
inteligencije, nitko joS nije u mogucnosti predvidjeti. Da li ¢e nastati nekakva
simbioza, ili ¢e prema nekim kritiCarima visoko razvijena umjetna inteligencija
odluciti da je, u cilju zastite interesa planeta Zemlje, ljudsku rasu potrebno od-
straniti, ili je pak pretvoriti u poslusno roblje koje bez pogovora izvrSava zadane
mu naloge.

Slijede¢a opasnost za opstanak ljudske rase lezi u Cinjenici da trenutacna
populacija planeta iznosi preko 7,5 milijardi ljudi. Na zemlji je dvaput vise ljudi
nego Sto ih je bilo prije 45 godina. Kada su drevni Egipcani izgradili piramide na
naSsem planetu je bilo manje od 30 milijuna ljudi. Kad je izgraden Big Ben u
Londonu, svjetske je populacija po prvi put dosegla jednu milijardu ljudi. Kada su
isklesane glave na Mount Rushmore-u u SAD-u, svjetska je populacija ve¢ dosegla
brojku od dvije milijarde. Ujedinjeni narodi predvidaju da ¢ée do 2050. godine
Zemljina populacija porasti za vise od 30%, na oko 8,9 milijardi ljudi.

Danas sve svjetske farme zauzimaju povrSinu jednaku citavom Juzno-
americkom kontinentu. Kada bi se populacija udvostrucila potraznja za hranom bi
naglo porasla, a opskrba se smanjila, pa bi cijene hrane drasticno porasle.
Posljedice bi bile katastrofalne za ljudsku rasu. Priobalne zemlje bi se za ishranu
vise okrenule prema oceanima, ali ni to nije rjeSenje jer je morska fauna vec¢ jako
zagadena mikroplastikom. Potrebno je viSe od sto stabala da bi se izgradila jedna
drvena kuca. Dakle, samo za pet milijuna kucéa bilo bi potrebno unistiti Sumu
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veli¢ine Rhode Islanda u SAD-u, Sto bi inace bio i Stetan potez, jer znamo da
Sume apsorbiraju staklenicki plin uglji¢ni dioksid, a izdisu kisik.

Postoji stara izreka koja kaze: , Ljudskoj dovitljivosti nema granica".
Toj izreci trebalo bi suprotstaviti ovu: , Ljudskoj pohlepi nema granica". Sve
ljudske umotvorine nastaju prvenstveno iz pohlepe za profitom. Istinabog,
prosarane su tu i tamo teznjom za potvrdivanjem osobnog ega, ili teznjom za
postizanjem popularnosti. Dakle, moze se zakljuciti da ako u buduénosti ljudska
rasa ne opstane, onda je to ona sama sebi prouzrodila.

Sastavio: Boris Abramov
Izvori:
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Du Wemoriam

Obavjestavamo sve clanove i simpatizere da su nas naZalost u
proteklom dvogodisnjem razdoblju zauvijek napustili nasi kolege:

LOVRE RENCO SIRISCEVIC

(1942. — 2018.)
Preminuo:17. lipnja, 2018.
< Redovni ¢lan Udruge

PETAR SIMIC

(1938. — 2018.)

Preminuo: ? srpnja, 2018., sahranjen 11. srpnja
% Redovni ¢lan Udruge

NIKOLA LUCIN - MILOSEV
(1930. — 2018.)

Preminuo: 21. lipnja, 2018.

Redovni ¢lan Udruge
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IGOR BELAMARIC - dr. brodogradnje

(1927. — 2019.)
Preminuo: 15, lipnja, 2019.
Pocasni ¢lan Udruge

Pocivali u miru!

Kao i uvijek, njima i svim nasSim ranije preminulim Clanovima
posvecujemo stihove ove lijepe pjesme Ante Cetinea:

Jednom za vazda

Treci udar zvona
I zaglusiv zvuk sirene
Javlja najzad kraj okrutnog sata.
I brod iz luke bez mene
Kroz modra vrata
Drugoj obali krene.

Za krmom jos duga vijuga
Od bijele vijkove pjene,
Cas kao Ziva blistava pruga,
A Cas kao zmija srebrna brazda.
I zove da odem, i mene,
I to jedanput za vazda.
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Igor Belamarié, (Sibenik, rod. 12. IV. 1927), brodogradevni
inZenjer, strucnjak za projektiranje brodova.

Diplomirao je 1952. na Tehnickome fakultetu u Zagrebu, a doktorirao je 1997.
na Fakultetu strojarstva i brodogradnje u Zagrebu disertacijom 'Osnovna nacela
viseciljnog osnivanja broda' (mentor — V. Zani¢). Radni je vijek 1952-82. proveo u
Brodogradilistu Split i Tvornici dizel motora (— Brodosplit).

Najprije je bio konstruktor, a poslije glavni projektant. Projektirao je vise-
namjenske teretne brodove, tankere za zemna ulja, preradevine i kemikalije, brodove
za rasuti teret, brodove za rudacu, rasuti teret i naftu, brodove za hladeni teret, ro-ro
brodove za putnike i vozila, kontejnerske i druge brodove. Razradio je vise inovacija,
primjerice patentno rjesenje tankera s dvostrukom oplatom, projekt teretnjaka kao
zamjenu za brodove tipa Liberty, te zamisao o pokrovu kontejnerskoga bloka. Bio je
dugogodisnji honorarni predavac na splitskoj Srednjoj i Visoj pomorskoj skoli, na
Sveucilistu (Fakultetu elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje u Splitu). Nakon
umirovljenja, na prijedlog uprave Brodosplita, nastavio je suradivati u Institutu i
Tvornici dizel motora do 1992.

Podrucja njegova strucnoga interesa bila su projektiranje broda i brodski
pogon. Autor je strucnih i popularnih knjiga iz brodogradnje i tehnike opcenito: Brod
i entropija (1998), Alma mater (2000), Poznavanje broda (2005), O projektiranju i
konstrukciji broda (2006), Dieselov motor u pogonu broda (2011), Spojke i reduktori
u pogonu broda (2011), Pomorski brod (2015), Brod i more (2017). Njegova kolumna
'Igorova promisljanja' od 2004. redovito se objavljuje u casopisu 'Brodogradnja’. U
sLeksikografskom Zavodu Miroslav KrleZa“ suradivao je na vise izdanja te bio urednik
struke brodogradnje. Za izniman doprinos hrvatskoj i svjetskoj brodogradnji
Hrvatska gospodarska komora dodijelila mu je 1999. Zlatnu kunu, nagradu za
Zivotno djelo.12

Napustio nas je zauvijek doajen splitske brodo-
gradnje dr. Igor Belamarié, dugogodisnji pocasni clan
nase udruge. Tim povodom u njegovu cast kao
'hommage’' donosimo ovaj njegov izvanredan clanak
objavljen jos prije deset godina u ovom casopisu (br. 40),
ali jos uvijek aktualan i svakomu zanimljiv za procitati.

12 Jzvor: http://tehnika.lzmk.hr/belamaric-igor/
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dr. Igor Belamaric

Brod, stroj i propeler

Tri velike skupine brodova - tankere, bulkere i nosaCe kontejnera -
karakterizira dieselmotorna jednovij¢ana propulzija. Tu, po pravilu, sporohodni
dvotaktni dieselmotor cijelu svoju snagu predaje vijku. Dakle, osovinski vod pre-
uzima na prirubnici motora snagu Ps te je, umanjenu za gubitke trenja, predaje
vijku. Tako dobivenu snagu Pp vijak pretvara u silu poriva. Dieselmotor je projek-
tiran, odmjeren i dimenzioniran, za danu nominalnu snagu i broj okretaja. Vijcani
propeler je projektiran, odmjeren, s odgovaraju¢im hidrodinamickim veli¢inama
kao Sto su broj krila, promjer, uspon, povrsSina i oblik krila. U ovom se okviru
podrazumijeva vijak s fiksnim krilima, pa nas zanima sto se dogada sa sponom
brod-motor-propeler onda kad se mijenjaju okolni uvjeti, to jest gaz i brzina
broda, vjetar i stanje mora, morske struje, temperatura mora i zraka, stanje
brodskog korita i povrsSine krila vijka. Javlja se pojam absorpcije snage, mjere
opteredenosti pogonskog diesela, slucaj preopterecenosti kao i podopterecenosti.
Skladni suodnos broda, stroja i propelera aktualni je Cinitelj od pocetka do kraja
Zivota broda.

Dieselmotor, i vijak kao absorber snage
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Snaga dvotaktnog dieselmotora moze se predociti izrazom:
P=1,309-d?:-pe-S-n-z
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Za dani motor d, s i z su stalne veliC¢ine. Narinemo li nominalno punjenje,
odnosno postavimo li rucku goriva u polozaj koji odgovara nominalnom tlaku pe,
gornji se izraz za snagu moze pojednostavniti, tako da se sve stalne veli¢ine
zamijene konstantom, pa se dobiva izraz:

P=C:-n

iz kojeg proizlazi da, za dani motor i stalni srednji efektivni tlak, ucin raste s prvom
potencijom broja okretaja. U diagramu (SI.1), gdje su na abscisi naneseni okreta-
ji i na ordinati snaga, to je pravac 0-A. Tocki A odgovara nominalni broj okretaja,
to jest 100% n, i nominalna snaga, to jest 100% P. MozZemo nadalje zamisliti, po
volji, pravce snage koji leze ispod pravca 0-A, dakle pravce s manjim gradientom.
Svim tim pravcima odgovaraju tlakovi nizi od nominalnog, i snage nize od
nominalne MCR. Takoder mozemo zamisliti i pravce koji leze iznad nominalnog
pravca 0-A. No, to su vec stanja preopterecenosti. Opcenito, motor se moze pre-
opteretiti do kakovih 10%, to jest do 1,1 MCR, i to obi¢no kombiniranim pove-
cavanjem tlaka pe i broja okretaja n, ali samo povremeno i ogranic¢enim trajanjem.
Shodno tome motor je dimenzioniran termicki i mehanicki.

Predanu mu snagu vij¢ani propeler prihvacda, absorbirajuci je tre¢com poten-
cijom broja okretaja. Ta krivulja absorpcije u funkciji broja okretaja, na Sl.1
prikazana je kubnom parabolom. Ona je stalno ispod pravca snage motora, i tek
kod nominalnog broja okretaja dosegne tocku A, izjednacivsi se tako s punom
snagom motora, Ako bi se vijak projektirao tako da u uvjetima pokusne plovidbe
motora absorbira snagu MCR (tocka A), tad bi u sluzbi broda dolazilo do pre-
opterecenja. Nacelno pokusna plovidba broda provodi se, recimo tako, u idealnim
uvjetima: Ccisto korito, more mirno, bez vjetra ... U sluzbi pak slika se mijenja:
nailazi vjetar, valovi, obrastanje korita ... Stoga u sluzbi broda raste otpor, time
i optereéenje stroja.

Da bi se motor zastitio od preopterecenja u sluzbi, vijak se projektira tako
da u uvjetima pokusne plovidbe, pri nominalnim okretajima, absorbira dio snage
MCR. U praksi se vijak odmjeri tako da se na pokusnoj plovidbi dosegne tocka B,
koja lezi ispod tocke A. Odgovarajuéa snaga u tocki B obi¢no iznosi 80% do 90%
snage MCR, tipi¢no: 0,85MCR. Ta snaga podudara se s trajnom snagom u sluzbi,
uglavnom tako da bude: SCR = 0,85MCR. Vazno je notirati da je u tocki B odgo-
varajuce smanjen srednji efektivni tlak, ne i nominalna stapna brzina cs, Sto znaci
da je na pokusnoj plovidbi motor izravno termicki i mehanicki podopterecen.

Otpor i brzina broda u sluzbi mijenja se ovisno o promjeni gaza, i vec
spomenutim utjecajima vjetra i valova, obrastenosti, hrapavosti podvodnog
trupa, kao i op¢oj deterioraciji, to jest propadanju broda uslijed starenja. Utoliko,
(engl. service allowance) jako varira - ovisno o vrsti i veli¢ini broda, o podrucju
plovidbe, o odrzavanju broda i pogonskog kompleksa, o vremenskim razmacima
izmedu dokiranja - a pausalni iznos od 15% predstavlja tek uobicajenu prosjecnu
vrijednost. Termin sea margin u uzem smislu obuhvadéa porast otpora uslijed
vjetra, valova, struja.
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Tijekom godina, starenjem, deteriorira i pogonski kompleks. Stoga gradi-
telji motora preporucuju i za propulzijski sklop prihvacanje dodatka na sluzbu
(engl. engine margin), tipicno oko 10%.

Radno podrucje motora

Izrazenije nedoumice oko odmjeravanja snage propulzije i odabiranja
glavnog stroja pojavile se sredinom minuloga stoljeca, poglavito uvodenjem
turbopuhala na ispusni plin, te proizasle osjetljivosti Dieselova stroja. Pritom
strojograditelja je brinula moguca preoptereéenost motora, brodograditelja posti-
zavanje ugovorene brzine, brodovlasnika i jedno i drugo. Nesuglasice i problemi
oko absorpcije snage i potroska goriva na pokusnoj plovidbi, pa i u sluzbi broda,
rjeSavani su u hodu, a kao plod visegodiSnje suradnje zainteresiranih strana,
proizasao je - danas standardni - cetverokut snage. Eto, taj Cetverokut (na

slici lijevo) kod MAN B&W omeden s dvije izobare i dvije

Power L, izotahe, odnosno s vrsnim tockama L1, L2, L3 i L4 (kod
Wartsila-Sulzer od L2 do L4 ide se konstantnom
La snagom), i predstavlja zajamceno podrucje trajnog

rada. Slikovito receno, zajamcena je sigurna i stalna

L 'Setnja' unutar tog cetverokuta, i hod po njegovim

rubovima, pa i povremeni vremenski ograniceni izleti

Ly Speed  izvan njih, pogotovo danas kod elektronicki upravljanog
diesela.

Treba istaknuti opseg Cetverokuta snage, tj. razmak izmedu njegovih
stranica. Primjerice kod motora MAN B&W tipa ME-B9 tocke L1-L3 leze na izobari
pe = 21 bar, a toCke L2-L4 na izobari pe = 16,8 bar. Tocke L1-L2 pak leze na
izotahi n = 117 okr/min, a toCke L3-L4 na izotahi n = 99 okr/min. To su upravo
raskosni rasponi, a sli¢no vrijedi i za sve druge tipove motora MAN B&W, kao i
one od Wartsila-Sulzer-Mitsubishi. Spomenimo i raspon snage po cilindru: za
MAN B&W tipa ME-B on se krece od min. 1210 kW (L4) do max. 1780 kW
(L1=MCR).

Vanjskim faktorima potaknuta Stednja goriva, i nutarnjim ciniteljima kao Sto
je rasterecivanje napregnutog diesela, dovodi do ideje o odabranoj snazi, snazi
SMCR koja c¢e se nalaziti unutar cetverokuta, ali nize od nominalne maksimalne
trajne snage MCR (L1). Prema tome isti ¢e motor, inace mehanicki i termicki
dimenzioniran za MCR, sad po zelji biti taksiran za SMCR i, prema potonjoj
optimiran za nesto manji specificni potrosak goriva SFC. Medutim upitna je
prihvatljivost/isplativost ugradnje jednog, ili ¢ak dva cilindra viSe, u odnosu na
dobit od mehanickog i termickog rastere¢enja motora. Usko(!), jednostrano
gledano - prihvatljivo strojograditelju, ve¢ ne brodograditelju i brodovlasniku.
Doista, samo iznimno bi se smjelo posegniti za SMCR, a tada - promisljeno i
dokazano opravdano. Ovdje vrijedi spomeniti iznimnu, zacijelo ekstremnu praksu
norveskog brodovlasnika Sig. Bergesena, o ¢emu sam svojedobno slusao. Naime
on da se posve pouzdavao u motore B&W, s punim povjerenjem bivao kupac i
prvih novouvedenih Burmeisterovih diesela, i pri svemu tome od brodskih je stro-
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jara trazio da koriste deklariranu, placenu snagu MCR, tako da SCR rijetko padne
ispod 95% MCR.

Zelim zakljuciti usputnom tvrdnjom: zaista, proteklih se godina, pa i de-
cenija, u brodske strojarnice instaliraju snage pregoleme. Ugraduju se prevelike
snage glavnih i pomoc¢nih strojeva. Cini se to precesto, olako i nekriticki.

Nomenklatura

P = Power - snaga, kW

Ps = ko¢ena snaga motora (snaga na kocnici), kW

Pp = predana snaga; tj. snaga na kraju propelerne osovine, predana vijku, kW
M = moment = zakretni moment = moment torzije (engl. torque), Nm

mep = mean effective pressure = srednji efektivni tlak pe, bar

MCR = Maximum Continuous Rating - najveca trajna snaga, kW

SCR = Service Continuous Rating - trajna snaga u sluzbi, kW

SMCR = Selected Maximum Continuous Rating — odabrana najveca trajna snaga, kW
SFC = SFOC = Specific Fuel Oil Consumption - specificna potrosnja goriva, g/kWh
d = promjer cilindra, m

s = stapaj, m

pe = srednji efektivni tlak, bar

n = broj okretaja u minuti

Cs = 2sn - srednja stapna brzina, m/s

z = broj cilindara

Split, 24.08.09.

P.S. : U narednom broju casopisa donijet cemo neka od ,,Igorovih pro-
misljanja“ ili nesto drugo iz Igorovog zanimljivog opusa.
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Poezija o u
| POz’ @ m'm‘g?@]r

Jugo
Kroz noc prohladnu i tmurnu More,
trepere svijetla kako okrutno moZes bitj,
zamagljene obale. koliko straha mozes kriti?
Jugo je. Nemilosrdno Tko da to zna
svija drvece i otkida lisce - - Po ovom suncanom jutru
nosi miris mora. Dok galebi ispracaju

niz bijelih jedara;
A more? - Danas, kad se u bonaci
uz prasak i Zubor kupa kamenje ogledaju obale i skolji;
/ odnosi potoke novembarske kise. - U ovoj veceri tihoj
Brodice se preplaseno propinju dok uvale odzvanjaju
po krestama valova, djecjim povicima?
trzaju o vezove plutaca i sidara, More,
kao da Zele trenutak smirenja. tko da te zna?

- Nocas dok mjesec svjetlom

Gdje li su se nocas skrila zlata osipa Zala i stijene,
Jjata galebova? dok poigravaju sjene
Gdje ste sada, junaci brodova u luci.

s drvenih ribica?

Znam: sanjivi i mokri i slani

hrvete se s olujom,

Cekate svanuce [, mozda,

komadic sunca na svojim krovovima.

Autor: Josip Tomin (Jezera na

Murteru, 1932) izvadak iz knjige
MARE NOSTRUM - antologija hrvat- "
ske poezijfe o moru Credits; wallpapersafari.com

172 Ukorak s viemenom br. 60



