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I TEHNICKOM SVIJETU

Eksplozija vijetnamskog produkt tankera u Hong Kongu

“"MAN ENERGY SOLUTIONS” demonstrirao novi tip stroja koji trosi LPG
kao gorivo i nazvao ga "ME-LGIP” dual fuel LPG engine

“"DAMEN SHIPREPAIR BREST” uspjesno zavrsio popravak i retrofit
kruzera "QUEEN ELISABETH"” tvrtke CUNARD

Tvrtka Subsea 7 nabavila jos jedan viSenamjenski brod za ronjenje i
opsluzivanje konstrukcija na moru

MOL svecano imenovao novi LNG carrier - Nohshu Maru

~ACTA AURIGA"- Construction support vessel (CSV) ino-

vativni "W2W' brod za rad na offshore konstrukcijama

HMM odrzao ceremoniju imenovanja novog VLCC
tankera od 300,000 dwt

Arkticki brod za busenje podmorja

Novi dizajn priblizava brod za bunkeriranje

ukapljenog vodika sve blize stvarnosti

Jednostavna naprava MT-FAST za ustedu goriva

montirana na preko 500 brodova

U Kini izvrSena primopredaja prvog tankera za prijevoz etana (VLEC)
za ,,Maritime Gas Silk Road", polozena kobilica i za drugog

ABS dodijelio AIP za dva broda na LNG koji se grade u DSIC-u u Dalianu

~SEA HUNTER™ - prvi brod koji autonomno plovi oceanom bez
ljudske prisutnosti

Njemackoj tvrtki ,,Oldendorff Carriers" pocetkom 2019. isporuceno 5
novih Eco-brodova, cetiri njih samo u jednom danu

Sudari brodova i druge nezgode tijekom 2018-te i 2019-t

i dalje se odvijaju svojim ustaljenim tempom

Cetiri najvece i najjace plovne dizalice na svijetu

Liebherr mobilna dizalica

Futuristicka jahta

Ohrabrujudi koraci u hrvatskoj industriji

U ZARISTU POZORNOSTI

Sprjecavanje obrastanja (bio-filma) na brodovima putem Hasytec
ultrazvucnih BDP-a uredaja
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Eksplodirao neregistrirani rasuti teret; Upravitelj stroja ozbiljno
ozlijeden

Znanstvenici iz instituta UNIST pretvaraju ugljicne emisije u
elektricnu struju i vodik

~Epic Gas" prihvatio navigacijske usluge i softver alate tvrtke ,GNS"
za svoju flotu LPG brodova

LR izdao Odobrenje u principu (AiP) za DSME projekt ,,Smart Ship
Solution - DS4®)

U Trstu Wartsila otvorila Hibrid srediste
Milankovicéevi ciklusi

Eppur si muove !

Boris Abramov:

- OPHODNI I DRUGI BRODOVI, DJELO

HRVATSKOG ZNANJA I RUKU

Dinko Poduje:

HRVATSKE FIRME NA POMORSKIM
PROJEKTIMA U SVIJETU

Boris Abramov:

10 PROJEKATA BRODOVA KOJI CE U
SKOROJ BUDUCNOSTI ZASIGURNO U
POZITIVNOM SMISLU IZMIJENITI
LICE BRODARSKE INDUSTRIJE

- IZ UDRUGE

Frane Martinic:
Izvjesce o radu udruge tijekom 2018. godine

- POEZIJA O MORU

- MALO HUMORA
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Uvodna rijec

Postovani Citatelji,

Pocetak godine donosi nove izazove za Udrugu pomorskih strojara -
Split. Nastavljena je, dogovorena i potpisana jos kvalitetnija suradnja sa
Sindikatom pomoraca Hrvatske uz objavljivanje nasih strucnih clanaka u
~Pomorskom vjesniku". glasilu tog sindikata

Jadroplov, Plovput, Brodospas, Hrvatski Registar Brodova i Krilo Shipping
Company podupiru Udrugu i daju nam potreban elan za kontinuirani rad
i unaprjedivanje brodskog strojarstva, kako na brodovima tako i na
kopnu, te unaprjedivanje pomorstva opcenito, na nacionalnom i na
medunarodnom planu.

Takoder, s Pomorskim Fakultetom u Splitu suizdavacem naseg casopisa
je obnovljen ugovor o potpori. S tim fakultetom dogovoreno je i da se,
nastavi sa strucnim predavanjima za nastavnike, studente i javnost u
halama fakulteta.

U prosincu prosle godine, nakon tradicionalnog domjenka uoci dana
svetoga Nikole, zastitnika pomoraca, suradivali smo s “Udrugom po-
morskih kapetana - Split”, te je u njihovom glasilu ,,Kapetanov glasnik"
objavljen nas strucni ¢lanak na temu "Tehnologija procesa uplinjavanja
ukapljenog prirodnog plina na plutajuéim terminalima" radi sto Sireg
informiranja javnosti o tehnickim mogucénostima plutajucih terminala.

Kontinuiran i kvalitetan strucni rad glavnog urednika, urednistva i nasih
clanova rezultira ovim novim brojem casopisa ,Ukorak s vremenom” U
ovom novom broju casopisa u redovitim rubrikama donosimo najnovije
vijesti iz tehnickog i pomorskog svijeta, a u 'ZarisStu pozornosti’ mozete
procitati niz aktualnosti. Nadalje, moZete pronadi ¢lanak o ophodnmim
brodovima i brzim brodicama dizajniranim i izradenim diljem Hrvatske,
kako za potrebe HRM tako i za neke druge ratne mornarice te za policiju.
Interesantan je i clanak o preinaci broda za prijevoz kontejnera u brod
za vojne potrebe. Kako Udruga uvijek gleda naprijed donosimo Vam i
pregled brodova koje moZzemo ocekivati u buduénosti. Uvedena je i nova
rubrika ,,Iz Udruge”, gdje mozZete pronadci sve aktivnosti Udruge i njenih
clanova u proteklom razdoblju. Malo poezije i humora dobro ¢e doci
svakom Ccitatelju na kraju casopisa.

Internet stranice Udruge pomorskih strojara - Split (www.upss.hr) su
azurirane i na njima mozete nadi sve informacije vezane uz rad i djelova-
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nje Udruge, a tu se nalaze i nasi casopisi koje vise ne tiskamo vec
objavljujemo u PDF formatu i u boji.

Sastanci Upravnog Odbora odlicno su posjeceni. Razvija se dobra
komunikacija izmedu clanova s interesantnim raspravama o vaznijim
temama, kao sSto su, primjerice, suvremeno pomorstvo ili edukacijia
pomoraca.

Krajem prosle i pocetkom ove godine povecéan je broj mladih clanova, sto
me posebno veseli. Oni su se odmah aktivno ukljucili u rad Udruge, sto je
pocetkom veljace rezultiralo dovodenjem novog tajnika Udruge.
Vjerujem da ce taj mladi¢ nakon sto apsorbira sve zadatke koje tajnik
treba obavljati svojim radom pomoéi da uklonimo veéinu prepreka s
kojima smo se susretali u proslom razdoblju.

Puno je posla pred tajnikom, ali samo kvalitetnim i strucnim radom
mozZemo i moramo i¢i 'ukorak s viemenom’. Tajnik Udruge je obvezan biti
u prostorijama Udruge na adresi Drazanac 3A svakog cetvrtka od 18 do
20 sati, te uz obavljanje poslova tajnistva biti na raspolaganju za davanje
informacija.

Vjerni citatelji, brodostrojari, pomorci, ¢clanovi Udruge i na moru i na
kopnu, podupiruéi, pocasni i zasluzni ¢lanovi, suradnici Casopisa "Ukorak
s vremenom" - Cestitam Vam svima dan svetoga Duje, a onima koji plove
posebno zelim mirno more i sretan povratak obiteljima.

Predsjednik Udruge:
Frane Martinié, mag. ing.,
pom. str. 1. kl.
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Eksplozija produkt tankera u luci Hong Kong

.

Picture credit:juninalminuto.com

8. sije¢nja 2019. ujutro oko 11:30 sati zacule au se tri snazne eksplozijekoje su
potresle domove i najudaljenijih naselja oko luke HongKong. Podigao se gust crni dim,
a jedinica pomorskih vatrogasaca odmabh je pristupila gasenju.

Radi se o produkt tankeru “Aulac Fortune” koji vije vijetnamsku zastavu.
Nakon Sto je iskrcao teret bezolovnog benzina u obliznoj luci Guangdong brod se
zaustavio 2 Nm juzno od otoka Lamma kako bi bunkerirao gorivo za nastavak
putovanja. Bunkering barza se vezala uz bok broda i zapocela je operacija spajanja cijevi
za gorivo. Tijekom tog procesa nastala je prva snazna eksplozija. Kao posljedica toga
barza je prilicno oSteéena, dok je od cetvero ¢lanova posade barze samo jedan ¢lan
ozlijeden. Ekplozije su uzrokovale ogromnu rupetinu na pramcu tankera.

Tankovi tereta na ovom produkt tankeru bili su prazni, ali se ne zna da li su bili
inertirani, najvjerojatnije nisu. Gasenje tankera je dovrSeno istog dana u 16:30 sati. U
gasenju te potragi i spasavanju posade sudjelovali su 3 helikoptera, 4 broda za gasenje
i viSe od desetak policijskih brodica. U tim operacijama je sudjelovalo 140 vatrogasaca
i medicinskog osoblja.

Ukorak s vremenom br, 59
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Od 25 ¢lanova posade tankera koji su ispali s broda ili skocili u more kako bi
izbjegli vatru pronadeno ih je 23, od kojih jedan mrtav dok su sedmoro njih, (a medu
njima | jedan sa barZe) prebaceni u obliznje bolnice radi lije€enja. Jedan od njih ima
ozbiljne opekotine, dok ¢lan posade barze ima ozlijedena ramena. Oni su sa joS dvoje
Clanova posade zadrzani u bolnicama, a trojica su nakon tretmana otpusteni. Za
dvojicom nestalih jos se uvijek traga, ali se vjeruje da su izgorjeli.

Nazalost, u optereéenim vodama Luke Hong incidenti s prekomorskim brodo-
vima su vrlo ¢esta pojava. U tim incidentima tijekom 2016./2017. godine zabiljezeno je
visSe od 500 ranjenih, a 51 osobe su poginule. Hong Kong se nalazi u vrlo optere¢enom
podrucju Sto se ti¢e brodskog prometa. Prema podacima luckih vlasti tu se tijekom
2017. godine usidrilo i privezalo ukupno 372.617 brodova. Luka Guandong gdje se Aulac
Fortune prije incidenta usidrio radi iskrcaja tereta jedna je od mnogih velikih i vaznih
luka u delti obliznje Srebrne rijeke.

Izvori:
https://www.scmp.com/news/hong-kong/society/article/2181128/emergency-
crews-battle-oil-tanker-blaze-hong-kongs-lamma

https://multimedia.scmp.com/news/hong-kong/article/2181233/Aulac-
Fortune/index.html?src=article-launcher

“"MAN ENERGY SOLUTIONS"” demonstrirao
novi tip stroja koji trosi LPG kao gorivo i
nazvao ga "ME-LGIP"” dual fuel LPG engine

“"ME-LGIP” je kratica za “Electronicaly controled Liquid Gas Injection
Propane”, jer je propan najcesée proporcionalno najvedi sastojak u LPG-u. U
Copenhagenu je u rujnu 2018. odrzana ceremonija predstavljanja ovog novog
tipa stroja na dvojno gorivo namijenjenog izgaranju LPG-a kao alternativnog
goriva. Ovaj stroj moze izgarati sva nisko-sumporna goriva s niskom tockom
paljenja, kao Sto su methanol, ethanol, LPG i dimethyl ether (DME). Ostale
znacajke LGIP sustava su; niskotlac¢ni dobavni sustav, ubrizgavanje goriva s vec
iskusanim ventilom FBIV (Fuel Booster Injection Valve) te tlakom ubrizgavanija
izmedu 500 i 600 bar. Naravno, sustav je dizajniran tako da su dizelska goriva i
LPG podjednake alternative u operacijama. ME-LGIP je fleksibilan u pogledu sadr-
Zaja plinova te u LPG gorivu tolerira znacajan sadrzaj etana. Ne treba ni spominjati
da se kao i u ostalih GE motora prebacivanje goriva s jedne vrste na drugo odvija
glatko bez zastoja u radu motora, a motor moze raditi s niskim optereéenjima.
sve do blizu 10%. Inicijalno paljenje se postize ubrizgavanjem 3% pilot goriva,
ali u konacnici oCekuje se da c¢e ti motori raditi bez potrebe za pilot gorivom.
Zanemariv plinski slip Cini ovaj tip MAN B&W dvokretnog sporohodnog motora
najvise naklonjenom okoliSu Sto ga dostupna tehnologija moze proizvesti.

n Ukorak s vremenom br, 59
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MAN Energy Solutions vec je dobio
narudzbu u ozujku 2018. kad je Hanjin
Heavy Industries najavila da namje-
rava graditi u njihovim filipinskim do-
kovima dva VLGC’s (Very Large Gas
Carriers) od 80.000 m3 za narucioca
“Exmar”.

U svakog od njih ¢e se ugraditi po
jedan MAN B&W 6G60ME-LGIP Mk 9.5
dizelski sporohodni stroj. Ocekuje se da
¢e strojevi biti isporuceni na dokove u
prosincu 2019., a kad brodovi budu go-
tovi bit ¢e iznajmljeni tvrtki “Statoil”.

Mgt A
R [

LPG kao odrzivo gorivo za opci pomorski prijevoz u usporedbi s vecinom
plinskih goriva Cini se prilicno obeCavajuce, jer nije potrebno ulagati tako velika
sredstva u infrastrukturu kao Sto su recimo bunkering terminali. LPG je skoro
svuda po svijetu Siroko rasiren izvor energije, laksi je za rukovanje i skladistenje
nego Sto su kriogena plinska goriva, kao sto je LNG. Nadalje, LPG je jeftiniji nego
MGO gorivo, iako ima iste performanse i u¢inkovitost. Cini se razumnim za LPGC
brodove koristiti dio tereta u svrhu propulzije, kad LPG ve¢ stoji na raspolaganiju,
Time se za brodovlasnike i operatore postizu znacajne ustede i na vremenu i na
sredstvima, jer nema potrebe za bunkeriranjem.

Glede redukcije sadrzaja staklenickih plinova u odnosu na HFO, to je razvid-
no u slijedecoj tablici:

New Fuels Emission Reductions
compared with Tier II engines on HFO

NOx SOx PM CO2
LNG 20-30% 90-99% 90% 24%
LPG 10-15% 90-100% 90% 18%
Methanol 30-50% 90-97% 90% 5%

Metanol i LPG tankeri operiraju po svijetu veé¢ godinama, a kako svjetska
infrastruktura LPG-a sve viSe raste, trenutacno se gradi joS mnogo viSe LPG
tankera. Treba napomenuti da je i naknadna ugradnja LGIP sustava jeftinija od

Ukorak s vremenom br, 59 u
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drugih sustava. Shodno tome MAN Energy Solutions ocekuje sve viSe zahtjeva za
ME-LGIP strojevima, narocito od VLGC's LPG nosaca pa do priobalnih LPG brodo-
va.

Ilustracija i tablica: Credits to: corporate.man-es.com
Izvor:

https://corporate.man-es.com/press-media/news-
overview/details/2018/09/03/man-energy-solutions-unveils-me-lgip-dual-fuel-Ipg-

engine

“"DAMEN SHIPREPAIR BREST” uspjesno zavrsio
popravak i retrofit kruzeraVQUEEN ELISABETH"”
tvrtke CUNARD

Kad je "Queen Elisabeth” stigao u Damen Shiprepair Brest (DSBr),
brod je postavljen u veliki suhi suhi dok br. 3. Tada je na tom ponosu putnicke
flote Cunarda zapoceo vrlo uzurban i intenzivan rad na remontu i naknadnoj
ugradnji. Nakon uspjesnog zavrsetka radova u trajanju od samo 12 dana brod je
27. studenog 2018. (jedan dan ranije od ugovorena termina) napustio brodo-
gradiliste i otputovao u svoju mati¢nu luku Southampton.

Nakon smjestaja broda u dok odmah su relevantni proizvodaci krenuli s
radovima na odrzavanju stabilizatora, ABB Azipoda, pramcanih potisnika i komora
usisa vode. U meduvremenu, povrh vodne linije obavljali su se radovi na insta-
liranju dvostrukih sustava za ispiranje ispusnih plinova (EGCS). Za smjestaj te
opreme bilo je potrebno ukloniti dvije obliznje putnic¢ke kabine. Unutar broda bilo
je potrebno redekorirati seriju kabina i hodnika zajedno sa brodskim toplicama i
maloprodajnim punktovima. DBSr je na obali obavio rutinsko odrzavanje brodskih
¢amaca za spasavanje, splavi i tendera. Skver je takoder ocistio i prebojio trup i
nadgrade.

Na svim tim radovima ukupno je radilo 250 osoba. Ovaj projekt je bio
zahtjevna logisticka operacija koju je iskusni Damenov tim uspjesno odradio.
Velike koli¢ine materijala su stizale na brod a trebalo se rijesiti i vece koli¢ine ot-
padnog materijala sa broda. Isto tako na pojedinim radnim mjestima u doku
trebalo je postaviti i seriju zastitnih zaklona od vjetra i kise.

Ukorak s vremenom br, 59


https://corporate.man-es.com/press-media/news-overview/details/2018/09/03/man-energy-solutions-unveils-me-lgip-dual-fuel-lpg-engine
https://corporate.man-es.com/press-media/news-overview/details/2018/09/03/man-energy-solutions-unveils-me-lgip-dual-fuel-lpg-engine
https://corporate.man-es.com/press-media/news-overview/details/2018/09/03/man-energy-solutions-unveils-me-lgip-dual-fuel-lpg-engine

UDRUGA POMORSKIH STROIARA SPLIT L POMORSKI FAKULTET u SPLITI

"Queen Elisabeth” u DSBr doku br. 3 Image credits: damen.com

Neznatna udaljenost (samo 12 sati plovidbe) od luke Southampton gdje
pristizu veliki kruzerski brodovi, te dobre zracne i trajektne veze cine ovo
brodogradiliste izuzetno atraktivnim za remont i najvecih takvih brodova. Ima tri
velika suha doka s mnogo nezauzetog prostora pokraj njih. Uz ove fizikalne
prednosti te radnu snagu s velikim iskustvom nije ni ¢udo da DSBr ve¢ ima
ispunjenu knjigu narudzbi remonta i popravaka kruzera za 5 godina unaprijed.

Vezano uz ovo treba spomenuti da je Damen joS pocetkom 2012.
otkupio francusko brodogradiliSte za remont brodova sa sjediStem u Sobreni i
preimenovao ga u Damen Shiprepair Brest (DSBr). Skver ima 3 suha doka, a
najvedi (br. 3) ima dimenzije 420 x 80 m i smatra se jednim od najvedih u Europi.

Izvori:

https:// www.damen.com/en/news/2019/01/damen-shiprepair-brest
-completes-refit-of-cunards-queen-elizabeth

https://www.Ilngworldnews.com/france-damen-shipyards-buys-sobrena-

shiprepair/
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Tvrtka Subsea 7 nabavila jos jedan visenamjenski brod
za ronjenje i opsluzivanje konstrukcija na moru

— « it ]

Photo credits:subsea7~.c‘c‘>m

Tvrtka “Subsea 7” je zavrSila kupnju viSenamjenskog broda za podrsku
ronjenju i za opsluzivanje odobalnih konstrukcija “Toisa Pegasus” dizajniranog
i izgradenog 2009. (IHC) i preimenovala ga u "Seven Pegasus”. Prvenstveno
¢e sluziti za “Subsea 7" operacije u Sjevernom moru i na azijskom dijelu
Pacifika.

Ovaj svestrani i visoko sposoban DP3 brod moze izvoditi i teske i lake
radne zadatke na morskim konstrukcijama. Ima sustav zasi¢enog ronjenja
za 18 osoba u dvostrukom ronilackom zvonu, ukljucivsi dva hiperbari¢na
¢amca. Druga odlika mu je Sto ima dizalicu od 400T s aktivhom kompen-
zacijom poskakivanja broda, namijenjenu za razne radove na projektima
morskih odobalnih konstrukcija, ¢emu pogoduje i prostrana straznja paluba
od 1.200 m2. Osim ovoga ima i veliku platformu za helikoptere i smjestaj
za 199 osoba.

Izvor:
https://www.subsea7.com/en/media/company-news/2018/

MOL svecano imenovao novi LNG carrier - Nohshu Maru

~Mitsui OSK Lines" (MOL) objavio je da je novosagradeni LNG tan-
ker narucen u zajednickom poduhvatu (JV) MOL-a i ,Jera Co. Inc." pod
nazivom ,Transpacific Shipping 5 Ltd." Imenovan je 11/01/19 kao
~Nohshu Maru"“. SveCanost imenovanja je odrzana u pogonu brodogradili-
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Sta Koyagi ,Nagasaki Ship-
vard & Machinery Works -
Mitsubishi Heavy Industries"
(MHI).

Novi brod je Cetvrti u nizu
bodova slijedece generacije, tipa
.Sayaringo STaGE". Odlikuju
ga znacdajna poboljsanja u
kapacitetu prijevoza i stedljivoj
potrosnji goriva zahvaljujudi
uCinkovitom obliku gornjeg i
donjeg dijela trupa i inovativ- HEFFTFTree : p
nom hibridnom propulzijskom su- Krstenje LNG nosac¢a "NOHSHU MARU"
stavu. (Photo: mhi.com)

DovrSavanje broda i isporuka oCekuje se u veljac¢i 2019. Nakon toga
brod ¢e uéi u sluzbu prevozeci LNG za ,Freeport LNG Project" u Texasu,
SAD, u kojem medu raznim projektima sudjeluje i ,Jera®.

»Nohshu Maru" je nazvan prema starom provincijskom imenu juzne
regije Gifu Prefecture, podrucdju koje elektricnom energijom snabdijeva
tvrtka ,Chubu Electric Power".

Brod je dug 297,5 m, Sirok 48,94 m, dubok 27,0 m s gazom od 11,1
m. Istisnina iznosi 80.300 dwt, s ukupnim kapacitetom tankova od 180
tisu¢a m3. Kako je ve¢ spomenuto brod je narucio ,Trans Pacific Shipping 5
Ltd." preko ,MI LNG Company Ltd.", opet zajednickog poduhvata za dizaj-
niranje i prodaju brodova kojeg su uspostavili MHI i ,Imabari Shipbuil-
ding Co., Ltd."

~Sayaringo STaGE" koji je naslijedio svog prethodnika ,Saya-
endo" je visoko ocijenjen sustav koji primjenjuje sfericne tankove MOSS
tipa, ali u obliku jabuke, Sto rezultira povecanim kapacitetom tankova bez
da se poveca Sirina broda.

.STaGE" je akronim od izraza za propulziju tipa ,Steam Turbine
and Gas Engines".To je ustvari hibridni propulzijski sustav i predstavlja
posebnu parnu turbinu sa meduzagrijavanjem (UST - Ultra steam turbine)
i DF dizelske strojeve koji trose plin. Ovakva kombinacija osigurava
ucinkovito koristenje suviSne topline u ispusnim plinovima za meduzagrija-
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Photo credits:mhi.com

vanje u parnoj turbini i time se povecava ucinkovitost ¢itavog propulzijskog
postrojenja.

~JERA" je ustanovljena kao zajednicki poduhvat s jednakim uces-
¢em izmedu ,TEPCO Fuel & Power" (,Tokyo Electric Power Company") i
~Chubu Electric Power Company". Poslovne operacije tvrtke JERA u
Japanu ukljucuju konstruiranje i obnovu postrojenja za proizvodnju elek-
tricne energije pomocu topline, kao i projekti energetske infrastrukture i
proizvodnja energije u prekomorskim zemljama.

Izvor:

https://www.marinelink.com/news/nextgeneration-lng-carrier-christened-
461625

~ACTA AURIGA"- Construction support vessel (CSV) ino-
vativni 'W2W' brod za rad na offshore konstrukcijama

~Acta Auriga" je novi DP2 'walk-to-work W2W' brod za opslu-
Zivanje vanobalnih i priobalnih konstrukcija (Construction support vessel
- CSV) ¢iji trup je izgraden u Poljskoj (CRIST) a oprema i sve ostalo u
brodogradilisStu Ulstein Verft u Ulsteinviku, Norveska. Brod graden prema

Ukorak s vrevenom. br, 59



UPRUGA POMORSKIH STROJARA SPUIT [ POMORSKI FAKULTET u SPLITH

CSv ,ACTA AURIGA" Image credits: Ulstein Group ASA

dizajnu Ulstein SX195 dug je preko svega 93,4 m, Sirok 18,0 m, s gazom
od 7,6 m, bruto tonazom 6.050 BRT i istisninom od 2.600 dwt narucila je
nizozemska tvrtka ,Acta Marine Offshore Services" i vije holandsku za-
stavu. Ta tvrtka radi u sektoru pomorske podrske s flotom od preko 40
raznovrsnih brodova specijaliziranih za mnoge zadatke. Tvrtka djeluje
globalno podrzavajuci svoje musterije radovima na obalnoj infrastrukturi ili
na van-obalnim energetskim projektima. Ta je tvrtka lider na svjetskom
trziStu u operaciji radnih ¢amaca u obalnim i plitkim vodama.

Tvrtka je kroz Cetiri desetljeca od osnutka akumulirala ogromna iskustva i
stekla vrhunske reference u dvjema glavnim podruéjima. Kao prvo, u
obalnoj infrastrukturi gdje izvodi radove na jaruzanju, sprjecavanju
uruSavanja obale, konstruiranju luka i drugih obalnih konstrukcija. Kao
drugo, u podrucju van-obalne energetike djelovanje tvrtke podrazumijeva
radove na objektima eksploatacije ulja i plina i na objektima van-obalne
vjetrene industrije. Dodatno, sada nastupa i na novonastalom trzistu
obnovljive energije.
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Ulstein Werft je kroz 19 sedmica kompletirao opremanje i pripremio
brod za isporuku te 28/03/2018 isporucio brod 'Acta Auriga’, tri dana prije
ugovorene isporuke. Ve¢ tijekom izgradnje ,Acta Marine“ je osigurala
iznajmljivanje broda kod americke tvrtke ,See Breeze Energy LLC" za
pruzanje logisticke podrSske i radova odrzavanja na BARD van-obalnoj
vjetrofarmi u njemackim vodama, ukupne snage 1.400 MW.

Brod je dizajniran tako da na palubi i ispod nje nudi veliki teretni
prostor od 1.000 m?2, s palubnim sustavom kliznih tra¢nica i morskim
zavezivanjem kontejnera. Na palubi ima dovoljno mjesta za smjesStaj 24
kontejnera. Brod moze nositi brzo plovilo za spasavanje, a na palubi ukoliko
se Zeli ima dovoljno mjesta i za takozvanu ,brod kéerku".

Upravljanje teretom je centralizirano. Centralizirana logistika i SMST
siz kompenziran na dinamiku pomicanja, kao i integrirani toranj dizala
osigurava pouzdano prebacivanje ljudi i tereta bez zastajanja unutar visine
valova do tri metra. Sustav SMST je omogudio i kompenzaciju trodimen-
zionalnog kretanja zglobne kran-dizalice unutar visine valova do 2,5 m. Na
ovaj nacin dizalica moze sigurno podizati do 6 tona tereta, a bez kom-
penzacije do 20 tona. Svim trazenjima Carterera 'Ocean Breeze Energy' je
udovoljeno, pa tako i da se dizalica i siz postave u sredinu broda kako bi
brod bio sposoban djelovati na obje strane i tako povecati operacijsku flek-
sibilnost. Na svakoj strani trupa mogu se postaviti odvojivi Camci sustava

Ulstein Verft_AS, Norveska_Photo credits: Ulstein Group ASA

za transfer posade (,Crew Transfer Vessel - CTV"). Sustav ¢e takoder
imati sposobnost punjenja tih camaca gorivom.
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Na brodu su primijenjeni Ulstein ,X-Bow®" i ,X-Stern®" koji osiguravaju
izvanredno dobro ponasanje broda tijekom operacija u nevremenu. U
umjerenim valovima X-Bow sijeCe valove dok u teSskom nevremenu
sprjecava poniranje i udaranje dnom broda. OStar oblik kojeg ima X-Stern
omoguciti ¢e pozicioniranje broda krmom prema nevremenu umjesto
pramcem. Time se smanjuju loSe posljedice lupanja brodom, vibracije,
zvukovi i slicno, Sto takoder poboljSava komfor posade.

Brod takoder ima najsuvremeniji komforni smjestaj u kabinama za
120 osoba, u 40 jednokrevetnih i 40 dvokrevetnih kabina sa sanitarnim
¢vorom i komfornim krevetima te potpuno integriranim zabavnim sustavom
na zahtjev. Uz komforne kabine brod ima sve potrebne javne prostorije,
kao Sto su uredi i radne prostorije za Carterere, blagovaonica, buffet-bar,
soba za odmor sa knjiznicom, televizijom i igricama, sauna, gimnasticka
sala, dobro opremljena bolnica i dvije sobe za presvlacenje.

Propulzijski sustav ima dva 1.700 kWe i dva 940 kWe dizelska
generatora uz jedan 200 kWe dizel-generator za nuznost. Za propulziju su
ugradena dva 1.500 kW krmena porivnika, jedan 1.040 kW tunelski porivnik
i dva 880 kW podizna porivnika. Takav sustav osigurava ucinkovito pozi-
cioniranje te pogoni brod najviSom brzinom od 13 ¢v u trajanju od 30 dana
plovidbe. Brod u svojim tankovima nosi 180 m3 goriva, 180 m3 CTV goriva,
80 m?3 ulja za podmazivanje, 840 m3 svjeze vode i 1.970 m3 balastne vode.

n

Uskoro stize i treci brod iz ove serije nazvan ,Acta Centaurus
(Prema grckoj mitologiji Kentaur je stvorenje - pola Covjek pola konj).Trup
je vec dotegljen iz Poljske u Ulstein Verft i sada se nalazi u fazi opremanja.
S obzirom na tvrtkinu politiku kontinuiranog poboljSavanja, brod ¢e nositi i
hibridni paket baterija, a imati ¢e i ugradenu helikoptersku platformu na
pramcu. ZavrSetak radova, testiranje i isporuka ocekuje se u drugom
kvartalu 2019. Tada c¢e se pridruziti svojim prethodnicima ,Acta Orion™ i
JActa Auriga™ na raznovrsnim zadacima opsluzivanja energetskih objekata
te objektima obnovljive energetike, uz obalu ili van nje.

Izvori:

https://www.ship-technology.com/projects/acta-auriga-construction-support-vessel/

https://www.actamarine.com/documenten/specs/brochure acta auriga.pdf

https://www.actamarine.com/nieuws/198/Early-delivery-of-the-Acta...

HMM odrzao ceremoniju imenovanja
novog VLCC tankera od 300,000 dwt
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29/01/19 u ,Daewoo Shipbuilding & Marine Engineering -
DSME" brodogradiliStu Okpo u Geojeu " ,Hyunday Merchant Marine Ltd.
- HMM" je uz prisustvo vecéeg broja visokih predstavnika obje kompanije
odrzao ceremoniju imenovanja vrlo velikog tankera za sirovu naftu (VLCC)
koji je dobio ime ,Universal Leader™

U rujnu 2017. je potpisan ugovor s DSME za izgradnju pet VLCC-a.
Universal Leader je prvi iz serije. Predvideno je da ¢e do rujna 2019.
isporuka preostala Cetiri broda uslijediti svaka dva mjeseca, jedan brod iza
drugoga. Svi ¢e ti brodovi biti opremljeni sustavom za ispiranje ispusnih
plinova radi zadovoljavanja nastupaju¢e IMO regulative i propulzijskim
strojevima i tehnologijom koja ¢e osigurati optimalnu plovidbenu brzinu i
ustedu na potrosnji goriva.

Ovim povodom, HMM CEO C.K. Yoo je izjavio da je isporuka broda
Univerzal Leader odskocCnica za njihov projekt ,Quantum Leap" kojim osim
pet VLCC-a namjeravaju pojacati svoju flotu i s 12 kontejnerskih nosaca od
23.000 TEU i osam kontejnerskih nosaca od 15.000 TEU. Dok ¢e u medu-
vremenu zaposSljavati Universal Leader na 'spot' - trziStu, slijedeéa dva
VLCC-a ce biti zaposlena uzastopnim putovanjima u trajanju od pet godina,
Sto je vec¢ ugovoreno s americkom tvrtkom , GS Caltex".

Izvor:

http://www.hmm21l.com/cms/company/engn/introduce/prcenter/news/120573
7 7540.jsp
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busenje podmorja

- Van-obalna struktura koja

- omogucava budenje u ekstremnim

hladnocama Sto vladaju u arkti-

¢kim podrudjima zahtijeva potpuno

= zasticeni bu$adi toranj kako bi
¥ posada mogla uopce raditi.

Kako arkticki led postaje sve
tanji i tanji zbog globalnog zatop-
ljavanja ukazuje se prilika za isko-
Image credits: dsme.co.kr riStavanje brojnih izvorista ugljiko-
vodika Sto se tamo nalaze.

Stoga je razvojni tim u DSME-u osmislio prvi arkti¢ki brod za busenje pod-
morja koji je sposoban djelovati i na -50 °C.

Glavne odlike tog broda potpuno zatvoreni busaci toranj (derrick) i ,mono-
coque" trup. Na taj nacin posada je zasti¢ena tako da moze ucinkovito i sigurno
raditi trosec¢i minimum energije.

Izvor:

https://www.dsme.co.kr/epub/technology/technology0108.do

Novi dizajn priblizava brod za bunkeriranje
ukapljenog vodika sve blize stvarnosti

Tvrtka ,Moss Maritime" uz suradnju s tvrtkama ,Equinor", ,Wilhelm-
sen” i zavodom DNV-GL
razvili su dizajn broda za
bunkeriranje ukapljenog vo-
dika (LH2). Projekt je spon-
zorirala tvrtka ,Innovation
Norway", a zapocet je kako
bi se razjasnili izazovi i nasla
odgovaraju¢a rjeSenja za
skladistenje i rukovanje s
ovim zahtjevnim teretom ili
gorivom na brodovima.

Image credits: gasworld.com

Ocekivano budude koristenje vodika u pomorskoj i kopnenoj industriji
trebat ¢e brodove skrojene za prijevoz i bunkeriranje ukapljenog vodika.
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U razvijanju dizajna LH2 bunker broda ,Moss Maritime" je koristila
svoje dugogodisnje iskustvo u dizajniranju Moss LNG nosaca. Vodik se
pretvara u tekuc¢inu na temperaturi od -253 °C, Sto donosi prednosti nad
vodikom u stlacenom stanju u odnosu na transportne trosSkove - istaknuo
je Tor Skogan potpredsjednik LNG Moss Maritime.

Brod za bunkeriranje LH2 imao bi kapacitet tereta od 9.000 m?3 sa
sustavom odrzavanja tereta na zahtijevanoj niskoj temperaturi tako di-
zajniranoj da bi se postigla maksimalna izolacija te da se zadovolje za-
htjevi maksimalne sigurnosti. Dizajn ovog broda je usmjeren da pruzi
opskrbu vodika kao goriva trgovackim brodovima. Prema tome transport
ukapljenog vodika oceanima je druga prica.

Celnici ,Wilhelmsen Ship Management"“-a izjavljuju da ¢im signali
s trziSta pokazu da u pomorstvu ima zahtjeva za transportom vecih kolic¢ina
LH2 plina i troSenja tog plina kao brodskog goriva oni kao i njihovi suradnici
bit ¢e spremni ovaj projekt postaviti na novu visu razinu.

U svezi s ovom problematikom zanimljiv je i slijededi eksperiment.
Naime, s potporom japanskog Ministarstva zemljista, infrastrukture, trans-
porta i turizma (MLIT) projekt koji je zapocet joS 2015. posebno se
usredotocio na razvoj sigurnosnih naputaka za ¢amce manje od 20 BRT
pogonjene vodikovim (H2) gorivnim (¢elijama koji bi plovili u japanskim
ogranicenim obalnim vodama.

U Camce dugacke 16,5 m osim litij-ionskih baterija od 60 kWh
ugradena su joS i dva ,FCvelocity®MD" modula gorivnih celija nultih
emisija ukupne snage od 60 kW svaki tvrtke ,Ballard Power Systems"

Konzorcij u kojem su ,Yanmar", ,National Marine Research
Institute -— NMRI" i ,Japan Ship Technology Research Association -
JSTRA" uspjesno je testirao ovaj hibridni propulzijski sustav pod raznim
opterecenjima i u stvarnim vremenskim uvjetima koji vladaju u japanskom
obalnom moru na satisfakciju svih ucesnika.

Izvori:

https://www.gasworld.com/moss-maritime-develops-design-for-liquid-
hydrogen-bunker-vessel/2016431.article
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https://www.gasworld.com/ballard-technology-used-in-test-of-h2-boat-
/2014484 .article

Jednostavna naprava MT-FAST za ustedu
goriva montirana na preko 500 brodova

MT-FAST naprava za ustedu goriva koju su zajednicki razvile tvrtke
NYK Line (Nippon Yusen Kaisha), ,MTI Co.,Ltd." i ,Tsuneishi Holdings
Corporation" pokazala se ucinkovitom i ve¢ je instalirana na preko 500
brodova.

MT-FAST je viSe-lopati¢na naprava ko-
ja se instalira na brodski trup, upravo is-
pred propelera radi poboljSanja ucinkovi-
tosti istog. Naprava utjece na protok vode
kroz propeler redukcijom vrtlozenja vode
iza propelera. Time se poboljSava propul-
zijska ucinkovitost i reducira potrosSnja go- | [propetier
riva za oko 4%.

Image Credits: NYK Line

Ovakva naprava za usStedu goriva moze se ugraditi na trup novo-
gradnje, ili moze biti retroaktivho ugradena na vec postojeée brodove. Od
2008. godine pa do danas montirana je na brodove gradene u Tsuneishi
brodogradilistima i na bulkerima i kontejnerasima kojima upravlja NYK
Group. Vec je dostignuta prekretnica od preko 500 brodova. Rac¢una se da
je time ustedeno 447.000 tona goriva te smanjeno ispustanje CO:2 u
atmosferu za oko 1.341.000 tona. Zaista impresivan rezultat !

NYK je provjeravao MT-FAST-ov uclinak usStede energije u plovidbi
koristeéi njihov Sustav za upravljanje informacijama sa brodova (Ship
Information Management System - SIMS) kojim se distribuira i upravlja
brodskim aplikacijama s kopna iz uprave. Da bi se to¢no utvrdio ucdinak
uStede na gorivu, dva su istovjetna broda paralelno plovila na istoj ruti u
jednakim meteorolosSkim i oceanskim uvjetima. Jedan od njih je bio oprem-
ljen s NT-FAST-om, a drugi ne. Mjerenjima je utvrdena usteda na gorivu od
4,8%.

Izvor:

https://www.marinelink.com/news/maritime/fuel-saving-device
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U Kini izvrsena primopredaja prvog tankera za
prijevoz etana (VLEC) za ,,Maritime Gas Silk Road",
polozena kobilica i za drugog

Picture credits: jhwshéﬁghai.com

15/01/2019 u brodogradiliStu u Dalianu (,Dalian Shipbuilding
Industry Company - DSIC") - najvecoj brodogradiliSnoj tvrtki u Kini
svecano je u prisustvu brojnih uzvanika predan prvi vrlo veliki tanker od
85.000 m3, koji ¢e sluziti za prijevoz poluohladenog plina etana namije-
njenog prekooceanskom prijevozu tog plina iz SAD-a u Kinu, Sto je nazvano
»Plinskim svilenim putom™ (,Maritime Gas Silk Road").Ovom prilikom u
radionici DSIC-a proslavljeno je i rezanje limova za slijedeéi ovakav brod

Brod tipa ,Very Large Ethane Carrier - VLEC" izazvat ¢e i nekoliko
opaski po ,PRVI PUT" i to kako slijedi:

< PRVI PUT da je primijenjeno rjesenje poluohladivanja nekog plinskog
tereta;

% PRVI PUT da plinski tanker s C tipom tankova moze dosedéi kapacitet
od 85.000 m3:
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% PRVI PUT da pojedini plinski tank C tipa moze dosedi kapacitet od
23.000 m3;

% PRVI PUT da se odabire kinesko brodogradiliSte za gradnju VLEC-a.

Sa cinjenicom razvoja Skriljevackog plina u SAD-u i potencijalnoj
potraznji za etanom kao sirovinom za proizvodnju etilena i drugih petro-
kemijskih proizvoda u Kini, u ,Jaccaru™ su se usredotocCili na ostvarenje
prijevoza velike koliCine etana nastalog iz americkog Skriljevackog plina,
nazvavsi ga ,Plinskim svilenim putom", Sto se moze usporediti s vir-
tualnim ,cjevovodom etana" preko Pacifika,

Treba naglasiti da su se u radu na projektu VLEC pored DSIC-a nasli
brojni sudionici, koje su ovdje pojedinac¢no navedeni:

- JHW - ,JHW Engineering & Contracting - JHW E&C"; nova tvrtka iz Hong
Konga za inzinjering, nabavu i ugovaranje poslova (Engineering, Procu-
rement & Contracting - EPC).

- INEOS - UK; Jedna od vodecih svjetskih tvrtki za proizvodnju kemikali-
ja i znaCajan ucCesnik u sektoru zemnog ulja i plina. Ima sjediste u Velikoj
Britaniji. Ovo je krajnji korisnik projekta.

- JACCAR Holdings SA; Privatna tvrtka za investiranje. Prvenstveno ula-
ze u nekretnine, telekomunikacijske sluzbe, i usluge u sektoru zemnog
ulja i plina, kao i u razna druga podrucja. Sjediste joj je u Marseilleu,
Francuska.

- Hartmann Group AG, Leer, Njemacka; tvrtke u ovoj grupaciji bave se
raznim poslovima u brodarskim kompanijama kao Sto su upravljanje
vlastitim brodovima (vise od 150), tehnicki ili komercijalni menadz-
ment brodova, te popunjavanje i treniranje brodske posade.

- Sinosure; ,China Export & Credit Insurance Corporation, Beijing

- SP Chemicals Pte Ltd.; Bavi se proizvodnjom kemikalija s godiSnjom
proizvodnjom od 750.000 tpa?! sode kaustike, 650.000 tpa klora,
135.000 tpa anilina, 500.000 tpa vinilklormonomera (VCM), 320.000 tpa
polistirena te, kao najnovije, ima ugradeno i postrojenje za krekiranje
etana.

! tpa = tons per annum, ili = tona godisnje
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Sve se to proizvodi i procesuira u tvornici u Taixingu, Yangtze
River (u zoni ekonomskog razvitka u Narodnoj Republici Kini - PRC).
Etan iz SAD-a se transportira u Taixing, radi obrade u postrojenju za
procesuiranje etana ,kreking™ procesom.

WOE; Jedinstveni kineski graditelj trostranih (tri-lobe) megatankova
C tipa, kapaciteta 23.000 m3 poluohladenog plina. Ovo je zajednicki
poduhvat tvrtki ,Watts Galop" i ,Jaccar Holdings"

ECONOVO; Argentinska tvrtka, proizvodi lepezu vozila za sve poslove
povezane sa odvozom otpada, ¢iS¢enjem ulica i odvodnje, usitnjavanjem
drva itd.

Evergas; To je danska brodarska tvrtka Ciji su zajednicki vlasnici
dvije tvrtke, ,Greenship Gas" i ,Jaccar Holdings". Slovi kao jedna od
vodecih svjetskih tvrtki u prijevozu petrokemijskih i tekucih prirodnih
plinova morem.

Shandong Wanda Group; Podruznica Wanda grupe u provinciji
Shandong. Izmedu viSestrukih aktivnosti mo¢ne Wanda grupacije vazno
je zaposSljavanje. Kroz proteklo vrijeme njihova djelovanja zaposlili su
velik broj ljudi u Kini. U 2017. stvorili su 195.000 novih usluznih radnih
mjesta, Sto iznosi 1,5% novih zaposlenja diljem Kine u toj godini, uklju-
¢ujuci i 84.00 poslova za sveuciliSne studente.

DNV GL; Klasifikacijski zavod.

Dakle, bilo je potrebno organizirati i uskladiti suradnju svih ovih

uCesnika kako bi ostvarivanje ovog projekta teklo bez zastoja. U ovaj
izazovni zadatak ulozeni su veliki napori, ali je uspjeSno proveden.

Vrlo je zanimljivo rjesenje trostranih (tri-lobe) tankova tipa C izra-

denih u pogonima WOE. Tankovi su posebno prilagodeni za VLEC projekt,
izradeni su iz 5% Ni-Celika i teze 1.800 tona. Toplotno su izolirani i svaki
ima kapacitet do najvise 23.000 m3.

A sada, evo osnovnih podataka o LEG nosacu poluohladenog plina:

Propulzijski sustav se sastoji od jednog dvokretnog sporohodnog

elektronski upravljanog dizelskog motora MAN B&W 6G60ME-C9.5 GIE koji
ima integriran i EGR sustav i MAN Alpha propelera kontroliranog uspona.
Ocekuje se da ¢e ovaj motor na dvojno gorivo raditi na etan. Dizelski
generatori su opremljeni sustav ,Selective catalytic reduction - SCR" kako
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" v, y
e tank za VLEC i jedan cilindricni tank iza njega
Picture credits: jhwshanghai.com

Na ovoj slici vidimo tri-lob

bi se zadovoljili IMO Tier III zahtjevi. Ugraden je i osovinski generator.

Dugacak je preko svega 231,60 m, Sirok 36,60 m, dubok 22,00 m,
ima najvecu istisninu od 50.000 dwt i tonazu od oko 58.100 BRT te brzinu
od oko 16 ¢v u nakrcanom stanju.

LEG carrier Image credits: .jhwshanghai.com

Od tankova ima za; IFO 700 cSt oko 2.000 m3, LNG gorivo oko 1.600
m3, MGO oko 220 m3, i svjezu vodu oko 250 m3. Kapacitet teretnih tankova;
jedan nezavisni izolirani cilindri¢ni tank C tipa od 13.920 m3, i tri nezavisna
izolirana tri-lobe tanka C tipa od po 23.100 m3 svaki. Ukupna nosivost iznosi
oko 83.220 m3. Maksimalni tlak u tim tankovima je 4,1 bar (g), dok je doz-
voljeni vakuum 0,7 bar(a) = IMO limiti. Slijede razni plinovi koje LEG moze
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nositi, a to su: propan, vinilkloridmonomer, amonijak, butilen, etan, izopro-
pilamin, etilen, butadien, butan, propilen te mjeSavine propan/butan.

Od pumpi tereta ima 8 'Deepwell' pumpi nominalnog kapaciteta 500
m3/h svaka i dvije 'booster' pumpe od 500 m3 svaka. Ima 4 kompresora
tereta i 4 kompresora za poluohladivanje. Minimalna dizajnirana tempe-
ratura hladenja u slucaju etana iznosi -104 9C. Maksimalna gustoca pro-
izvoda odredena je na 0,602 kg/dm3. Brod ima i sposobnost simultanog
prijevoza dvaju razlicitih plinskih tereta - odvojeno.

Izvori:

www.jhwshanghai.com/

www.jhwshanghai.com/uncategorized/dalian15th-of-jun2017-steel-cutting-for-
the-first-85000m3-vlec/

www.jhwshanghai.com/uncategorized/dalian-january-15-2019-milestones-
come-in-pairs-again-for-the-maritime-gas-silk-road-hand-over-of-the-first-
85000cbm-vilec-and-keel-laying-of-the-second/

www.jhwshanghai.com/portfolio-view/gallery-format/

https://www.motorship.com/news101/ships-and-shipyards/dsic-delivers-
largest-vlec

DSIC je predao svoj prvi 85,000 m3 VLEC 15. sije¢nja, 2019.
(Na ovoj slici se vidi da je brodu nadjenuto ime ,, MIARLIN “)
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ABS dodijelio AIP za dva broda na LNG koji se
grade u DSIC-u u Dalianu

U sklopu suradnje ABS-a i DSIC-a na promociji LNG-a kao goriva,
ABS klasifikacijski zavod dodijelio je kineskom brodogradiliStu DSIC
(,Dalian Shipbuilding Industry Group Co.") 'Odobrenje u principu' (AIP) za
dva broda na LNG koji se tamo grade.

Radi se o jednom bulk carrieru od 208.000 dwt i o konceptnom ,,Very
Large Ore Carrier — VLOC" od 260.000 dwt. U oba dizajna tank LNG goriva
C tipa smjesten je na slobodnom prostoru straznje palube. U DSIC-u kazu
da to smanjuje utjecaj na smjestanje nadgrada i povecCava teretni kapacitet.
Isto tako DSIC vjeruje da se integriranim aranZzmanom straznje palube po-
stigao koncept modularnog dizajna za LNG opskrbne i sigurnosne sisteme i
pogodno je za instalaciju i odrzavanje.

Izvor:

https://www.marineinsight.com/shipping-news/abs-grants-aip-for-two-
dalian-shipbuilding-lng-as-fuel-designs/

~SEA HUNTER" - prvi brod koji autonomno plovi
oceanom bez ljudske prisutnosti

Americka tvrtka LEIDOS, lider na polju nauke i tehnologije, objavila
je da je brod kojeg je ona dizajnirala i izgradila MDUSV ,Sea Hunter"
(MDUSV = ,Medium Displacement Unmanned Surface Vessel®) pod
nadzorom ,Ureda za mornaricka istrazivanja“ (,Office of Naval Research -
ONR") postao prvi brod koji je uspjeSno obavio autonomnu navigaciju od
San Diega do Hawaiija i natrag bez i jednog ¢lana posade na brodu, osim
vrlo kratkog ukrcavanja osoblja s jednog prateceg broda radi provjere
elektricnog i propulzijskog sustava.

Program 'Sea Hunter' u svijetu prednjaci u dizajnu i izgradnji auto-
nomnih mornari¢ckih brodova. Ovaj trimaran dug 132 stope sposoban je
samostalno ploviti i izvrSavati raznovrsne zadatke, ali uz samo dio troSkova
klasi¢nog broda s posadom. Nedavan uspjeh ovog broda je dio dugacke faze
testiranja koja je zapocela jo$S krajem 2016. Sea Hunter program ce i
tijekom cijele 2019.godine nastaviti ispitivanja paketa koji sadrzi dugacku
plovidbu i izvrSavanje raznih zadataka. ONR je od Leidosa narucio dizajnira-
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nje i gradnju josS jednog broda - SEA HUNTER II. Ovaj program je vrijedan
potencijalnih 43,5 milijuna US$. Brod se trenutacno gradi u Mississipiju.
Brod-blizanac ¢e biti izgraden na osnovi lekcija naucenih tijekom gradenja
i testiranja broda-prvijenca glede osposobljavanja za razne zadatke i dalj-
njeg usavrsavanja autonomne plovidbe.

LEIDOS je tvrtka sa sjediStem u Restonu, Virginia. Ima 32.000 zapo-
slenika i specijalizirana je za informaticku tehnologiju, inzinjering i znan-
stvena rjesSenja. Usluzni je lider ¢iji cilj je rjeSavanje najtezih izazova u
svijetu u podrucjima obrane, obavjestavanja, domovinske sigurnosti, te na
civilnom ili zdravstvenom trzistu.

Gerry Fasano, predsjednik 'Obrambene Grupe' tvrtke Leidos ovom je
prilikom izjavio:

~Nedavan uspjeh Sea Huntera u misiji dalekog dometa prvi je te vrste
i dokazuje americkoj mornarici da je tehnologija autonomnog broda
spremna krenuti iz eksperimentalne faze u isprobavanje zahtjevnijih zada -
taka. Nas talentirani tim inzenjera, znanstvenika i analitiCkih strucnjaka
tijekom vise desetljeca stekao je velika iskustva koja ¢e nam omoguditi da
isporuc¢imo i slijededi, visoko autonomni brod dizajniran da nase vojne
osobe drzi sigurnima dok s kopna obavljaju nadzor nad oceanskim pod-
rucjima."

Izvori:

https://www.marineinsight.com/shipping-news/sea-hunter-becomes-first-
ship-to-autonomously-navigate-without-a-single-crew-member-onboard

https://www.leidos.com/insights/sea-hunter-reaches-new-milestone-autonomy

Njemackoj tvrtki ,,Oldendorff Carriers"
pocetkom 2019. isporuceno 5 novih Eco-
brodova, Cetiri njih samo u jednom danu

Tvrtka ,Oldendorff Carriers GmbH & C0. KG" nije od jucer. Osno-
vana je daleke 1921. godine u Hamburgu i pretrpjevsi mnoge poteskoce
kroz dva svjetska rata 1950. godine osovila se je na noge zahvaljujudi
procvatu vozarina, obnovila flotu i ubrzo je postala najvec¢i njemacki
brodovlasnik u sektoru prijevoza suhog rasutog tereta sa sjedistem uprave
u Libecku i s komercijalnom podruznicom u Hamburgu. Diljem svijeta ima
jos 15 podruznica. Postupno je narastala i postala jedna od najvecih tvrtki
za rasute terete u svijetu. Kao volumenski prijevoznik ova tvrtka moze
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prevoziti sve veliCine tereta raznih vrsta, kao sto su Zeljezna i druge rudace,
ugljen i koks, zito i agroproizvodi, minerali i koncentrati, boksit i glinica,
cement i cementni agregati, gnojiva, ¢elik i aluminij, Sumski drvni proizvodi,
staro Zeljezo i drugo, osiguravsi pritom svojim klijentima ,One-Stop-Shipping".

~LEOPOLD OLDENDORFF" Image credits: oldendorff.com

Kroz akumulirano znanje i iskustvo od 95 godina postojanja tvrtka
vrlo uspjesno konkurira u sektoru rasutih tereta. Osim toga tvrtka polaze
iznimno veliku paznju sigurnosti, zasti¢enosti, zdravlju i zastiti okolisa
pokrivajuci zahtjeve ISO 9002 Standarda, ISM kodeksa, ISPS-a , ILO
konvencije o radu pomoraca, STCW konvenciji i drugim primjenjivim pravil -
nicima i regulacijama, Sto kontinuirano provjerava i odobrava DNV-GL.

Jedna vazna odlika koja bitno razlikuje ovu tvrtku od njenih
konkurenata je ,Odjeljenje za prekrcaj tereta". Prvi prekrcajni projekt
ustanovljen je 2001. u Turskoj. U ovaj sektor do sada je investirano 400
milijuna dolara i sad su u pogonu 7 punktova za prekrcavanje i to u Turskoj,
Guyani, Abu Dhabiju, Bahrainu, Saudijskoj Arabiji i Trinidadu. Volumen
prekrcaja dosegao je 30 mtpa2. Ovakva josS nevidena rjeSenja rezultiraju u
znacajnim ustedama na vozarinama. Na ovom poslu radi tim od ukupno 800
osoba ukljucujuci struc¢njake za rukovanje materijalima, inZenjere
brodogradnje, brodostrojare i kapetane. U sklopu ovog programa tvrtka ima
4 broda za prekrcavanje, 2 prekrcajne plovne platforme, 1 plovnu dizalicu,
26 samo-pokretnih barzi, 14 tegljacda, 5 brodova za posadu i jedan
samopodizni dok. Tvrtka nudi klijentima posebno za njih skrojena rjesenja
za transport tereta.

Evo nekih pribliznih osnovnih podataka o Oldendorff tvrtki:

2 mtpa = metric tons per annum, ili = metri¢kih tona godi3nje
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ZaposSljava ukupno oko 4.000 osoba iz 60 razli¢itih nacionalnosti,
preveze godiSnje 270 mtpa tereta u vidu 5.000 punih ili djelomicnih tereta.
Brodovi godiSnje obave oko 12.000 pristajanja u lukama. Osim svoje flote
unajmljuje joS oko 500 brodova. Ukupni kapacitet flote od 700 brodova
iznosi oko 45 milijuna tona dwt.

Image Credit: oldendorff com

U#

m/v ,JAN OLDENDORFF", m/v ,JOHN OLDENDORFF" i m/v
,2JULIUS OLDENDORFF" izgradeni su u brodogradilistu ,Nantong Cosco
KHI Ship Engineering CO. Ltd." u Nantongu, PRC3. Ova tri ,Ultramax"
bulkera dugi su 199,90 m preko svega, a Siroki 32,24 m. Imaju istisninu od
61.400 dwt pri gazu 13.03 m. Ugradene su im cetiri Mitsubishi teretne
dizalice od 30 tona SWL. Za propulziju imaju dvokretni sporohodni elek-
tronicki upravljan dizelski motor MAN-B&W 6S50ME-B9.2 od 10.000 Kw i
naprave za ustedu goriva odnosno polukanalni sistem navodenja vode s
kontra lopaticama i sistemom bulba na kormilu takoder s lopaticama.

,John Oldendorff" i ,Julius Oldendorff" nakon isporuke usli su u du-
gotrajni time-charter s klijentima. ,Jan Oldendorff" e ploviti u sluzbi ugo-
vora o zakupnini broda ili na spot-trzistu tereta.

m/v ,Christiane OIldendorff" (Carter ime ,Midland Trader")
izgraden je i isporucen u brodogradilisStu ,Samjin Shipyard" u Weihaiju, PRC.

Ovaj ,Handysize" bulker korejskog Eco-dizajna ,FESDEC" dug je

3 PRC = People's Republic of China = Narodna Republika Kina
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180 m preko svega , a Sirok 30 m. Ima istisninu od 35.762 dwt pri gazu od
10,21 m. Ugradene su 4 Mitsubishi teretne dizalice (po Masada licenciji)
od 35 tona SWL s teretnim grabilicama od 12 m3 i uz ojacane limove dna
skladista tj. tanktop limove jacine opterecenja 25t/m? te skladisnih
pregrada tipa A-60. Ima ,Mewis duct" napravu za ustedu energije i ,Erma
First" sustav obrade balastne vode - BWTS.

Za propulziju ima ugraden sStedljivi dvokretni sporohodni dizelski
motor Wartsila 5RT-flex 50-D od 6.100 kW. Ovaj brod preimenovan kao
+MIDLAND TRADER" vel je stupio u dugotrajnu sluzbu za jednu vedu
trgovacku kucu, dok ¢e brod blizanac s ¢arter imenom ,HANSA BALTICA"
biti isporuc¢en u drugom kvartalu 2019.

Zanimljiva je prica o ovom i njegovu brodu blizancu m/v ,CHRIS-
TOPHER OLDENDORFF"(Carter ime ,HANSA BALTICA") narucenih jos
2012. u korejskom brodogradiliStu. U meduvremenu korejska mati¢na
tvrtka zapala je u poteskoce. Nakon mnogobrojnih odgoda gradnje U
2015.-0j Oldendorff je iskoristio svoje ugovorno pravo i otkazao ugovor te
primio natrag svoje avansne uplate sa 6% zateznih kamata. BrodogradilisSte
je kasnije spasila ,Shanghai Zhouji Group"- grupacija visestrukih interesa
koja po svijetu zaposljava 42.000 ljudi. U 2017.-0j Oldendorff je od novog
entiteta kupio natrag ova dva broda u obliku preprodaje.

m/v ,KAI OLDENDORFF" isporucilo je brodogradiliste ,Hantong"
u Hantongu, PRC. Ovaj ,Kamsarmax" bulker dug je preko svega 229 m, a
Sirok 32,26 m. Ima istisninu od 81.242 dwt na gazu od 14,51 m.

Za propulziju ugraden je dvokretni sporohodni elektronicki uprav-
ljan dizelski motor Hyundai-MAN B&W 6S60ME-C8.5 s integriranom
recirkulacijom ispusnih plinova (EGR) i s Yanmar pomoc¢nim motorima za
generaciju elektricne snage. Slijedece godine na ovaj brod ¢e se ugraditi i sistem
za ispiranje ispusnih plinova kako bi se zadovoljilo IMO 2020. regulativu.

Prodavsi vecinu svojih starijih brodova flota Oldendorff Carriers od
111 vlastitih i 'bareboat' ¢arterovanih brodova svedena je na starost od
samo 4.78 godina. S preostatkom od 38 narucenih Eco-novogradnji, u koje
je ukljuceno 21 vlastitih, 13 'time' - Carterovanih i 4 'bareboat' - Carterova-
nih brodova, ova ce tvrtka nastaviti svoj uzrast s mladom flotom Stedljivoj
na gorivu i naklonjenoj okolisu. Vecéina od oko 600 dodatnih brodova kojima
tvrtka operira, takoder imaju gotovo jednake odlike.

Izvori:

https://www.oldendorff.com

https://www.oldendorff.com/news/the-tale-of-two-handies-midland-
trader-hansa-baltic
https://www.marineinsight.com/shipping-news/oldendorff-carriers-
receives-delivery-of-five-new-eco-ships/
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Sudari brodova i druge nezgode tije-
kom 2018-te i 2019-te i dalje se od-
vijaju svojim ustaljenim tempom

Izgleda da se situacija nije puno promijenila glede sudara brodova i
drugih sli¢cnih nezgoda, osim velikih materijalnih Steta i gubitaka ljudskih
Zivota, s time da su se u ovu ,igru" sada ukljucili i vojni brodovi. Kao i u
vecini slu¢ajeva glavni uzrocnik je ljudski faktor (80%), a tehnicki kvar sa-
mo djelomi¢no. Moze li se tu iSta napraviti?

TesSko, ali na tome se ubrzano radi razvijanjem takozvanih pametnih
ili Cak s projektima potpuno autonomnih brodova. Mnoge istrazivacke tvrtke
i ustanove rade na tome, spomenimo samo japanske tvrtke MOL i Mitsui.

Pogledajmo Sto se dogodilo u Norveskoj dana 8. prosinca 2018,
ujutro, kada je grcki Aframax tanker ,SOLA TS" nakrcan napustio Sture
terminal i u Sjevernom moru sjeverno od Bergena se sudario s fregatom
norveske Ratne Mornarice HNOMS ,HELGE INGSTAD". Tesko osteéena
fregata puna vode nasukana je na obliznju obalu, i nagnuta je na bok pod
opasnoscu da potone. 137 Clanova posade je evakuirano, od kojih je samo
7 lagano ozlijedenih. Ispustila je neSto goriva. Radi se o laganom dizelskom
i helikopterskom gorivu pa je stoga okruzena branama. Pretpostavlja se da
je fregata glavni krivac za nesrecu jer prema COLREG pravilima, potpuno
nakrcan Aframax tanker od 112.939 dwt je po definiciji ograniCene
manevrabilnosti, dok je
fregata deplasmana
5.290 dwt sposobna po
definiciji brzo manevri-
rati, i uz brojnu posadu
uvijek je spremna na
opasnosti. Cini se da
tanker nije pretrpio oz-
biljnije Stete i u pratnji
#4 tegljaca, i SAR brodova
plovi sasvim polako
nedaleko mjesta nesre-
¢ce. Akcija spaSavanja
Nasukana fregata Foto:maritimebulletin. net (salvage) je u tijeku.

Ovaj nesretan dogadaj slican je sudarima koji su se nedavno dogo-
dili fregatama US Navy mornarice u Japanu i blizu Singapura.
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Ova je nezgoda na kratko izazvala zatvaranje uljnog terminala u
Stureu i Kollsnes plinskog postrojenje kapaciteta 144.5 milijuna m?3 plina
koje je glavni opskrbljiva¢ plina UK-u. Iako je zatvaranje ova dva uglji-
kovodi¢na postrojenja trajalo samo nekoliko sati, plinsko trziste u UK-u
uzdrmano joS i niskim temperaturama se uspanicarilo, pa se pocelo kupovati
zalihe. Stoga su cijene plina odmah skocile za 6,2%, a kupci plina u UK su
postali kolateralne zrtve ove nezgode.

Sve do danas u sudarima i nezgodama brodova bilo je i mnogo
ljudskih Zrtava.

3. sijeCnja 2018. iranski uljni tanker ,SANCHI" koji je prevozio iz
Karg Islanda 136.000 tona kondenzata, na poziciji oko 160 Nm od
Shanghaia i delte rijeke Yangtze, sudario se s kineskim teretnim brodom
,CF CRYSTAL" koji je prevozio zito. Tanker SANCHI se zapalio i zbog velike
temperature i nemirnog mora bilo ga je skoro nemogude gasiti. Tanker je
imao 33 Clana posade. Provedena je iscrpna potraga brodovima i heli-
kopterima ali nakon 3 dana pronadeno je na povrSini mora samo jedno
jedino truplo.

A, sada malo o sudarima brodova americke pacificke sedme flote.
Naime, 17. lipnja 2017. jedan razarac¢ s navodenim projektilima sudario se
s brodom ,ACX Crystal® 56 Nm od obale japanskog Honshua izazvavsi smrt
sedmorice mornara. 21 kolovoza 2017 jedan razarac s navodenim projek-
tilima sudario se s brodom , Alnic MC" kada je poginulo desetoro mornara.
Zapovjednici ovih brodova bit ¢e pozvani na prijeki sud skupa s joS nekoliko
¢lanova zapovjednistva pod optuzbom nemara i odsutnosti sa zapovjednog
mjesta. Ovi sluCajevi zajedno s dva sluaja sudara razaraca na Pacifiku
2016-te godine ponukali su Americku mornaricu da otpusti zapovjednika
Sedme Flote, vice-admirala Josepha Aucoina.

09/02/2019 u 14:28 sati u singapurskim teritorijalnim vodama doslo
je do sudara izmedu bulk carriera ,PIRAEUS" grcCke registracije i male-
zijskog broda ,POLARIS" unutar granica singapurskih teritorijalnih
voda.(vidi foto)

Kad se dogodio sudar PIRAEUS je bio na svom putu za slijedec¢u luku
Tanjung Pelepas.

Singapurska vladina ustanova ,Maritime and Port Authority - MPA"
je duboko zabrinuta za ¢injenicu da prisutnost neovlastenih plovila unutar
granica njihove luke moze prouzrokovati konfuznu situaciju za medunarod-
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no brodarstvo i moze ugroziti plovidbenu sigurnost u tim vodama. Naravno,
MPA ¢e detaljno istraziti ovaj slucaj.

Sto se sve jo§ moZe dogoditi vidimo i na sludaju produkt tankera
“AULAC FORTUNE” koji je u Hong Kongu pri pokusaju bunkeriranja eksplodirao i

zapalio se. O ovome slucaju i posljedicama vidi ¢lanak na pocetku ove rubri-
ke.

U ,express.hr" piSu: Mord postaju poprista sve veéih guzvi, a glo-
balni broj komercijalnih brodova i dalje raste. Prema podacima britanskih
viasti, na kraju 2016. godine bilo je oko 58.000 brodova u svjetskoj trgo-
vackoj floti. Veli¢ina flote, ako se mjeri po tezini, udvostrucila se od 2004.
godine.

Procitajte viSe na: https://www.express.hr/tehno/kako-su-usred-oceana-
moguci-sudari-brodova-11888

Izvori:

https.//maritimebulletin.net/2018/11/08/norwegian-frigate-damaged-
in-collision-with-greek-aframax-tanker-crew-evacuated/

https://wwww.marineinsight.com/shipping-news/collision-between-
malaysia-vessel-and-greece-reqistered-bulk-carrier-in-singapore/
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https://edition.cnn.com/2018/01/16/politics/ex-navy-commanders-
criminal-charges-collisions/index.html

https://www.express.hr/tehno/kako-su-usred-oceana-mogquci-sudari-
brodova-11888

Cetiri najvece i najjace
plovne dizalice na svijetu
1. Thialf

ARIIANATT ) PSS TS A
WWWINARITIMEPHOTO:NC

THIALF - najjaca plovna dizalica na svijetu
(nazvana po skandinavskom mitoloskom biéu , Thialfi"
vjernoj slugi boga Thora)

THIALF ima dvije dizalice Ciji je kombinirani maksimalni kapacitet
podizanja 14.200 metrickih tona, Sto cini ovo plovilo najjacom plovnom dizalicom
na svijetu. Medutim, ima nizu visinu podizanja (31,2 m) od njenog suparnika
~SAIPEM 7000" koji podize terete od 14.000 MT, ali na visinu od 42 m.

Brod je 1985. godine izgraden u Japanu (Mitsui Engineering & Ship-
building Co., Ltd.) i zvao se ,DB-102" za tvrtku ,McDermott International®.
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Taj je brod 1997. godine preuzela nizozemska tvrtka ,Heerima Marine
Contractors" nakon sSto su prekinuli zajednicki poduhvat s Macdermottom i brod
je tada preimenovan u Thialf.

Trup ovog broda dugacak je 201,6 m, Sirok 88,4 m a visina s dizalicom
iznosi 144,0 m. Ima dubinu od 49,5 m i najvedi gaz od 31,6 m. Trup se sastoji
od dva pontona s Cetiri kolone na svakom. Tranzitni gaz postavlja se na oko 12
m. Za operacije podizanja tereta trup se napuni balastom tako da duboko uroni
(do 26,6 m). Na ovaj nacin pontoni (Ciji je gaz 13,6 m) su tada dovoljno uronjeni
da bi se kompenzirao ucinak valova i bibavice. U nadgradu ima mjesta za 736
osoba. Za sidrenje u plitkoj vodi ima sustav s 12 sidara, a za vezivanje 2.500 m
Celik-cela promjera 80 mm. Ima DP3 sustav dinamickog pozicioniranja. Za pro-
pulziju i za pozicioniranje opremljen je sa Sest uvlacCivih azimutalnih potisnika
snage 5.500 kW svaki. Tonaza broda iznosi 136.709 BRT i 41.012 NRT, a istisnina
iznosi 198.750 dwt maksimalno. Tezina praznog broda iznosi 72.484 tone.

2. Sleipnir

~SLEIPNIR"- Image credit: marinelog.com
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Poznata nizozemska tvrtka ,Heerema Offshore Services" gradi u
singapurskom brodogradiliStu ,Tuas Boulevard Yard" tvrtke ,SembCorp
Marine" samo-pokretnu polu-uronjivu plovnu dizalicu nove generacije na-
zvanu ,SLEIPNIR" prema skandinavskom mitoloskom bic¢u. Isporuka je
predvidena u 2019.-0j godini kada ¢e se ona uvrstiti u red najvecih i najjacih
plovnih dizalica u svijetu.

SLEIPNIR je dug 220 m i Sirok 102 m, a dubok 49,5 m. Operacijski
gaz iznosiizmedu 12 i 32 m. Ima istisninu od 273.700 dwt i udoban smjestaj
za 400 osoba. Na glavnoj palubi radna povrsina iznosi 12.000 m?2 uz
kapacitet optere¢enja od 10 MT/m?2. Imat ¢e ugraden sustav za sidrenje na
12 tocaka, tri postaje ¢amaca za spasavanje s tri klizna ¢amca za po 70
osoba na svakoj.

SLEIPNIR ima dvije glavne zakretne dizalice montirane u zdencima
kapaciteta od po 10.000 MT svaka u radnom polumjeru od 48 m. Te ¢e
dizalice sluziti za instaliranje ili uklanjanje van-obalnih struktura ukljucujudi
plovne platforme, temeljenja i privezne sustave. Ima joS i tri pomo¢ne
radne dizalice za razne zadatke, te heli-deck za vece helikoptere. Ima
ugraden DP3 sustav pozicioniranja.

Za proizvodnju elektricne snage odabrano je 12 Cetvorokretnih MAN
Diesel & Turbo 8L51/60DF dizelskih strojeva od 8 MW svaki. Proizvedena
snaga od 96 MW pogonit ¢e dizalicu brzinom od 10 ¢v. pomoc¢u osam
5,5 MW WST-65U azimutalnih potisnika fiksnog koraka koji se mogu
podvodno demontirati. Od tih potisnika Cetiri su uvlaciva tipa i instalirana
na prednjem i straznjem kraju broda, Sto osigurava bolje manevriranje.

3. Saipem 7000

Ova talijanska plovna dizalica i polagaC podvodnih kablova svrstava
se u drugu po redu najjacu plovnu dizalicu u svijetu, odmah iza Heereminog
Thialfa. Podizni kapacitet ovog broda u kombinaciji s dva kraka u tandemu
iznosi 14.000 MT i podize teret na visinu od 42 m.

SAIPEM 7000 je vlasnistvo talijanske tvrtke ,Saipem SpA" sa sjedi-
stem u malom mjestascu pokraj Milana. Osnovana je 1957. godine kao
privatna kompanija. Radi se o velikoj i jednoj od vodecih tvrtki u svijetu u
podrucju projektiranja, izgradnje i odrzavanja postrojenja za eksploataciju
ugljikovodika, kako na kopnu tako i od obale, zatim u polaganju kablova na
vec¢im morskim dubinama te u zabijanju pilona u morsko dno. Godine 1990.
Saipem preuzima svu flotu i poslovanje bivse talijanske tvrtke ,Micoperi"
ukljucivsi i ovaj brod te ga preimenuje iz ,Micoperi 7000" u ,Saipem 7000".
U 60 godina poslovanja tvrtka je stekla golema iskustva, a posvetila se i
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istrazivanju te inovacijama. Dobro kotira na medunarodnom trzistu dionica.

Ovaj univerzalni brod-dizalica ima trup s dva pontona, samo-pokret-
nog je i polu-uronjivog tipa s DP3 dinamickim pozicioniranjem. Dugacak je
197,95 m, gornja platforma mjeri 175 x 87 x 8,5 m i moZe podnijeti 15.000
tona optereéenja, a slobodna povrsina palube je 9.000 m2. Dva pontona na
dnu trupa mjere 165 x 33 x 11,25/15,25 m, dubina do glavne palube je
43,5 m. Razni su gazovi; operativni 27,5 m, odrzivi 18,5 m i tranzitni 10,5
m. Tranzitna brzina iznosi 9,5 Cv. Ima sofisticirani sustav vineva za privez
ili sidrenje na 14 tocaka s teSkim sidrima.

Za propulziju i pozicioniranje ima podvodne azimutirajuce potisnike
s fiksnim korakom i promjenjivim okretajima, 4 straznja od po 4.500 kW, 4
prednja od po 3.000 kW, 4 prednja uvlaciva potisnika od po 3.000 kW i 2
prednja uvlaciva potisnika od po 5,500 kW te 2 pramcana tunelska potisnika
od po 2,500 kW.

Postrojenje za proizvodnju elektricne snage sastoji se od 12 dizel-
generatora na tesko gorivo ukupne snage 70.000 kWe pri naponu od 1.000
volta, rasporedenih u Sest odvojenih strojarnica radi sprje¢avanja Sirenja
eventualnog pozara.
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Od pomoc¢nih dizalica ima jednu samo-puzajucu 'Kobelco' dizalicu od
70 tona, jednu hidrauli¢no upravljanu dizalicu od 35 tona i 2 vilicara od po
5 tona svaki. Za zabijanje pilona ima citavu lepezu '"Menck MHU' hidra-
ulickih maljeva raznih snaga od 195 do 3.500 tona jacine, uz svu silu
pripadajuc¢e opreme. Za polaganje u more cjevovoda raznih dimenzija do
dubine od 2.000 m i viSe ima kompletan tzv, ,J-LAY" sustav s tornjem za
polaganje koji je samo-erektilne vrste, a kad se ne polazu cijevi pomocu
vlastite brodske dizalice sustav se uklanja i posprema. Kapacitet skladi-
Stenja cijevi je do tezine 6.000 tona.

Ima vrlo udoban smjestaj za 388 osoba, sa svim uobic¢ajenim zajed-
ni¢kim prostorima.

4. Hyundai 10000

Dizalica Hyundai 10000 testira podzanje teske strukture
Picture credit. HHI

Plovece dizalice mogu se svrstati u 2 osnovne kategorije; ,shear-leg
tipa" u kojem su kran(ovi) prié¢vrséeni za barzu te ,zakretnog tipa™ u kojem
se kran(ovi) mogu zakretati za puni krug. Dizalica s fiksiranim kranovima
koja ima plitki gaz pogodnija je za izgradnju brodova, mostova i luka od di-
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zalice sa zakretnim kranovima.

Kako je vidljivo iz prilozene ilustracije ovaj brod-dizalica opremljen
je s dva kraka (krana) dugacka 180 m i dva seta straznjih drzaca krakova
visokih 70 m. Dizalica se kontrolira s 16 setova glavnih podiznih vinéeva i
8 setova vinCeva za podizanje krakova te sa Celik-Celima od 72 i 54 mm,
svaki duljine 5.700 m. Glavna teretna kuka se sastoji od 8 setova kuka od
1.250 tona svaka.

4 glavna dizel-generatora od po 2.200 kW, 2 lucka dizel-generatora
i 1 generator za nuznost proizvode elektricnu snagu potrebnu za operiranje
ovog broda-dizalice. Brod takoder ima i sustav za obradu balastne vode. Da
bi se pojacala sigurnost, ovaj brod je dizajniran tako da drzi podignute
objekte u zahtjevnoj situaciji u slucdaju kad jedno od celik Cela zakaze.
Dizalica je isto tako uredena da odrzava nagib kuke do 15 stupnjeva
lijevo/desno i do 20 stupnjeva u pravcu krme kako bi teret bio u optimalnim
uvjetima. Brod joS moze kad podize teret na visinu od 50 m automatski
odrzavati svoj horizontalni polozaj s odstupanjem od najvise +/- 100 mm.

Tvrtka ,Hyundai Heavy Industries - HHI" u prvom kvartalu 2015.
godine u svom brodogradiliStu u Yeongamu Juzna Koreja zavrsila je ovaj
brod (,Heavy Lift Vessel HVL") s kapacitetom podizanja tereta od 10.000
tona i nakon serije finalnih testova premjesten je u njihovo postrojenje za
gradnju odobalnih konstrukcija u Ulsanu, gdje je u travnju zapocCeo aktivne
operacije. 14. travnja 2015.godine ovaj brod dizalica je podigao gornji
modul tezak 6.500 tona za ,Moho Nord Field" platformu s napetim nogama
(Tensioned Leg Platform - TLP) Sto se nalazi 80 km od kongoanske obale ,
a koji posao je naftna tvrtka “Total" narucila 2013. godine. Vertikalno
usidrena plovecéa TLP platforma koristit ¢e se za crpljenje zemnog ulja i plina
i transfer na obliZznju plovecu proizvodnu jedinicu. Ovim brodom ¢e HHI silno
olakSati svoje operacije i ustedjeti mnogo sredstava.

A sada ¢emo uz ove Cetiri opisati joS jednu veliku pokretnu dizalicu,
ali ova ne plovi, vec se krec¢e kopnom.

Liebherr mobilna dizalica

Ova zaista impresivna samopokretna kopnena heavy-duty ,mamut"
dizalica tipa LTM 11200-9.1 sa Sasijom za sve terene i s kapacitetom
dizanja tereta do 1.500 tona. Dizalica ima jaku Sasiju s devet osovina za
kotace, a upravlja se sa straznjim parom i s prvih pet parova kotaca. Ima
hidrauli¢cno kontroliranu teleskopsku podiznu granu dugacku 100 m i smatra
se najduzom teleskopskom podiznom granom na svijetu. Za voznju dizalica
ima dizelski Liebherr motor od 500 kW s kojim moze posti¢i maksimalnu
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LTM 11200-9.1 heavy duty dizalica Photo credits: liebherr.com

brzinu d 75 km/h. Za potrebe same dizalice (hidraulika i podizanje) ima
Liebherr dizelski motor od 270 kW. Maksimalna visina podizanja je 188 m,
s maksimalnim promjerom dosega od 136 m. Upravljanje dizalicom je
putem najsuvremenijeg racunalnog sustava ,Liebherr Computer Control
- LICCON" koji se lako programira sukladno zadatku.

Izvori:

https://www.marinelog.com/?option=com k2&view=item&id=10265%3
Aman-diesel-and-turbo-to-power-giant-crane-ship&ltemid=257

https://www.ship-technology.com/projects/sleipnir-semi-submersible-
crane-vessel/

https://en.wikipedia.org/wiki/SSCV _ Thialf

https://www.liebherr.com/en/usa/products/mobile-and-crawler-
cranes/mobile-cranes/ltm-mobile-

https://www.liebherr.com/en/deu/products/mobile-and-crawler-
cranes/mobile-cranes/ltm-mobile-cranes/details/Itm120051.html
cranes/details/Itm1120091.html

Futuristicka jahta

Dizajner Chulhun Park iz latvijske tvrtke ,Latitude Yachts" pred-
stavio je javnosti koncept zaista neobi¢ne jahte nazvane , VALKYRIE" koja
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uopcée nije namijenjena svjetskim super-milijarderima nego svim ljudima
koji to zele, uz skromnu naknadu. Ako bude izgradena, s duzinom od 229
m nadmasit ¢e super-jahtu ,AZZAM" dugu 180 m, koju ima predsjednik
~Ujedinjenih Arapskih Emirata™ Khalifa bin Zayed al-Nahjana.

Koncept ove vizualno jedinstvene jahte ukljucuje kasino, kazaliste,
umjetnic¢ku galeriju i kongresnu dvoranu, a svi ih gosti mogu slobodno po-
sjetiti i koristiti. Mo¢i ¢e primiti 52 gosta u 26 kabina, dok ¢e se 92 ¢lana
posade smijestit u 46 kabina. Usput, jahta ¢e u pristaniStima rado primati
dnevne posjetioce. U gradnju jahte za trup bi se koristio Celik ili aluminij,
dok ¢e nadgrade biti izgradeno iz karbonskih vlakana. Dizajner procjenjuje
da bi izgradnja ove jahte mogla stajati oko 800 milijuna USS$.

Parku je ideja o razvoju ove jahte pala na pamet za vrijeme studija
na sveuciliStu u Londonu. Postao je to njegov radni projekt, kojeg je podr-
Zzao dizajner jahti sa sjediStem u Monaku i vlasnik tvrtke Palmer Johnson
Yachts, gdje je Park i radio, prije nego Sto se preselio u Latitude Yachts.
Valkyrie se temelji na zasti¢enom trupu Palmera Johnsona, strukturi za koju
Park kaze da nudi vecu stabilnost. "Ispod vodne linije je dizajn Palmer
Johnson Yachtsa, a iznad vodne povrsSine je moj dizajn™ objasnjava dizajner
Chulhun Park".

Izvor:

https://www.express.hr/style/duga-229-metara-najveca-superjahta-na-
svijetu-20019 - www.express.hr
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Ohrabrujuci koraci u hrvatskoj industriji

** Hrvatska proizvodna tvrtka ,Dalekovod proizvodnja d.d.- Velika Gorica®

11/02/2019 je izvijestila o novim poslovima vrijednim gotovo 50 milijun
eura, kada su kao najbolji ponudaci pobijedili na natjecaju norveske tvrtke
,Statnett" za izgradnju 420 kV dalekovoda Lyse - Fagrafjell u duzini od 67
km. Taj projekt ukljucuje i demontazu postojecih 300 kV i 132 kW vodova
u duljini od 53 km koji prolaze preko dva fjorda Lysefjorden i Hogfjorden.
Ugovor ¢e biti potpisan nakon potvrde konacne investicijske odluke
norveske tvrtke.

Dalekovod je takoder potpisao i novi ugovor vrijedan vise od 5,5

milijuna eura s Svedskom tvrtkom ,Ellevio AB" vilasnikom distribucijske mreze u
Svedskoj, a odnosi se na izgradnju 145 kV dalekovoda Forshult - Bosjon -
Kalhyttan, izmedu gradova Rada i Filipstad u duzini od 44 km. Ovo je nastavak
suradnje s Svedskim investitorom zapocetoj 2018. na obnovi 72,5 kV mreze.

¢ U Bjelovaru se gradi u industrijskoj zoni Jug prva energana loZzena drvnom

bio-masom a proizvodi elektri¢nu i toplinsku energiju u vrijednosti od 56
milijuna kuna, od cega je 30 posto vlastitih sredstava tvrtke, a 70 posto je
kreditno zaduzenje.. Ruzica Sabljo, ¢lan Uprave i suvlasnica ,Bioenergane
Bjelovar" kaZze da bi radovi trebali biti dovrseni kroz godinu dana. Insta-
lirana snaga elektrane je 1,6 megawata, a u elektri¢cnu mrezu bi ,pustala"
HEP-u, snagu od 1,1 MWe i to prema ugovoru kao povlasteni proizvodac
elektricne energije. Opremu Ce instalirati najeminentnije europske tvrtke.

Nakon dovrsetka izgradnje bio-energane prema zacrtanom projektu

slijedit ¢e druga faza vrijedna 36 milijuna kuna, u kojoj ¢e se izgraditi suSare za
drvo, kao i pogon za proizvodnju briketa. Ovaj projekt osigurava da ¢e se u
Bjelovaru po prvi put iz obnovljivih izvora proizvoditi elektricna i toplinska
energija.

< ,Puro Pakovi¢ Grupa d.d." potpisala je ugovor s tvrtkom naruciteljem

+,GEOEN d.o0.0." za izgradnju i pustanje u rad te spajanje na mrezu
Geotermalne elektrane ,Velika 1" te izgradnju pripadaju¢eg busotinskog
postrojenja i utisnutog cjevovoda u Velikoj Cigleni pokraj Bjelovara, sve u
vrijednosti nesto vise od 71 milijuna kuna.

U Duri bakoviéu isticu kako je ovim poslom potvrdeno njihovo

dugogodisnje iskustvo u kontinuiranom razvijanju kvalitetnih rjeSenja koja prate
najsuvremenije standarde.
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** U Velikoj Cigleni kraj Bjelovara nakon viSe odgoda proradila je prva
geotermalna elektrana u Hrvatskoj snage 17,5 MW koja ¢e iz izvorista
Ciglena koristiti vodu i paru Cija temperatura doseze i do 170 °C. U ovaj
projekt sredstva su ulozili hrvatska tvrtka ,Geothermal® u vlasnistvu
Dragana Jurilja i turski partner tvrtka ,MB Holding".

Geotermalni energetski izvor u Cigleni joS je 1990. otkrila ,,INA
Naftaplin® prilikom istrazivanja nafte. Dozvola za izgradnju ovog geotermalnog
postrojenja izdana je 2015. Ocekivalo se da ce biti pustena u rad 2017.-te godine.
ali se nije uspjelo saznati zasto se kasnilo s otvaranjem. Radove na elektrani
obavio je ,Puro Pakovi¢" a pustanje u rad je obavila talijanska tvrtka
~Turboden", koja je dio grupacije ,Mitsubishi Heavy Industries -MHI".
Toplotna energija sadrzana u vrucoj vodi i pari ¢e se tehnologijom , Organskog
Rankinova Ciklusa - ORC" pretvarati u elektricnu energiju. Nesluzbenu potvrdu o
pustanju u rad ovog postrojenja novinari su saznali u ,HEP"-u, na Ciju mrezu je
elektrana i spojena.

Izvori:

https://www.24sata.hr/news/u-bjelovaru-je-pocela-gradnja-elektrane-na-
drvnu-biomasu-538020

https://www.vecernji.hr/biznis/u-probnom-radu-geotermalna-elektrana-
velika-ciglena-1296496 (autor:Darko Bicak-poslovni.hr)

https://www.24sata.hr/news/uro-akovic-grupa-potpisala-ugovor-vrijedan-71-
14-mil-kn-530465
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U zanistu pozornosti

Sprjecavanje obrastanja (bio-filma) na brodovima
putem Hasytec ultrazvucnih BDP-a uredaja

HASYTEC DBP (Dynamic Biofilm Protection) je rezultat 22-godiSnje prakse i
istrazivanja u domeni elektronickog sprjeCavanja obrastanja bio-naslagama (bio-
filmom) na bilo koju povrsini u doticaju s morem ili vodom u industriji ili na brodovima.
Kod brodova to se odnosi na trup, razne rashladnike, izmjenjivace topline, filtre,
evaporatore, tankove, cjevovode, propelere i pramcane potisnike. Danas je to jedini
proizvod na trzistu koji istovremeno moze emitirati ultrazvuk preko osam 'transducera’.
Jedinstvenost ovog sustava lezi u
kombinaciji transducera koji malo
trosSe i inteligentnog softvera kojim se
signali ultrazvuka preko kompaktne
'kontrolne jedinice™ usmjeravaju i
kontroliraju. Kontrolna jedinica emitira
ultrazvuk na nekoliko izabranih
frekvencija, a zvuk se potpuno ras-
prostre kroz kontroliranu tekucinu
(uglavhom more ili vodu). Ovi ultra-
zvucni valovi sprijecCit ¢e stvaranje
biofilma ili ga cak i ukloniti ako je u
ranoj fazi stvaranja. Prema tome,
HASYTEC BDP sprjeCava bio-obras-
tanje, morsku floru i faunu (travu i

Photo: Hasytec Electronics GmbH mahovinu, alge, priljepke, dagnje i
druge Skoljke), ubija bakterije i jednostani¢ne organizme te sprjeCava zacepljenja i
blokade, ali nije Stetan za okolne Zivuée organizme, kao Sto su ribe, rakovi, tuljani, kitovi,
ili pak ljudska bic¢a. Bududi da je Hasytec BDP preventivni sustav potrebno je zapoceti s
potpuno cistim povrsinama oslobodenim od biofilma. Sustav zahtijeva stalan dotok struje
(,24h/7wW"™). TrosSi najvise 20 W po transduceru. Ne zahtijeva nikakvo odrzavanje ili
nadgledanje. Transduceri se lijepe na metalnu povrsinu odredene aplikacije. Instaliranje
je vrlo jednostavno i moze se izvesti bilo kada, najbolje za vrijeme stajanja broda u luci,
osim instaliranja zastite trupa Sto se izvodi jedino prilikom dokovanja jer je potreban
pristup balastnim tankovi-ma. Modularna kontrolna jedinica izradena od lijevanog Zeljeza
s napojnim prikljuckom i priklju¢cima za 8 transducera (vidi sliku) isporucuje se s
dovoljnom duzinom zasti¢enih kablova i kablovskih trasa iz nehrdajuceg celika sve
odobreno od DNV GL zavoda.

Izvori:
https://www.hasytec.com __ https://www. HASYTEC- GmbH.com
https://www.dacamarine.com (Member of HASYTEC group)
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Eksplodirao neregistrirani rasuti teret;
Upravitelj stroja ozbiljno ozlijeden

Ovo je Zalostan, ali vrlo NEERCREIUIGERE
poucan slucaj. Naime, zapovjed- ReElgRICIRY Aol [e]ak
nik malog obalnog broda za ra-
suti teret primio je uputstva od
Carterera da krca puni teret ne-
obradenog pepela iz incinerato-
ra (U-IBA). Uputstva su tvrdila da
teret nije opasan i da sadrzi jos
nesto stranih materijala Sto nije
problemati¢cno te da teret moze
biti ukrcavan/iskrcavan i tijekom
kiSe. Kad su Zapovjednik i Upra-
vitelj stroja pogledali u IMS-
CB (International Maritime Solid Image Credits: nautinst.org
Bulk Cargoes Code) nisu mogli na-
¢i unos za 'U-IBA'. Zapovjednik je odlucio da krca taj teret kako je zatrazeno i nije
dobio vise nikakvih informacija. Krcanje tereta u jedno skladiste trajalo je 8 sati
uz tesku i traju kiSu koja kroz to vrijeme nije prestajala padati. Nakon ukrcaja
brod je otplovio, ali je bacio sidro nakon 30 minuta, ¢ekajuéi da nevrijeme smanji
intenzitet. Slijedece jutro, dok je brod joS bio na sidriStu Upravitelj stroja je
krenuo u pramcani kastel da istrazi problem 'emergency' protupozarne pumpe.
Startao je pumpu i po zvuku zakljucio da pumpa radi nasuho. Nakon Sto se u to
uvjerio pristisnuo je 'stop' dugme u elektricnom ormaricu. U tom momentu nastale
su dvije snazne eksplozije koje su Upravitelja oborile s nogu. Ranjenik je brzo
helikopterom prebacen u bolnicu, gdje je utvrdeno da na licu ima opekotine prvog
reda a opekotine drugog reda po tijelu, rukama i donjim udovima. Brod je takoder
oStecen. Pet od devet poklopaca grotala su iskrivljeni i morali su biti izmijenjeni
zajedno s opremom za zatvaranje praznica grotla.

Istragom je utvrdeno da je u istoj luci prethodno bilo 34 slucajeva prije-
voza istog tereta (U-IBA) na 26 brodova koji su prosli bez ikakvih incidenata.
Istraga je nadalje utvrdila da U-IBA kada je izlozen djelovanju vode polako
proizvodi vodik (Hz2) s rizikom stvaranja eksplozivne atmosfere. U ovom slucaju
moze se pretpostaviti da je vodik prelazio iz brodskog skladista u pramcani kastel
i u elektri¢ni ormari¢ pumpe te inicirao prvu eksploziju.

Sto se iz ovoga dade nauciti? Ukoliko teret nije uvrsten u IMSBC Code jedini
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je pravilan postupak zatraziti dozvolu za krcanje od strane kompetentnih vlasti.
Kada se prevozi rasuti teret morem ispustanje bilo koje koli¢ine zapaljivih plinova
iz tereta mora se smatrati vrlo opasnim.

Izvori:

https://www.bing.com/search?q=nautinst.org%2FUNLISTED+BULK+CARGO+E
XPLODES

https://www.nautinst.org/en/forums/mars/mars-2018.cfm/MARS201844

Znanstvenici iz instituta UNIST pretvaraju
ugljicne emisije u elektricnu struju i vodik

H2 sTaTiON

NASICON

s !.\‘1 ,:‘ -
(CO, dissolution) | j [
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A ll :-
| o

Organic Electrolyte Aqueous Electrolyte

Medu vise istrazivackih radova u pokusaju ucinkovitog rjeSavanja problema
globalnog zatopljavanja pojavilo se jedno vrlo atraktivho rjeSenje. Naime,
znanstvenici korejskog instituta ,Ulsan National Institute of Science and
Technology — UNIST") dosli su na zaista genijalnu zamisao da ugljicne emisije
(CO2) pretvaraju izravno u elektricitet i vodik (H2). O ¢emu se radi vidljivo je iz
prilozene ilustracije. Ovo otkrice inicirala je grupa znanstvenika pod vodstvom
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profesora Guntae Kima iz ,Skole Energije i Kemijskog inzinjeringa" spo-
menutog instituta. U ovom projektu istraziteljski tim je predstavio Hibridni Na-
CO:> sustav koji kroz ucinkovitu CO> pretvorbu moze neprestano proizvoditi
elektricnu energiju i vodik (H2). Ova stabilna operacija u spontanom rastvaranju
uglji¢nog dioksida u vodenoj otopini testirana je u trajanju od preko 1.000 sati.

Profesor Kim ukazuje da su u posljednje vrijeme tehnologije ,Zarobljava-
nja ugljika, njegove uporabe i sekvestracije™ (,Carbon Capture, Utilization and
Sequestration - CCUS") privukle veliku paznju jer su utrle put za pocetak
rjeSavanja globalnih klimatskih promjena. Klju¢ tim tehnologijama je jedno-
stavna pretvorba kemijski stabilnih CO> molekula u druge tvari. Njihov novi
sustav izgleda da je rijeSio taj problem pronalazenja mehanizma rastvaranja CO..

Ovaj sustav nazvan Hibridni Na-Coz Sustav, bas kao i gorivna celija
sastoji se od katode (katalitik), separatora (NASICON) i anode ('"Na' metal).
Nasuprot drugim vrstama baterija katalitici su u ovom sustavu uronjeni u vodu i
spojeni su vode¢om zicom za katodu. Kad se CO; injektira u vodu pocinje Citava
reakcija, tj. eliminacija COz i proizvodnja elektricne energije kao i vodika (H2). Za
sada ucinkovitost ove pretvorbe iznosi 50%.

Izvor:

fuelcellsworks.com/news/scientists-turn-carbon-emissions-into-electricity-and-

hydrogen/

~Epic Gas" prihvatio navigacijske usluge i softver alate
tvrtke ,,GNS" za svoju flotu LPG brodova

Image Credits: gnsworldwide.com

Tvrtka , Epic Gas Ltd." sa sjediStem u Singapuru globalno operira sa flotom
od preko 40 LPG tankera i petrokemikalaca. U namjeri da postigne sve prednosti
suvremenih navigacijskih rjesSenja i omoguci svom timu na obali pregled svih re-
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levantnih navigacijskih podataka 'Epic Gas' se upustio u ekstenzivno isprobavanje
ponuda triju natjecateljskih tvrtki, kako na svojim brodovima tako i u upravi.
Kljuéni kriteriji ocjenjivanja bili su intuitivnost softvera i jednostavnost rukovanija,
Sto ukljucuje sve, od planiranja, odabiranja i nadziranja plovidbenih ruta pa do
ucinkovitog transfera elektronickih navigacijskih karata u ECDIS radi izvrsSenja
putovanja, a sve u namjeri da olakSa operacije na zapovjednom mostu i da podrzi
posade brodova u poboljSanju sigurnosti i povecanju ucinkovitosti. Nakon iscrpnih
isprobavanja tvrtka je odabrala njemacku tvrtku ,Global Navigation Solutions
— GNS" ¢ija su se rjeSenja pokazala izvanrednima u svim podrucdjima, a pogotovo
u izrazito lakom koristenju i jednostavnosti, kao i sofisticiranosti alata koje je ta
tvrtka uvrstila u ponudeni paket.

GNS ce Epic floti od 38 suvremenih i visokokvalitetnih brodova koji prevoze
svijetom stlaceni tekuci naftni plin (LPG) osigurati digitalne karte i publikacije,
papirnatu dokumentaciju i navigacijske softver alate. GNS c¢e takoder svom
paketu dodati njihov novi GPS nadzorni sustav koji osigurava pozicioniranje broda
u stvarnom vremenu i tako se zapovjedni most oslobada tog zahtjevnog zadatka.
Tome je dodan i V-Drive alat za prijenos elektronickih navigacijskih karata u
ECDIS (,Electronic Chart Display and Information System™).

I, Sto je vazno, u paket je ukljuCen ,Voyager FLEET INSIGHT". Radi se o
online sluzbi za brodske operatore. Taj ¢e alat timu iz 'Epic Gas' uprave omogucditi
pristup bogatoj lepezi flotne analitike, kao i ostale upravne alate za ojacanje
sigurnosti njihove flote i boljem udovoljavanju propisa. U zadnjem kvartalu 2018
Epic Gas je dovrSio transfer GNS usluga i alata iz ovog paketa na sve svoje
brodove.

Izvori:
https://www.epic-gas.com/about/

https://www.gnsworldwide.com/navigation/

https://www.marineinsight.com/shipping-news/epic-gas-simplifies-navigation-by-
switching-to-gns-and-voyager/

LR izdao Odobrenje u principu (AiP) za DSME projekt
~Smart Ship Solution — DS4®)

~Daewoo Shipbuilding & Marine Engineering Co., Ltd. - DSME" dobio
je od klasifikacijskog zavoda ,Lloyd Register — LR" Odobrenje u principu
(Approval in Principle — AiP) za DSME projekt ,Smart Ship Solution - DS4®"
zaprimivsi ,,Cyber SECURE" notaciju, koja potvrduje uskladenost sa LR cyber-
sigurnosnim zahtjevima za ,pametne brodove".

Zasigurno, nove razine povezivosti pruzaju industriji priliku da poboljsa
sigurnost, ali takoder uvode i nova podrucja rizika. Kao sSto je vec¢ poznato,
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brodarska industrija nije previSe imuna na incidente cyber-napada i sloma
sigurnosti, a posljedice znaju biti vrlo zahtjevne. Hardver i softver koji kontroliraju
procese, sustave i naprave mogu biti ranjive na takve napade. Stoga, svi ti brojni
rizici trebaju biti prepoznati, shvaceni i sprijeCeni kako bi se osiguralo da se
tehnologije pametnih brodova bez rizika mogu integrirati u brodski dizajn. U svezi
s tim, DSME blisko suraduje sa ,SEANET Co., Ltd.", (tvrtkom koja opskrbljuje
mrezne sustave brodskih racunala) kako bi se izbjegao rizik uvodenja ranjivosti
na cyber-napade ili druge nedozvoljene pristupe, sve to kao dio njihova plana da
zadovolji potrebe trzista za cyber-sigurnos¢u u brodarstvu.

Izvor:

https://www.marineinsight.com/shipping-news/Ir-grants-cyber-security-aip-to-
dsme-smart-ship-solution/

U Trstu Wartsila
otvorila Hibrid
srediste

Wartsila je u Trstu sve-
¢ano otvorila svoj ,Hybrid
Centre", prvi objekt takve
vrste namijenjen razvoju i
primjeni Wartsila 'HY Power'
modula. Ovo novo srediste
locirano u Trstu bit ¢e takoder

HY hybrid power module. (Image: Wartsild) koristeno za trening clanova

brodskih posada te za moguc¢-

nost dozivljavanja iskustva izravnog rukovanja za tehni¢are. Ui sto vrijeme

¢e se klijentima pruziti moguénost da se uvjere u sve pogodnosti koje 'HY' su-
stav pruza.

Srediste u Trstu sadrzi dizelski stroj, baterije, generator elektricne snage,
simulator opterec¢enja propelera koji rabi jedan elektricni motor, zatim
motor/generator za ulaznu/izlaznu snagu, zajedno sa sustavom za upravljanje
sveukupnom snagom koji predstavlja ,mozak™ hibridnog sistema 'HY".

Sustav ¢e biti sposoban simulirati prikupljanje podataka iz radne okoline, i
tako omoguditi optimizaciju hibridnog sistema kako bi se dostigle joS nepo-
stignute razine ucinkovitosti, kazu u Wartsili. Baterije sluze za bezdimno startanje
dizelskog motora.

Izvor:
https://www.marinelink.com/news/wrtsil-opens-hybrid-center-trieste-442734
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Milankovicevi ciklusi

Ovo je naziv hipoteze srpskog geofiziCara, astronoma, matematicara,
klimatologa, inzenjera i pisca Milutina Milankovi¢a kojom se opisuju skupni ucin-
ci promjena u pomicanjima Zemlje u rasponu od tisucu godina.

Milankovi¢ je roden u Dalju 28. svibnja 1879., a umro je u
Beogradu 12. prosinca, 1958.

, Godine 1920. objavio je svoju pretpostavku da varijacije u
ekscentricitetu, okomitom nagibu i precesiji Zemljine orbite
| rezultiraju u cikliénim varijacijama Sunéevog zralenja koje
| dospijeva na Zemlju te da ova orbitalna kolebanja bitno utjecu
na klimatske promjene na nasem planetu.

Podjednake hipoteze u 19. stoljecu postavili su i Joseph

sanu.ac.rs Ademar, Joseph Croll i neki drugi, ali bilo je teSko ovu hipotezu
provjeriti jer tada nije bilo na raspolaganju provjerljivih dokaza i nije bilo jasno
koji su periodi od vaznosti u tim promjenama.

Milankovitch Cycles  Precession ,
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- =~
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en.wikipedia.org/wiki/Milankovitch_cycles
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Razne tvari na Zemlji koje nham stoje na raspolaganju, a koje su ostale
nepromijenjene tisuéljecima, danas se pomno ispituju kako bi se doznala povijest
promjena zemljine klime. Iako su rezultati ispitivanja sukladni s Milankovicevom
teorijom, jos uvijek ima nekoliko novijih opazanja koje ta hipoteza nije ni uzela u
obzir, ili nije objasnila.

Primjerice, 24. ozujka, 2000. NASA-in ,Earth Opservatory" piSe o
orbitalnim varijacijama. Prema njima, promjene u orbitalnom ekscentritetu
Zemlje utjecu na udaljenost izmedu Zemlje i Sunca. Trenutacno postoji razlika od
samo 3% (5 milijuna kilometara) izmedu ekvinocija (perihelion) koji se desava
na/ili oko 3. sijeCnja i solsticija koji se desava na/ili oko 4.srpnja (aphelion) svake
godine. Ova razlika u udaljenosti proizvodi oko 6% povecanja koliCine solarnog
zraCenja (osuncanost) koje pristize na Zemlju u trajanju od srpnja do sijecnja.
Oblik Zemljine orbite se mijenja od elipticnog (visoki ekscentricitet) sve dok orbita
ne postane skoro okrugla. Ciklus tih promjena deSava se svakih 90 do 100 tisuca
godina. Dakle, kad orbita postane jako elipticna predvida se da ce koli¢ina
osuncanosti opcenito biti veca reda veli¢ine od 20 do 30%, Sto ce rezultirati u vrlo
toplijoj klimi nego Sto je danas imamo.

Osim ovoga, oblik Zemlje nije idealna kugla ve¢ je mrvicu spljostena, a
vedi dio povrsine kontinenata nalazi se na gornjoj hemisferi, dok ostatak pokrivaju
oceani. Stoga ¢e utjecaj vece osuncanosti biti jaCi na gornjoj hemisferi. Moze se
reci da i Milankovic i danasnji znanstvenici imaju pravo. Ovakav scenarij svakako
pogoduje predsjedniku SAD-a Donaldu Trumpu i mnogima koji iz raznih njima
pogodujucdih razloga smatraju da je ljudski utjecaj na globalno zatopljavanje manji
nego Sto se to opcenito smatra ili dokazuje, pa mirno nastavljaju pumpati u
atmosferu jos vece koliCine staklenickih plinova, iako im vlastite agencije (EPA)
brane da to cine.

I joS nesto; 22. ozujka, 2019. ,ScienceDaily" objavljuje da su znanstve-
nici skoro tisu¢u stopa ispod dna Mrtvog mora pronasli dokaz da je tijekom proslih
toplih razdoblja Bliski Istok pretrpio suSu u razmjerima nikad zabiljezenoj - Sto
moze biti upozorenje za sadasnja ili relativno bliska vremena u buducnosti. Slojevi
kristalizirane soli pokazuju da su kise zakazale prije 120.000 godina na razinu od
jedne petine danasnjih padalina, a isto se dogodilo i pred oko 10.000 godina.
Danas se ta regija opet susi zahvaljujuéi klimatskom zatopljavanju, a struc¢njaci
kazu da ¢e takvo stanje postajati sve gore i gore u ovoj inace suhoj i lako hlapljivoj
regiji svijeta.

Izvori:
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EQQUI‘ si muove ! - &to je navodno svojedobno uskliknuo Galileo Galilei

Hrvatski sabor dana 08/02/2019 je s 98 glasova "za" i 1
"protiv" izglasao izmjene i dopune Pomorskog zakonika.

Rije¢ je o izmjenama koje c¢e ojacati konkurentnost
hrvatskog brodarstva i osnaziti polozaj pomoraca na
domadem i stranom trziStu, smanjiti administrativne
probleme i otvoriti put daljnjoj digitalizaciji u pomorskom
sektoru.

Izmjenama se uvodi jedinstveni centralizirani upisnik
brodova u elektroni¢kom obliku i olakSava predaja zahtjeva
za upis u taj upisnik. Uz zahtjev viSe nece trebati prilagati
rjeSenje o odredivanju imena, izvadak iz sudskog registra i
drugo, dok za isprave na engleskom vise nece trebati
prijevod, osim u slucaju sumnje u vjerodostojnost. Hrvatska zastava uciniti ¢e se
atraktivnom za wupis stranih plovnih objekata, a nacionalno pomorsko
zakonodavstvo uskladiti s novim EU rjesenjima i odredbama medunarodnih
ugovora kojima je Hrvatska potpisnik.

PredloZzenim zakonom nastavlja se provedba socijalne reforme kojom se
dodatno ureduje status posrednika pri zaposSljavanju pomoraca te Siri popis
situacija koji se ubrajaju u 183 dana plovidbe u medunarodnoj plovidbi potreb-
nih za oslobodenje pomoraca od pla¢anja poreza na dohodak, a za sto se poseb-
no zalagao Sindikat pomoraca Hrvatske.

U novom Pomorskom zakoniku propisano je da Ministarstvo moze sudje-
lovati u pokri¢u troskova placa i doprinosa vjezbenika tijekom trajanja vjezbe-
nicke sluzbe, te da c¢e uvjete za utvrdivanje prava na pokri¢e troSkova ministar to
rijesiti posebnim propisom.

Sredstva u iznosu od 8.000.000,00 kuna za 2019. i 2020. biti ¢e osigura-
na u Drzavnom proracunu, a nacin i uvjeti ostvarivanja prava na sufinanciranje
troSkova propisati ¢e se naknadno, podzakonskim aktom te se primjena ove mjere
oc¢ekuje u drugoj polovici 2019. godine.

Novim Pomorskim zakonikom, izmedu ostalog, provedena je i druga faza
tzv. socijalne reforme za hrvatske pomorce za koju se Sindikat pomoraca Hrvat-
ske zalaze vec godinama.

Stoga ¢e se novim Pomorskim zakonikom za postizanje potrebnih 183
dana plovidbe za godinu za koju se utvrduje obveza poreza na dohodak uracu-
navati: dani plovidbe, dani provedeni na putu od mjesta prebivaliSta do mjesta
ukrcaja na brod, dani potrebni za povratno putovanje, dani lijeCenja zbog bolesti
ili povrede nastale na putu za ukrcaj, na brodu ili na povratku, dani lije¢enja zbog
bolesti ili povrede nastale nakon iskrcaja ili prije ukrcaja koje bi onemogucile is-
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hodenje uvjerenja o zdravstvenoj sposobnosti za plovidbu te dani provedeni na
stru¢noj izobrazbi u inozemstvu ili tuzemstvu, kao i dani do isteka ugovora o radu
koji su neostvareni, zbog otpusta ¢lana posade od strane brodara ili prestanka
ugovora o radu zbog poslovno uvjetovanih razloga, koji u prethodnoj godini nisu
uracunati u 183 dana.

U odnosu na tzv. pomoracku mirovinu Ministarstvo rada i mirovinskog
sustava predlagalo je da se u sklopu ,mirovinske reforme" ista regulira opéim
propisima sto bi u konacnici znacilo da bi pomorci u blizoj buduénosti pravo na
mirovinu ostvarivali sa 67 godina Zivota, te bi se navedena dobna granica uma-
njivala prema modelu - za 5 godina plovidbe umanjenje 1 godinu dobne granice,
rezultat cega bi bio da bi pomorci nakon 15 godina plovidbe mirovinu ostvarivali
sa 64 godine, Sto je sindikat smatrao nedopustivim. OStro su se suprotstavili
navedenom prijedlogu, te je Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture prihva-
tilo prijedloge SPH. Time ¢e se pomoracka mirovina regulirati posebnim propi-som
odnosno Pomorskim zakonikom, pa ¢e pomorci ostvarivati mirovinu sa 60 godina
Zivota i 15 godina plovidbe.

Da skratimo, dodatno svemu ovome za hrvatske pomorce ,Sindikat Po-
moraca Hrvatske - SPH" je pripremio besplathu smartphone aplikaciju koja je
dostupna putem Googleplaya i AppStorea. Osim pregleda pomorskih vijesti iz
zemlje i svijeta i pregleda aktivnosti SPH-a u zemlji i na medunarodnom planu,
korisnici mogu pronadi i ,Osobni dnevnik" svoga putovanja koji sluzi za izracun
dana provedenih izvan granica RH uz kalkulator za izracun obveznih doprinosa.
Ukoliko korisnici aplikacije zatrebaju pomoc¢ u bilo kojem dijelu svijeta aplikacija
sadrzi platformu za izravan kontakt sa zaposlenicima SPH putem 'live chata'.

Izvori:

Literatura:

Ukorak s vremenom br, 59


http://morski.hr/2019/02/17/sto-pomorcima-donose-izmjene-pomorskog-zakonika/
http://morski.hr/2019/02/17/sto-pomorcima-donose-izmjene-pomorskog-zakonika/

UDRUGA POMORSKIH STROIARA SPLIT L POMORSKI FAKULTET u SPLITI

Ophodni i drugi brodovi, djelo
hrvatskog znanja i ruku

OOB-31 ,,0mis" predan HRM-u

; U vojarni ,Admiral
l flote Sveto Letica-Barba“
b 07/12/18 odrzana je svedana
ceremonija primopredaje
obalnog ophodnog broda
OO0B-31 ,Omis" Hrvatske
ratne mornarice.

Prethodno, ve¢ 27./11.
posada od 16 ¢lanova ukrca-
la se na brod radi provjere
naoruzanja, sofisticirane op-
Picture credit: BRODOSPLIT (Fiamengo) reme i maritimnih sposobno-
nosti broda.

Kao glavno oruzje
ugraden je pramcani auto-
matski top ,Smash" od 30
mm turskog proizvodaca o
JAselsan® s  kojim se |\
upravlja sa dva mjesta na
zapovjednom mostu. Ima
joS i dvije teSke strojnice
,Herstal" kalibra 12,7 mm, a
jos jednu takvu ima i brzi
(40 ¢v) gumenjak tvrdog
dna smjesten na kliznoj
rampi u krmi broda, gdje se
posebnim sanjkama Photo: burzanautike.com
¢amac izvladi i uvladi. Jos ¢e biti naoruzan i prijenosnim protiv-zracnim raketama
tipa ,Strela".

Isprobana je i potvrdena izvanredna maritimna sposobnost koju brod ima
zahvaljujuéi automatskim stabilizatorima trupa, pa je brod sposoban obavljati
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svoje plovidbene zadatke sve do valova snage 6 po WMO-u.

Svecanosti primopredaje nazodili su MORH i Hrvatska vojska predvo-
deni izaslanikom predsjednice RH i ministrom obrane Damirom Krsticevi¢cem, na-
c¢elnikom GS OSRH generalom zbora Mirkom éundovom, zatim izaslanstvo
graditelja broda predvodeno Tomislavom Debeljakom, nekoliko ustrojstvenih
cjelina HV-a i HRM-a, umirovljeni zapovjednici HRM-a, predstavnici raznih udruga
branitelja, predstavnici lokalne uprave te brojni drugi gosti. PoCasni kum
broda Roko Vrani¢, otac Josipa Vrani¢a, prvog poginulog pripadnika HRM-a i
prve zrtve Domovinskog rata u Splitu, otkrio je ime broda umjesto uobicajene
ceremonije porinuca.

Vecina predstavnika odrzalo je prigodne govore naglasavajuci kako je ovo
prvi korak u razvitku primjerene obalne straze koja ¢e ucinkovito Cuvati nase
obalno more, kontrolirati ribolov i ilegalne aktivnosti te posluziti u akcijama
potrage i spasavanja, kao i eventualnog transporta bolesnika. Isto je tako na-
glaseno kako je ovaj brod proizvod hrvatskih brodograditelja i njihova vlastita
znanja i umjesnosti.

Ophodni i drugi brodovi hrvatske proizvodnje

Ako ste pomislili da je OOB-31 ,,O0mis" jedini proizvod nase brodogradevne
industrije te vrste, ne brinite, ima ih joS podosta.

ADRIA-MAR Brodogradnja d.o.o. - OOB PV30-LS

Ova tvrtka sa sjediStem u Zagrebu konstruirala je brzi obalni brod PV30-
LS za djelovanje unutar obalnog pojasa od 20 Nm. Na prostoru bivse koksare u
Bakru grade ih djelatnici brodogradiliSta Nauta Lamjana u Kaliju na otoku Ugljanu.

Oznaka ,LS“ znaci ,Low
Silhouete"”, tj. ti brodovi imaju
nisku radarsku zamjetljivost sSto je
bitno u protiv-krijumcarskim, protiv-
piratskim i sli¢cnim akcijama. Sma-
njivsi radarski presjek (Radar
Cross Section - RCS) znacajno se
smanjuju i izmjere patrolnog broda
na protivnickom radarskom zaslonu
(10 - 12 m umjesto stvarne duzine
broda od 30 m). Ovo je postignuto
ne samo niskom siluetom ve¢ podesenim oblikom nadgrada i minimumom opreme
na palubi. Te brze ophodne brodove pogone dva dizelska motora Deutz ukupne
snage 3.360 kW koji vrte dvije osovine s propelerima fiksnog uspona (FPP) ¢ime
brod postize brzinu od 30 ¢v, dok mu je operativna brzina 25 Cv. Brod ima
spremnike goriva od ukupno 26.000 litara, Sto mu daje autonomiju od 1.000 Nm
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pri operativhoj brzini.

Posebno oblikovanim podvodnim dijelom trupa 'V' oblika i istaknutom
kobilicom brod moze sigurno djelovati sve do stanja mora '5' po WMO klasifikaci-
ji. Radi redukcije infracrvenog traga ispusne cijevi glavnih i pomoc¢nih motora su
spojene u zajednicke ispusne cijevi koje izbacuju tople plinove neznatno iznad
morske razine.

Da bi se osigurale dobre maritimne sposobnosti odgovaraju¢i model broda
ispitan je u dobro poznatom austrijskom ispitnom bazenu u Becu. Potvrdeni su
vrlo dobri rezultati ispitivanja glede postizanja brzine u mirnom vremenu kao i u
uvjetima vrlo valovitog mora, s minimalnim smanjenjem brzine i vrlo niskim
akceleracijskim razinama u grubom nevremenu. PV30-LS sposoban je tegliti bro-
dove do 100 tona, a postize krug okretanja od samo 180 m pri punoj brzini.

Talijanska vlada je svojevremeno odlucila sufinancirati obalne ophodne
brodove libijske ratne mornarice u svrhu smanjenja ilegalnog prijevoza imigranata
iz Afrike - uglavhom u Italiju. ADRIA-MAR (AMB) sa svojim PV30-LS je pobijedila
u medunarodnom natjecanju te je u razdoblju od 2005. do 2008. izgradila i
isporucila 6 brodova libijskoj RM. Ti su brodovi prilagodeni lokalnim klimatskim
uvjetima od 50 °C, 80% vlaznosti zraka te temperature mora od 33 °C. étoviée,
Libijci su zahtijevali potpuni komfor u boraviSnim prostorijama i naravno -
klimatizaciju. Strojarnica je sposobna proizvesti i nekoliko stotina litara pitke vode
dnevno. Za ove brodove se zainteresirao i Egipat.

Osim ovoga, s Libijom su sklopljeni ambiciozni ugovori o odrzavanju
brodova njihove Ratne mornarice. Prvo ¢e se na raketnoj topovnjaci ,Laheeb"
klase 'Combattante IIg' obaviti generalni remont i popravak ronilackog zvona,
zatim ¢e se na dva desantna broda ,Ibn Ouf" i ,Ibn Haritha" klase PS700
duljine 99,5 m izvrsiti generalni remont broda, sustava i strojeva. Iza toga ¢e se
izvrsiti projektiranje, inzenjering i nadzor nad proizvodnjom te ispitivanja plov-
nog doka kapaciteta 500 tona i dugog 130 metara. Slijede radovi na
hidrografskoj brodici HVO1 od 8,42 m; specifikacija hidrografske opreme,
preinaka postojeceg trupa te gradnja joS jedne takve brodice. Na spasilackom
brodu , Al Monkhed" od 55,5 metara obavit ¢e se opéi remont broda, pripadne
ronilice i baro-komore te ispitivanja. Od 6 obalnih ophodnih brodova PV30-LS
koje je AMB izgradio i isporucio od 2006. do 2008. godine bivSoj Libijskoj RM.
remont i osuvremenjivanje ¢e se obaviti u jednom od hrvatskih brodogradilista na
Cetiri broda. Dva su broda nazalost potopljena tijekom rata u Libiji.

Nadalje AMB je pripremio joS dosta projekata, medu kojima su i ophodni
brodovi projektirani na temelju uspjeSnog PV30-LS broda, a to su OPB31 duljine
31,55 m projektnog imena ,Bakar" namijenjen obalnoj strazi sa zadacom
nadzora i zastite teritorijalnih voda i iskljucivih gospodarskih pojaseva (EEZ). Tu
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je i slijededi projekt obalnog ophodnog broda OPB39 s podruc¢jem djelovanja u
priobalju i na otvorenom moru.

U segmentu odobalnih ophodnih brodova AMB ima spreman i projekt
OPB60 za potrebe EEZ nadzora, razvijen na osnovi ophodne korvete duge 60
m, istisnine 510 tona. Najvecéa brzina od 27 ¢v postize se sa 2 dizelska stroja od
3925 kW svaki koji preko reduktora pogone vijke promjenjiva uspona. Krstareca
brzina je 15 Cv, i s tom brzinom doseg plovidbe je 3500 Nm, a autonomija iznosi
21 dan. Ima punu operativnost do stanja mora 5. Posadu sacinjava 17 ¢lanova +
8 putnika. Naoruzanje je klasi¢no - automatski daljinsko upravljan top od 30 mm,
dvije strojnice kalibra 12,7 mm. Ima krmenu rampu s dva gumenjaka s tvrdim
dnom te platformu za helikopter.

ABM ima i par iznenadenja - dzepnu napadnu podmornicu ,Drakon 220"
¢iji projekt je predstavljen 2015. godine na sajmu ASDA u Splitu (ASDA:
Medunarodna izlozba i prikaz posvecen obrani, zratnog prostora, cyber-obrani i
domovinskoj sigurnosti - Split, Hrvatska), a osmislili su i brod namijenjen potpori
i spasavanju podmornica projektne oznake SSRS75.

Super-brzi visenamjenski brod M-46-
Olimp-Nautika, Galizana, Istra

Photo credit: Olimp-Nautica

Vecernji List" od 23/08/14 donio je u rubrici 'Vijesti' napis o super-brzom
c¢amcu kojeg u Puli za MORH gradi tvrtka , Olimp-Nautika d.o.0." prema nacrti-
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ma Brodarskog Instituta. Tadasnji ministar obrane A. Kotromanovi¢ izjavio je:
~MORH ce se pridruziti akciji NATO Saveza u pruzanju pomodi irackoj vojsci i vojsci
irackih Kurda. Doniramo ono Sto imamo na skladistu, a to je zasada uglavnom
strjeljivo". JoS je dodao da je Ministarstvo odlucilo kupiti jedan super-brzi
presretac M-46 tvrtke Olimp-Nautika kojeg ta tvrtka izgraduje u Puli po nacrtima
Brodarskog Instituta (BI). Taj je presretacC prikazan prije tri godine na vojnim
izlozbama, a ako se ne pokaze prikladnim za HRM, ili ne bude sredstava, posluzit
¢e kao referenca za prodaju u inozemstvu. U Abu Dhabiju vise potencijalnih
kupaca bi kupilo oko 200-tinjak takvih brodova, ali svi oni traze referencu s
domaceg trzista, Sto u nas moze dati jedino vojska.

Kasnije 28/05/2016 ovaj camac je izlozen na Otockom saboru u Zadru ne
bi li posluzio kao moguci odgovor na poboljSanje zdravstvene sigurnosti stanov-
nika udaljenijih otoka i nepristupacnije obale. M-46 savrSeno odgovara za primje-
nu kao 'brza ploveca ambulanta' koja bi uz primjerenu opremu djelovala u si-
nergiji s planiranom nabavkom posebnih helikoptera za hitan prijevoz bolesnika
unutar ,zdravstvenog sata", objasnili su projektant iz BI Ante Zaninovic i
inicijator uspostave zdravstvene mreze po otocima i obali dr. Vladimir Tkalcic iz
Rijeke. Da li je iSta od toga realizirano nije objavljeno, najvjerojatnije nije nista.

Ovaj visenamjenski brod nazvan ,nepotopiva morska neman" unatoc
testiranjima vojske na kojima se pokazao kao plovilo idealno za operacije
specijalnih snaga, diverzanata ili protiv-teroristickih jedinica s mogucnoscu
opremanja jakim naoruzanjem (top od 20 mm ili rakete) nije prihvacen. Izgleda
kao da su nase oruzane snage izgubile svaki interes za ovo izvanredno plovilo.

Fotografija objavljena u Vecernjem Listu od 23/08/2014
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Razvoj ovog broda je poCeo 2008. Osim Olimp-Nautike i BI u razvoju su
sudjelovali jos i ,,Uljanik Vodnjan", SCAM Marine, Belcom Rijeka i ,Adriatic
Zadar".

Prvi model je bio otvorenog tipa koji moze nositi i do 70 vojnika. Ima dva
Yanmar unutarnja motora od 440 HP svaki i razvija brzinu od 56 ¢v. Radi se o
gumenjaku dugom 14,25 m s ¢vrstim dnom od kevlara. Ima visinu od samo 4 m
i nisku radarsku zamjetljivost (45%). Deplasman mu iznosi 7,3 tone, od ¢ega se
na gorivo odnosi oko tone. Brod moze brzinom od 50 Cv bez pristajanja doploviti
od Pule do Dubrovnika. Od Pule do LoSinja stiZze za pola sata, a od Visa do Splita
za manje od sata. Brzinom od 40 ¢v ima autonomiju od 500 Nm. Opremljen je
udobnim anti-Sok jahackim sjedalima proizvodaca 'Ulmans' (koji izdrze ubrzanje
i do 7G), a moze se postaviti 20 sjedala za vod vojnika. Plovi pod svim uvjetima
na moru, a zbog 20 nepropusnih komora prakticki je nepotopiv. Posebnost mu je
da se dobro ponasa na valovima. Moze bez problema u punoj brzini napraviti
zaokret, a ima i kratak put zaustavljanja. Spusten je u more godine 2010-te.

Drugi model s zatvorenom kabinom i tri vanbrodska motora od 300 HP
testiran je i promoviran 2016-te godine. Camci su opremljeni s profesionalnim
Ray Marine radarom, GPS uredajem i FLIR kamerom. Cijena oshovnog otvore-
nog plovila krec¢e se od pola milijuna eura pa naviSe, ovisno o opremi pa i tehnici
izrade, recimo da li je kevlar izraden u vakuumu ili ne. Ima dosta ovakvih brzih
brodova u svijetu koji kostaju od 2 do 3 milijuna eura, ali njihove karakteristike
nisu nista bolje od ovog naseg, dok se visokom cijenom samo pla¢a proizvodacev
brend.

Tehnomont brodogradiliste Pula

Ovo brodogradiliSte nudi trziStu ophodnih vojnih i policijskih brodova neko-
liko izvedenih projekata kao i onih joS u razvoju, svi iz inostranih izvorista, osim
aluminijskog brzog broda SCP-148 (SCP-14-1) Brodarskog instituta koji je 2013.
isporucen MUP-u RH. Policija je 2012. primila u operativnhu uporabu i ophodni
brod projektne oznake PB-25-I dug 25 m, Sirine 6 m i gaza 1,5 m. Izraden je od
mariniziranog aluminija. Posadu ¢ini 7 ¢lanova + 1 putnik. S dva dizelska motora
snage 1050 kW svaki postize najvecu brzinu od 29,3 ¢v. Bas takav brod Tehno-
mont je 2014. godine isporucio gibraltarskoj policiji, a joS krajem 1990-ih ispo-
ruc¢ena su dva brza ophodna broda sudanskoj carini, izgradenih u potpunosti iz
brodogradevnog celika, jedan brzine 23 ¢vora, a drugi 38 Cv.

Tehnomont je izgradio vedi broj raznih ophodnih aluminijskih brodica.
Spomenimo samo Onix 26 i Onix 23 duzine 7 ili 8 m, s dva ¢lana posade + 1
do 2 putnika i s brzinama do 38 ¢v, ovisno o snazi ugradenog dizelskog pogona.

Medu Tehnomont-ovim projektima posebno se istice onaj ophodnog broda
dugog 16 m koji ucinkovito postize veliku brzinu uz izvrsnu upravljivost. Ima po-
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sebnu znacajku samoispravljanja (,self-righting") Sto je postignuto prikladnim
rjeSenjem oblika trupa uz povoljne izmjere trupa.

Duljina preko svega
je 17,6 m, Sirina 4,5 m, a gaz
1 m. Uz aluminijski trup i dva
dizelska motora od 810 kW
svaki brod postize najvecu
brzinu od 42 ¢v. Ima posadu
od Sest ¢lanova + 1 putnik).

Plovila poput ,,Onix 26"
uspjesan su izvozni proizvod.

Photo: Tehnomont

Montmontaza - brodogradiliste ,,Greben™

Montmontaza ,,Greben™ U Veloj Luci, Korcula brodogradiliste je koje izgra-
duje Camce i opremu za spasavanje, namjenske brodove i jahte, a specijalizirano
je za gradnju brodova iz 'staklom ojacane plastike' (SOP). Medutim, gradi i
plovila iz brodskog Celika i mariniziranog aluminija te gumenjake s tvrdim dnom.
TrziStu se nudi namjensko plovilo za protiv-minsku borbu na bazi projekta
dostavljenog HRM-u. Tu su i dva projekta
desantnih brodova LAC-22 i LUB-11
: Brodarskog Instituta. LAC-22 projekt broda
wm je dug 22,26 m, Sirok 4,1 m najveéeg gaza
® 1 m. Propulzijski sustav je 2 X 1.000 kW
dizelska motora i vodomlazni propulzori.
Ovime se postize brzina od 35 ¢&v pri
standardnoj istisnini. Sluzi za prijevoz
vozila i vojske ukupne mase do najvise 15
tona. Naoruzan je s dva topa kalibra 20 mm
tipa M-71.

Aluminijski brzi ophodni brod SCP14 (PB-14-1)
Brodarskog instituta koji je 2013. iz Tehno- Potonji, koji nosi oznaku LUB-1 dug

monta isporuéen MORH-u (Foto: Brodarski je 11,3 m, Sirok 3,10 m s gazom od 0,3 m

Institut/Tehnomont) namijenjen je nosenju korisnog tereta

ukupne mase do najvise 4,8 tona. Pogo-

njen s dvama dizelskim motorima i vodomlaznim propulzorima postize brzinu do
23 ¢v. Naoruzan je lakom strojnicom.
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U podrucju namjenskih plovila, Greben je hrvatskoj policiji isporucio viSe
ophodnih brodova tipa POB-24 i POB-13 (FPB-13). Prvi tip je dug 24,6 m, Si-
rok preko svega 6,2 m s gazom od 1,7 m, a uz dizelske motore 2 x 1.202 kW
postize najvecu brzinu od 30 ¢v. Drugi tip je dug preko svega 14,35 m, Sirinu
4,2 m i istisninu od 15 tona. Uz propulzijsku snagu dizelskih motora 2 x 336 kW
postize najvecu brzinu od 30 ¢v.

Isprva, gradnja brodova i isporuka naru-
c¢iocima je savrSeno funkcionirala ('ko po
Spagu'). Osim ophodnih brodova isporucenih
hrvatskoj policiji (MUP) izgradivali su i na-
mjenske brodove za inozemne narucioce. Tako
je koncem 2012. godine u samo dva i pol
mjeseca zavrsena izgradnja i isporuka dva op-
hodna broda za Upravu policije Ministarstva
unutrasnjih poslova Crne Gore i to brod '101'
i '110'. Glavninu sredstava Crna Gora dobila je
od Europske Unije na osnovi predpristupnog
programa (IPA). Radi se o plovilima glisiraju- Porinuée crnogorskog policijskog
¢eg oblika, izradenih iz aluminijske slitine, plovila
duljine preko svega 15 m, Sirine 4,40 m. S dva
dizelska motora od 588 kW snage svaki i sa super-kavitiraju¢im propulzorima
moze se postici brzina od preko 45 Cv. Ostali podaci nisu objavljeni.

Program izgradnje i isporuke flotile brodova za neimenovanog talijanskog
narucitelja malo je tajanstven i spekulira se da ¢e krajnji korisnik biti Alzir. Radi

se o tri desantna broda za osoblje i tehniku tipa LCVP 13, jednom desantnom
brodu tipa LCVPL 8 za transport ljudstva te dvije pneumatske brodice tipa
RIB 5. Primopredajna ispitivanja ovih brodova provedena su uz nazocenje
predstavnika klasifikacijskog zavoda ,RINA" 19/01/2013, a isporuka je uslijedila
28/01/2013.
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Slijedeéi obiman posao sklopljen je u travnju 2014-te godine s Grcima o
izgradnji i isporuci Sest policijskih ophodnih brodova za potrebe grcke Obalne
straze, a ukupna vrijednost
ugovora iznosi 13,3 milijuna
eura. Ova su plovila nami-
jenjena nadzoru granice uz
potporu drugih plovila, a
svojom izvedbom ispunjava-
ju najstroze uvijete klase za
brze plovne jedinice te mogu
ploviti i pri stanju mora 6.
Opremljeni su suvremenim
navigacijskim i komunika-
cijskim uredajima te opre-
. mom za pronalazak i spa-
= Savanje utopljenika na moru.
Policijski ophodni brod Montmontaze Greben za potrebe Brodovi takoder imaju pose-

gréke Obalne straze (Foto: Montmontaza Greben) ban prostor za prihvat 25

unesrecenih osoba. Pogonski

sustav Cine dva dizelska motora od 1180 kW svaki kojima se postize brzina od

30 ¢v. Doseg plovidbe je 400 Nm, a autonomija deset dana. Posadu sacinjava
7 Clanova.

Nazalost ovaj ugovor je bio 'okidac' koji je doveo ,Greben" u fatalnu situ-
aciju - pred stecCaj i zatvaranje. Pocetkom 2016 ovo je brodogradiliSte poslalo
posljednji poziv za pomo¢. Radnici dugo vremena primaju ili minimalnu ili nikakvu
placu. To je tragedija za ovu najvecu korculansku opcinu koja broji viSe od 4 tisuce
stanovnika. Sve je krenulo nizbrdo s grékim poslom. Nakon Sto je krenula
izgradnja prvog broda Grcka je trebala za svaki pocetak gradnje broda uplatiti
predujam u iznosu od 50 milijuna kuna te 10% od ukupne vrijednosti broda
prilikom svake isporuke broda. No ugovor koji je Greben potpisao nije bio u
potpunosti povoljan za ovaj Skver. Napravljen je po principu ,uzmi ili ostavi“, a to
je veliki propust uprave. Osim toga narucitelj je kasnio s placanjem. Nakon
isporuke dva broda c¢ekali su uplatu Sest mjeseci, a na kraju nije ni isplaéen pun
iznos. Grcka je zatim HBOR-u nositelju garancije u ovom poslu uplatila ostatak
neplacenih sredstava za dva isporuCena broda koje je ta banka proslijedila
Grebenu. Iako su to bila strogo namjenska sredstva nesretna (nespretna) uprava
Skvera trosSi taj novac na razna dugovanja i nagomilane neplaéene racune. Posto
ostali brodovi nisu bili isporuceni na vrijeme ugovor s grckom obalnom strazom
je raskinut u veljac¢i 2016. HBOR, sadasnji vlasnik brodogradiliSta u stecaju uplatio
je Grcima iznos od 5 milijuna eura sredinom 2016.ali grcki narucitelj utuzuje Skver
za ostatak iznosa za koji brodovi nisu isporuceni te dodatne penale zbog krsenja
roka isporuke i izgubljene dobiti. HBOR je misljenja da su grcki zahtjevi dijelom
neosnovani jer su kasnili s placanjem isporucenih brodova. Eto u kakve se nevolje
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uvalilo brodogradiliSte Greben koje je svojevremeno slovilo kao jedno od jacih
europskih brodogradiliSta u domeni izrade camaca za spasavanje, soha i druge
pripadajuce opreme. Ostaci neisporucenih grékih brodova mogu se pronadi po
Skveru, jedan je gotovo dovrSen, drugom je izraden kalup a na treem su tek
zapoceti radovi na plastici. Za sve ovo najvise se krivi bivsi direktor Skvera Mladen
Zaneti¢, koji uglavnom mudro $uti.

No, ipak, neocekivani ,spas stize u zadnji ¢as". Predstavnici dubrovacke
tvrtke ,Global grupa" su u steCajnom postupku u listopadu 2018. na 13. rocistu
kupili velolu¢ko brodogradiliSte ,Montmontaza-Greben" za 2 milijuna i 880 tisuca
kuna. Osim toga trebat ¢e nadoknaditi i sva zaostala dugovanja skvera. Posjetili
su velolu¢ku Opcinu, te upoznali opéinsko vodstvo sa svojim planovima.

U raspravi su istaknuli da od veloluc¢kog skvera planiraju napraviti remontno
brodogradiliSte, koje ¢e biti u stanju izvlaciti i servisirati brodove, nauti¢ka plovila
i druga plovila do 45 metara duzine. U tu svrhu nabaviti ¢e dva 'travel lifta' od
450 tona pomocu kojih ¢e izvlacliti brodove. Spomenuta tvrtka takoder planira
organizirati proizvodnju ophodnih brodova, te organiziranje zimovalista za jahte.
Trenutacno su u veloluckom brodogradiliStu zapoceli radovi na prikupljanju i
uklanjanju mnogobrojnog plasticnog otpada, kao i druge pripremne radnje za
organiziranje poslovanja u ovom poduzecu. Novi vlasnici velolu¢ckog Skvera
planiraju da bi ta nova tvrtka trebala zapoceti s radom do prvog svibnja 2019.
godine. Do tada trebaju osigurati radnu snagu, kazano je na sastanku s veloluckim
opcinskim vodstvom.

GLOBAL GRUPA d.o.o. sa sjediStem u Dubrovniku, Rijecka 12a, osim
razgranatog poslovanja u turizmu u svom portfelju ima i cijelu lepezu raznovrsnih
djelatnosti, a medu njima i servisiranje, popravak i gradnju brodova. Mozemo im
samo pozeljeti mnogo uspjeha u njihovu naumu da iskoriste brodogradiliste
».Greben™ u Veloj Luci za svoje nakane i time da proizvodnja u skveru nanovo
ozivi.

U pogonima poduzetnika Letine u Cakovcu grade se brodovi !

Tko bi uopce pomislio da bi se i u Medimurju gradili brodovi, ali eto i to se
dogada. Kad Medimurci zasu¢u rukave nema govora o neuspjehu pa ¢ak i u
najugrozenijoj industriji u nas, a brodogradnja zasigurno zasluzuje taj epitet. No
za svoj trud ocekuju da ih se primjereno i plati. Dokaz tome je i Mladen Letina
(49). Njegov otac i on su jos 1991. zapoceli proizvodnju inoks programa s kojim
joS i danas uspjesno konkuriraju diljem svijeta, ali tom trziStu danas nude i
brodove. O svemu tome Mladen Letina kaze:

»,1996-te godine kad je moj otac otisao u mirovinu preuzeo sam vodenje
nase tvrtke i samostalno nastavio razvoj s obrtnickom radionicom od 12
zaposlenih. Prostore bivseg metalca kupio sam 1999., a danas tvrtku ,Letina"
Cini 130 zaposlenih. Tradicija metalske industrije u nasem kraju, uz marljivost
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Medimuraca i njihovu predanost radu nase su kljucne prednosti u odnosu na
mnoga trzista rada. Medimurcima nije
problem raditi i po 12 sati ako ih se
\ posteno plati." - kaze Mladen Letina kojeg
je novi poslovni izazov doveo do estonske
tvrtke AWB (Adriatic Work Boats). Dalje,
Mladen Letina navodi: "Kupio sam tu
tvrtku od Estonaca i proizvodnju aluminij-
skih brodova preselio iz Varazdina u
| nase Ccakovecke pogone. Ispostavilo se
da je proizvodnja takvih brodova kompa-
Foto: medjimurje.hr  tibilna s proizvodnjom inoksa, a kupovi-
nom tvrtke dobili smo i brodogradevnog inZenjera. Svjetsko trziste najvise traZi
radne brodove do 15 m duljine, jer je rije¢ o plovilima s vrlo Sirokim spektrom
namjene te ¢emo takvim plovilima i zadrzati proizvodnju. Manje radne brodove
trebaju sve zemlje svijeta te ih koriste za potrebe komunalnih sluzbi, kao na
primjer za odvozenje, odnosno zbrinjavanje otpada, prijevoz raznih tereta,
turizam, patroliranje (obalna straza, carina, vojska i sl.) — kaze Mladen Letina.

Inace, ukljucujudi i pripremu nacrta, od narudzbe do isporuke radnog broda
prosjecno je potrebno samo tri mjeseca. Zatim tvrtkin skiper ispituje brod na
akumulacijskom jezeru Hidroelektrane Dubrava. Nakon toga se potpuno oprem-
ljeno plovilo isporucuje narucitelju. Do sada su iz hala ovog ,kopnenog Skvera"
isporucena tri broda, a jedanaest ih je u proizvodnji. Njih Sest ide u Banglades
gdje ce sluziti kao ratni brodovi. Kad tamo stignu samo e biti potrebno montirati
oruzje na za to pripremljena postolja. Na Jadranu ¢e u svibnju 2019. osvanuti
jedan mali trajekt koji ¢e sluziti za prijevoz putnika izmedu otoka Prviéa i Vodica
te zbrinjavanje otpada. Gradi se i brod za Makedoniju. Sluziti ¢e tamosnjem
institutu za istrazivanje Prespanskog jezera. U Hrvatskoj ve¢ plove Dunavom i
Dravom carinski brodovi izgradeni u Cakovcu. 90% proizvodnje u 'Letina - $kveru
na suhom' namijenjen je za izvoz. Gradi se brzi luksuzni brod za naruditelja iz
Floride, SAD. Danas je primat izvoza brodova izradenih u Cakovcu sa Francuske
prebacen na Sjedinjene Americke Drzave u koje namjeravaju najvise izvoziti.

Ono sto je sad u planovima 'Letine' tek ideja na papiru, ,bum" na trzistu
takvih proizvoda nastupit ¢e tek za koju godinu. Mladen Letina jos istice da je
njihov recept za uspjeh na trzistu; inovativnost + kvaliteta + povoljna cijena. U
razvojnim planovima imaju i projekt morskih pontonskih vezova za ¢amce sa
spremnicima za otpad. Nadalje iz 'Letine' se na trziSte plasiraju i razni drugi
proizvodi, od 'mljekomata' za poljoprivrednike i pivomata (tocnije re¢eno mini-
pivovara) koji u Rusiji dobro idu, pa do helikopterskih posuda za gasenje pozara.
Bit Ce i vlastito proizvedena Sampanjca za razbijanje o pramac novih brodova.

Sastavio: Boris Abramov
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Izvori:

> https://hrvatski-vojnik.hr/oob-31-omis-predan-hrm-u-2/

> http://www.podvodni.hr/more/vijesti/1750-nepotopiva-morska-
neman-za-spasavanje-ljudi-na-jadranu

> http://morski.hr/2018/11/17/novi-ophodni-brod-oob-31-omis-spreman-
za-predaju-hrm-u/

> https://www.globalsecurity.org/military/world/europe/hr-hrm-pv30-
Is.htm

> https://www.burzanautike.com/hr/patrolni_brod_hrvatske_proizvodnj
e_pv30Ils/707/51

> https://obris.org/category/hrvatska/vojna-industrija-rh/
> https://hrvatski-vojnik.hr/hrvatski-dizajn-ratnih-i-namjenskih-brodova/
> https://www.bing.com/search?q=AWB+Patrol+101

> https://www.nauticexpo.com/prod/montmontaza-greben-
34477 .html#product-item_262850

> https://radio.hrt.hr/radio-dubrovnik/clanak/bolji-dani-za-velolucko-
brodogradiliste/181869/ 24/10/2018, Autor: Ton¢i Donjerkovié

> https://obris.org/hrvatska/hrvatska-plovila-za-izvoz/

> https://medjimurje.hr/aktualno/arhiva/u-pogonima-letine-u-cakovcu-
grade-se-brodovi-6647/
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HRVATSKE FIRME NA POMORSKIM PROJEKTIMA U SVIJETU

Preinaka m/v ,,Asterix™ u AOR m/s ,,Asterix" (Za sluzbu u
Royal Canadian Navy kao AOR = Auxiliary Oil Replenishing vessel)

U ovom slucaju radi se o preinaci jednog kontejnerskog broda u brod za
snabdijevanje gorivom i prijevoz trupa za Kraljevsku Kanadsku Mornaricu
(,Royal Canadian Navy" - RCN).

Vrijeme i potrebe RCN za brodovima za snabdijevanje bili su glavni razlozi
da se pristupilo nabavi i preinaci klasi¢nog kontejnerskog broda u vrlo sofisticiran
i suvremen brod za snabdijevanje (IMO IMDG Classl1). Takoder treba imati na
umu da bi projektiranje i gradnja novog broda ovih karakteristika zahtijevalo bar
tri godine i trostruku cijenu. Ova preinaka trajala je samo 18 mjeseci u brodo-
gradilistu ,Davie Shipbuilding" u Quebecku, Kanada.

Brod je bio prije preinake, a i poslije. u vlasnistvu , Federal Fleet Service
Canada", a sada je unajmljen za 'RCN' s tim da je posada mijeSana, i vojna i civilna.

Izgled broda prije preinake

Brod je izgraden 2008. godine u njemackom brodogradilistu ,Lloyd Werft
- Wismar" kao novogradnja br. BN. 147. Mijenjao je nekoliko vlasnika i imena
do preinake koja je zavrsena 1. prosinca, 2017.

Osnovne karakteristike prije preinake ('as built'):

Tip broda: nosac kontejnera

Tonaza: 18.199 GT, 23.792 dwt
Duzina: 182,52 m preko svega, Sirina 25,2 m, gaz 9,5 m
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Propulzijski stroj: MAN 7S60MC-C Mk8, 16.660 kW
Nacin propulzije: 1 propeler fiksnog uspona krila, 1 pramcani potisnik
Brzina: 20,5 ¢v

Posada: 24 clana

Osnovne karakteristike poslije preinake:

Tip broda: Auxiliary - replenishment vessel - pomo¢ni opskrbni brod
(prema najnovijima NATO standardima)

Istisnina: 26,000 dwt

Duljina: 182,52 m preko svega, Sirina 25,2 m, gaz 7,00 m
Propulzija: 1 dizelski stroj te uvlacivi pramcani potisnik
Brzina: 20 ¢v

Doplov: 10.000 Nm

Posada: 150 ¢lanova + (350 Hangar-dry)+4

Bolnica: sa 60 kreveta

Zrakoplovi: nosi 2 x “Sikorsky CH-148 Cyclone” helikoptera (1 platforma za
pristajanje i polijetanje najvecih helikoptera, uz dva hangara za velicinu
»Chinook™ helikoptera)

€amci i desantna plovila:

4 x RHIB's (gumenjaka s krutim dnom)
2 x brza plovila za spasavanje

2 X LCVP's desantna plovila

2 X brodski ¢amci za spasavanje

Proizvodnja pitke vode: 400 t/dan
Tankovi za MDO dizelsko gorivo: 10.497 m3

Tankovi za helikoptersko gorivo: 1.322 m3

Iako brod ima ugradena dva postolja za Phalanx 20 mm CIWS, oruzje
nije ugradeno jer brod nije prikladan za operacije u opasnim podrudjima Za
vrijeme 18-mjesecne preinake u ,Davie Shipyard" u Kanadi sudjelovalo je vise
od 900 kanadskih firmi. interesantan je podatak da je kompletno nadgrade sa
svom opremom napravljeno u Turku u Finskoj, te transportirano 'heavy lift' bro-

4 Ovaj izraz ,Hangar-dry" predstavlja prostor za smjestaj dovoljan za najvise 350 naoruzanih vojnika.
Brodski hotelski kapaciteti i velika bolnica te proizvodnja svjeze pitke vode predvideni su da pokriju uz
posadu i sve potrebe tolikog broja ljudi.
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m/s,,ASTERIX"™ nakon preinake isploviljava iz Chantier Davie, Kanada

dom u Kanadu i spojeno na trup bez ikakvih korekcija! Potrebno je napomenuti
da je ugradena potpuno nova oprema kako je vidljivo sa fotografija. Kompletna
preinaka je opisana i moze se pratiti na video stranicama brodogradiliSta Davie
Shipyard. Radi boljeg informiranja detalji o preinaci mogu se pogledati na ovom
web site-u:

https://www.youtube.com/watch?v=8 2 aWcd7mI&amp=8&index=4&amp==&ilist
=PLs3FMfoZZBNppg6AYeYD7Tsnr8epShyQI

Vrlo vazno je napomenuti da je na ovoj preinaci medu mnogim kooperantima
veliku ulogu imala kompanija ,RR Navis Consult", s uredom u Rijeci. Ova tvrtka
¢lanica grupacije ,Rolls Royce Marine" odradila je 140 tisuca sati na ovom
projektu, u Sto spada sva dokumentacija od projektnih do finalnih dokumenata,
uklju€ujudi i radionicke nacrte te finalnu dokumentaciju i plan testiranja. Navis
Consult je pruzao i dnevnu savjetodavnu potporu sa svojim timom koji je pratio
preinaku u brodogradilistu u Kanadi.

Jos treba dodati da je tvrtka 'Rolls-Royce' isporucila svoj uvlacivi azimutalni
potisnik u sapnici (Swing up thruster - TCNS/C100) kao dodatak za manevriranje
i/ili propulziju. I za tu isporuku i ugradnju kompletnu dokumentaciju izradila je
spomenuta tvrtka iz Rijeke. Taj se pramcani potisnik isporucuje u kompletu skupa
s omanjim trupnim modulom koji sadrzi podizne/spustajuée, zakljucavajuce,
upravljacke i prijenosne sisteme.

Obzirom na ovaj projekt koji je kompanija RR Navis Consult uspjesno zavr-

Ukorak s vremenom br, 59 m


https://www.youtube.com/watch?v=8_2_aWcd7mI&amp=&index=4&amp=&list=PLs3FMfoZZBNppg6AYeYD7Tsnr8epShyQI
https://www.youtube.com/watch?v=8_2_aWcd7mI&amp=&index=4&amp=&list=PLs3FMfoZZBNppg6AYeYD7Tsnr8epShyQI
https://en.wikipedia.org/wiki/File:MV_Asterix_departs_Pearl_Harbor,_Hawaii,_during_RIMPAC_2018-2.jpg

UDRUGA POMORSKIH STROIARA SPLIT [ POMORSKI FAKULTET U SPLITK

Sila za RCN, vrijedno je spomenuti da kompanija koju u Rijeci vodi gospodin
SiniSa Relji¢ ima 105 stalno zaposlenih tehnicara i inzenjera uz kooperante i
privremeno zaposlene, u Rijeci i po svijetu gdje ova tvrtka uspjesno posluje na
projektima vezanim uz brodogradnju. Od 2000. godine Navis Consult je primljen
u tvrtku ,Rolls-Royce Ship Desigh & Systems".

Za vise podataka o tvrtki ,Navis consult® pogledati na:

https://www.youtube.com/watch?v=HMKXQfsPegQ

m/v , Asterix" - detalji brodske palube nakon preinake

Poslije godine dana plovidbenih zadataka 'm/s Asterix' se vratio u kanadsku
luku Viktorija na zapadnoj obali Kanade. Sada se na njemu izvode manji popravci
i uklanjaju nedostaci uoceni tijekom voznji. Radove na popravcima izvodi firma
~Meridian Marine®, a prema instrukcijama i planovima pripremljenim od Navis
Consulta.

Izvori:

https://www.meridianmarine-inc.com-

https://www.facebook.com/meridianmarineindustries/
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m/s ,,Asterix" se nakon prvog putovanja vratio na
zapadnu kanadsku obalu u luku Victoria

Nuzno je joS spomenuti da je ovaj brod koji je stupio u CRN sluzbu u sije¢nju
2018. samo privremeno rjesSenje. Postoji projekt ,Resolve" za nove AOR brodove.
Projekt je josS u fazi propagiranja. Ti brodovi bi zamijenili postoje¢e AOR brodove
(,Protecteur" klase). Istih su, ako ne i boljih svojstava od njih, a daleko su jefti-
niji.

Sastavio: Uredio:
Dinko Poduje B. A.

Primorska 1

212213 Kastel Gomilica

Hrvatska

Tel/fax +38521222123

Mob: +385 91 4324324Email: dinko.poduje@gmail.com © dinkopoduje
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10 projekata brodova kojfi ce u skorej buducnesti zasigur-

nelilrezitivnemEsmisiiliZzmijenitlicelviiodalisieRindustiije

Prema provjerenim informacijama, uglji¢ni plinovi koje ispustaju brodovi
danas su dosegli 3% totalnih ispustanja uglji¢nih emisija u svijetu, ali ocekuje se
da ce u slijedecih 40 godina porasti za 150 - 200%. Prema tome, doslo je vrijeme
kad treba, da bi se reducirao karbonski otisak brodarstva popraviti ili procijeniti
svaki aspekt brodarske industrije.

U pomorskoj industriji teznja za ,Zelenom revolucijom" kroz nedavno
proteklo vrijeme neprestano se krec¢e prema sve visSim razinama. Javljaju se
inovativne tehnologije vrlo naklonjene okoliSu. Sve noviji projekti se prezentiraju
trzistu, tako da e ti projekti novih brodova koji Stite okoliS s procedurama koji
Stite oceane povesti brodarsku industriju prema ,zelenijoj" buduénosti i tako ce
pospjesiti redukciju Stetnih ucinaka uzrokovanih onecis¢enjem s brodova.

»~Marine Insight" odnosno njegov osniva¢ i menadzer Raunek Kantharia
prikupio je i objavio listu od deset najboljih brodova, ve¢ u eksploataciji ili samo
u projektnoj fazi koji ¢e zasigurno pridonijeti boljoj zastiti morskog okolisa.

1. Maersk - , Trostruki E"
nosac kontejnera

Osim velike flote veé izgradenih
zaista ogromnih nosaca kontejnera dugih
oko 400 m i Sirokih 59 m Maersk je lansirao
i ,noviju generaciju" nosaca s tonazom od
210.019 tisu¢a dwt i s propulzijskom
snagom 2 MAN dizelska motora od po :
31.000 kW svaki koji razvijaju maksimalnu Image Credit: wikimedia.org
brzinu od 19 ¢v. Kapacitet kontejnera iznosi 20.658 TEU.

- ) Snaga strojeva namjerno je trajno
m Ohtostae snizena (derating) kako bi se ustedilo na
gorivu i snizio postotak ugljicnog dioksida u
W Container ship ispuhu, sto je vrlo sli¢no ,slow-steaming-u",

emEn tako da ¢e eksploatacijska brzina iznositi oko

15 ¢v. Ustedi na gorivu i redukciji ugljicnih

h 362 m (1188 ) plinova u ispuhu doprinosi i primijenjeni
., . WHR (Waste Heat Recovery) sustav. Svi ovi
360 m (1181 1) brodovi tvrtke ,Maersk Mc Kinney Mgller"
nedvojbeno ¢e preustrojiti  brodarsku
Arcraft carer industriju. Graficka usporedba nekih najdu-

A1 m(1M19R) v, v ee . v
zih danasnjih brodova vide se na prilozenom

Neki od najduZih danasnjih brodova crtezu.

Image Credits: wikimedia.org (smrf)
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2. NYK's ,ECO SHIP 2030" NYK's ,ECO SHIP 2030" je vrlo am-
biciozan projekt koji ¢e podignuti su-
vremenu brodogradnju na neocekivano vi-
soku do sad nevidenu razinu.

Sadrzi sve vrste tehnologija naklo-
njenih okolisu koje se mogu zamisliti.

~ECO SHIP 2030" ¢e ploviti pogonjen
gorivnim (¢elijama na vodik, zajedno sa
solarnim fotovoltai¢nim celijama i jedrima.
~Zeleni brod" ne moze biti bolji od ovoga.

Image credit: nyk.com

3. STX Europe's ,EOSEAS™

Ovaj projekt putnickog broda za krs- tarenje tvrtke STX Europe uz
sudjelovanje Stirling Design Internatio- [ =
nal Ltd. lansiran je 2007. godine. Radi se
o brodu pentamaranskog oblika trupa od
105.000 tona istisnine, dugom 305 m preko
svega, Sirine 60 m s gazom od 8 m. Projekt
ima zadatak da smanji udio uporabe
neobnovljive energije za 50%, CO2 emisije
za 50%, SO2 za 100%, NOx za 90% te PM
za 100%.

Image credit: STX Europe

EOSEAS moze smjestiti 3.311 putnika u 1.403 kabine. Sve kabine su
namjestene tako da imaju i prirodno svjetlo, a opremljene su sa senzorima za
prisutnost i za osvjetljenje tako da se time smanjuje utrosak energije za 30%.
Brod ima i dvostruki trup Sto rezultira dugackim promenadnim palubama s obje
strane broda. Dvostruki trup broda posluzit ¢e i kao prirodni klimatizacijski si-
stem. Otpor trenja trupa se smanjuje ubrizgavanjem zracnog filma po dnu broda,
a 'froudeov broj' se smanjuje okomitim pramcima. Brod ¢e ustvari biti trimaran
na pet trupova, od kojih ¢e vanjski trupovi imati isti oblik sprijeda i straga. Svjeza
voda se proizvodi pomocu visoko ucinkovtih viSestupanjskih evaporatora na
povratnu osmozu. Apsorpcijski ohladivac koristi toplinu iz dizelskih strojeva za
obradu vode sakupljene s paluba. Imat ¢e i sofisticirani sistem za obradu 'sivih' i
‘crnih’ voda.

EOSEAS ¢e biti pogonjen elektricnom energijom preko cetiri dizelgene-
ratorske jedinice od ukupno 8 MW koji ¢e napajati i propulziju i hotelske potrebe.
Brod ce biti providen s Cetiri propulzijska vijka na svojim osovinskim linijama, dva
pumpajuca propelera na bo¢nim trupovima i dvije ¢ahurne jedinice s pumpajuéim
propelerima na srediSnjem trupu. LNG gorivo je smjesteno u trupu, sli¢no kao
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i na LNG nosacima, a odatle se vodi u tlaceni servisni tank. Imati ¢e i unaprijeden
sistem za oporavak otpadne topline. Fotovoltai¢ni paneli smjesteni na bokovima i
gornjoj palubi pokrivat ¢e povrsinu od 8.300 m2 s najvecom snagom od 108 MWe.
Prosjec¢no proizvedena snaga predvida se na oko 270 kWe. Organski otpad ¢e se
uplinjavati. Jedinica za uplinjavanje ¢e proizvoditi 'syngas' snage 300 kWe koji ¢e
se trositi u dizelgeneratorskim jedinicama. Brod rabi inovativan koncept jedara po
patentu 'STX France'. S jedrima ukupne povrsine 12.440 m2 montiranim na pet
jarbola snaga vjetra znacajno ¢e sudjelovati u propulziji broda. Ovakav inovativni
propulzijski sustav poboljSava ucinkovitost utroSenog goriva, zalihost snage te
olak-Sava manevriranje.

4. Eco Marine Power’s Aquarius
Eco Ship projekt

“Eco Marine Power Co., Ltd” (EMP)
je japanska tvrtka sa sjediStem u Fukuoki
koja je medunarodno orijentirana i razvija
tehnologiju za redukciju potroSnje goriva i
Stetnih ispusnih emisija. Te tehnologije
uklju€uju i patentirane projekte “Aquarius
MRE". “Energy Sail” i "Aquarius MAS”.

Image credit: EMP

Ovaj prekooceanski brod ¢e primijeniti *"Aquarius MRE" proizvod koji rabi
shagu vjetra i solarnu energiju za propulziju, sve upravljano integriranim
sistemom preko racunala. Jedra su kruta ali se mogu zakretati i na njima se obi¢no
postavljaju fotovoltai¢ni paneli ili druge naprave. Ovakav ili sli¢an sustav se moze
instalirati na skoro bilo kojem brodu ukljucivo bulkerima, uljnim tankerima, istra-
Zivackim brodovima, tegljaCima. putnickim trajektima, pa ¢ak i ratnim brodovima.

EMP osim projekta "Aquarius Eco Ship” priprema i drugi inovativni projekt
za solarno-elektri¢ni trajekt pod imenom “TONBO” koji primjenjuje hibridni
sustav ("Hybrid Marine Power — HMP"”). Taj projekt ukljucuje najnoviji solarni
modul, litij-ionske baterije i posljednju rije¢ u tehnologiji upravljanja elektricnom
snagom.

5. Shell’s FLNG - najveca polovna struktura u svijetu

Shell razvija jedinstveni projekt ,FLNG Prelude" prvi takav u svijetu. Iako
tehnicki promatrano to nije brod po definiciji, ipak je to najvecéa plovna struktura
ikad sagradena koja pluta u moru. Celi¢na struktura s dvostrukom oplatom sagra-
dena je u juznokorejskom brodogradilistu SHI u Geoje-u za ,Technip Samsung
Consortium®". Konstrukcija je narucena u sklopu zajednickog poduhvata u kojem
sudjeluju nizozemski ,Royal Dutch Shell®, korejski ,KOGAS" i japanski
~Inpex". U Geoje-u je dovrsen samo trup, a sva druga oprema kao Sto su proiz-
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vodne jedinice, tankovi, dizelski generatori, fiksni toranj, upravljacke jedinice,
elektronic¢ka oprema, dizalice i sli¢no izgradeni su u brodogradiliStima ili nabavljeni
od proizvodaca na raznim lokacijama po svijetu i zatim ugradeni u jedinicu.
Procjenjuje se da je za izgradnju Prelude-ovog trupa s dvostrukom oplatom
utroseno oko 250 tisuca tona Celika, Sto je Cetiri puta viSe nego Sto je potroSeno
za izgradnju mosta u luci Sydney. Ugraditi ¢e se preko 3 tisu¢e kilometara elek-
tricnih i instrumentacijskih kablova Sto pokriva udaljenost od Barcelone do
Moskve. Analiti¢ari ocjenjuju da ¢e ovaj poduhvat u konacnici kostati preko 12
milijardi US$.

Kao Sto znamo, FLNG je kratica koja oznacava 'Floating Liquefied
Natural Gas' plovno postrojenje. Ova tehnologija je revolucionaran koncept
kojim cCe se eksploatirati odobalna plinska polja 'Prelude’ i 'Concerto'. Kad se
jedinica spoji na prethodno napravljenu busotinu u plinskom polju tada se prirodni
zemni plin izvucen iz tog polja hladi na - 162 9C, tj. ukapljuje i tako mu se
volumen smanji za 6 stotina puta. Ovako stvoren LNG se lako transportira u viSe
luka u svijetu koje su opremljene za prihvat LNG-a. FLNG jedinica ostati ce na

Shell 06/08/2018 uvodi plin u FLNG Prelude radi ozivljavanja i ispitivanja postrojenja
Photo credit: Offshore Energy Today

plinskom polju Prelude 25 godina. Predvideno je da ¢e godisnja proizvodnja LNG-
a iznositi 3,6 milijuna tona. Proizvodit ¢e se i 1,3 milijuna tona kondenzata, a
LPG-a 0,4 milijuna tona.
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Da bi se opisala kompleksnost ovog projekta slijedi nekoliko zanimljivih
usporedbenih podataka.

Na dizajnu ove jedinice te raznim opcijama radilo je 600 inzenjera.
Razvijanje ovog projekta trajalo je 10 godina. Pravo je ¢udo kako se je i na tako
velikom objektu uspjelo smjestiti sve sto je potrebno za rad jedinice i njenu pro-
izvodnju Udaljenost plinskog polja Prelude od najblizeg mjesta Broome na
jugozapadnoj australskoj obali iznosi 295 Nm. Duljina jedinice (488 m) jednaka
je duljini Cetiriju nogometnih igraliSta poredanih jedan iza drugog. Sirina jedinice
iznosi 74 m, a udaljenost od razine mora do najvisSe tocke iznosi 105 m, Sto je za
12 m visSe od ¢uvenog satnog tornja 'Big Ben' u Londonu. SkladisSni tankovi jedinice
zapremaju isti volumen kao i 175 olimpijskih plivackih bazena. Potisnici jedinice
za njeno namjestanje na plinskom polju imaju snagu od 6.700 HP. Svakog sata
jedinica ¢e ispumpati iz mora 50 milijuna litara vode za pomoc¢ u hladenju plina.
Jedinica ¢e s punim teretom imati istisninu od oko 600.000 tona, a toliko vode
istisnu pet nosaCa zrakoplova klase Nimitz. Visina nepokretnog tornja iznosi
93 m. On na prednjem dijelu jedinice prolazi kroz nju, a fiksiran je za dno mora
jakim pilotima, promjera 5,2 m. Oko tog tornja jedinica se okrece uslijed vjetra
ili valova, Jedinica bez problema moze izdrzati teSke vremenske neprilike - ciklone
jakosti 5. U slucaju najave josS jaceg nevremena posada c¢e se tada evakuirati
helikopterima. GodiSnja proizvodnja LNG-a modi ¢e pokriti 117% godisnjih
potreba citavog grada Hong Kong-a. Jedinicom ¢e u smjenama operirati 300 - 350
¢lanova posade.

»~Shell Australia® je objavio da je koncem 2019 startala pocetna faza otva-
ranjem vrela i probnim zapocinjanjem proizvodnje LNG-a i kondenzata te postup-
nim podizanjem proizvodnje do punog kapaciteta. Paznja je pritom usmjerena na
osiguravanje kontrole okoliSa te na provjeru da ¢e FLNG jedinica raditi pouzdano
i sigurno, kako sada tako i ubuduce.

6. Kawasaki Kisen futuristicki brod za prijevoz vozila

Japanska brodarska tvrtka ,Kawasaki
Kisen Kaisha Ltd." (K-Lines) zajedno s
graditeljem ,Kawasaki Heavy Industries
Ltd." (KHI) i klasifikacijskim zavodom DNV
razvijaju futuristicki brod za prijevoz vozila
koji ¢e trositi LNG. Brod ce biti dug 143 m i
imat ¢e kapacitet prijevoza 2 tisu¢e CEI>

Image credit: Kawasaki Kisen Kaisha Ltd Brod ¢e uglavnom operirati po Europ-
skim lukama zbog striktne lokalne regulative
glede ispusnih emisija.

L CEI = Car equivalent unit = jedinica istoznaéna vozilu
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Propulzijski sustav ovog broda smanjiti e CO2 emisije za 40%, NOx za 80
do 90% a SOxi PM bit ¢e potpuno eliminirani. Brod ¢e imati dva LNG tanka, svaki
u svojoj odvojenoj komori i smjestena tako da su Sto je mogude viSe udaljena od
bokova trupa ili dna broda. Kao daljnja sigurnosna mjera bit ¢e ugradena dva
razlicita tipa cijevi goriva.

Propulziji ¢e biti namijenjena dva Kawasaki KG-12 Green Gas 12-cilindarska
dizel motora od po 5 MW svaki na 720 o/min. Ti strojevi primjenjuju 'siromasno
izgaranje', imaju pretkomoru i pale se sa svjecicom, ¢ime je izbjegnuta potreba
za dizelskim gorivom za inicijalno
paljenje plina. Dodan je i jo& jedan | S¥stam Structura

pomoc¢ni dizelski generator koji troSi 'i'mmmm,-nlmﬁ

MDO/MDG i spojen je izravno na | [ )

razvodnu plo¢u (Vidi prilozenu skicu). il jo---——{fy ' i
*

Snaga za vrtnju propelera s
promjenjivim korakom prenosi se na
neobi¢an nacin - Preko reduktora s
dvostrukim ulazom i jednostrukim

;.

GAs
izlazom (twin input, single output -

TISO). Reduktorska kutija ima PTO LFe [ Chuich
(Power Take Out) za svaki stroj koji

pogoni generator. Image credit: Kawasaki Kisen Kaisha Ltd.

U normalnoj operaciji snaga jednog generatora je dovoljna da zadovolji
unutarnje potrebe za strujom. U luci oba generatora daju dovoljno snage za
pramcane potisnike. U meduvremenu razvijen je novi tip motora tipa KG12V
Green Gas, gdje 'V' znadi ,Variable nozzle system" turbopuhala. Ti ¢e se motori
takoder ugradivati na ove brodove.

Mora se napomenuti kako ovo nije jedini brod za prijevoz automobila koji
trosi LNG kao gorivo i plovi europskim lukama, ima ih viSe. No, od svih njih najvise
futuristicki izgleda bas ovaj Kawasakijev brod sa svojom prozirnom okruglom
upravljackom kupolom na pramcu i mnostvom fotovoltai¢nih panela na gornjoj
palubi.

7.DNV's ,Ecore™ koncept vrlo velikog
bulkcarriera za prijevoz rudace

Norveski klasifikacijski zavod DNV inicirao je sredinom 2011. studiju
koncepta ,Ecore" velikog bulkera za prijevoz rudace (Very Large Ore Carrier
VLOC). Razvijanju projekta su se pridruzili sa svojim rjeSenjima FKAB, MAN
Diesel & Turbo, TGE Marine i Cargotec. Zacrtani cilj je bio uvodenje inovativnih
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rjeSenja radi postizanja bolje ucinkovitosti
i smanjenja negativnog utjecaja na okolis
uz to da koncept bude tehnicki izvediv i
ekonomski isplativ.

DNV's Ecore koncept 250.000 dwt
broda za prijevoz rudace je demonstriran
sredinom 2011 u Norveskoj na izlozbi Nor
Shipping. Vazan unutarnji element broda
jest McGregor samokrcajucéi sustav kojeg
jeg je razvio Cargotec. Taj sustav omogu- Ecore VLOC ore carrier krca LNG gorivo
Cuje krcanje rudace na jednom mjestu bez Image credit: gcaptain.com
pomicanja ukrcajne naprave ili samog bro-
da. Prije uvodenja ovog sustava VLOC brodovi su zbog svoje duzine i Sirine imali
velikih problema s ukrcajem, jer su se ukrcajna naprava ili sam brod morali
stalno pomicati. Ovaj brod ima samo jedno skladiste s dva prijamna lijevka, po
jedan sa svake strane. Ukrcajna naprava na obali spoji se s prijamnim lijevkom
pomoc¢u mijeha. Poklopci na skladistima se ne otvaraju. Rudaca u kolic¢ini do 16
tisuca tona na sat pada na pokretni ukrcajni transporter koji putuje po tracnicama
uzduz gornjeg dijela skladiSta. Transporter moze promijeniti smjer radi bolje
distribucije rudace po skladistu. Da bi se osigurala podjednaka distribucija
dodatno na oba kraja transportera ugradeni su zakretni ukrcajni krakovi.
Optimalna distribucija tereta tijekom krcanja smanjuje potrebu za balastiranjem
koje se prakticira kod konvencionalnih brodova s viSe odvojenih skladista u svrhu
kompenziranja svijajucih i smicajnih sila.

Ecore projekt je dizajniran s ciljem da se reduciraju trosSkovi goriva i pobolj-
Sa ukrcajna ucinkovitost, a sve to s ve¢ postoje¢om tehnologijom. Istrazeni su
trziSni zahtjevi prijevoza rudace, tako da je brod dizajniran za prijevoz Zeljezne
rudace izmedu Kine i Australije. Za pogon su odabrani MAN dvokretni sporohodni
ME-GI strojevi na dvojno gorivo. Osim samoukrcajnog sustava i velikog sredisnjeg
skladista trup je tako oblikovan da se smanji potreba za balastom i da se omogudi
smjestaj tankova LNG goriva ispod glavne palube.

Rezultat ovog dizajna broda ocituje se u besprekidnom i potpuno zatvo-
renom nacinu ukrcaja, bez prasine. Od toga zasigurno imaju koristi clanovi
posade, lucki radnici i neposredna okolina, a znatno se krati i vrijeme ukrcaja. Uz
to prijevoznik ima moguénost izbora uporabe dviju vrsti goriva.

8. Wallenius Wilhelmsen Logistics’ E/S Orcelle

U posljednje vrijeme svake godine osvane neka ideja ili koncept ,zelenog
broda". Medutim, koncept broda ,E/S ,,Orcelle" tvrtke ,Walenius Wilhelmsen
Logistics = WWL" odavno se istice medu njima. Koncept je osvanuo jos 2005.
kad je na izlozbi Expo Japan izlozen model broda s zero emisijama, nazvan po
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jednom delfinu ugrozene vrste iz
jugoistocne Azije. Ovaj brod ¢e za
propulziju ovisiti o snazi vjetra,
sunca i valova, a jedini nusproizvod
bit ¢e toplina i voda.

Spomenuti  odrzivi  oblici
energije ¢e se preko konvertera
pretvarati u elektri¢nu energiju ko- E/S ORCELLE - Image credit: gcaptain.com
ja je brodu potrebna Ta se energija
zatim rabi za odvajanje vodika iz vode putem tehnologije gorivnih Celija. Taj vodik
se zatim rabi kao gorivo u sustavu propulzije.

Primjena pentamaranskog oblika trupa i uklanjanje klasi¢nog krmenog pro-
pelera s kormilom eliminira potrebu za balastiranjem. Prema IMO-u balast je
jedan od najcescih ugroza na oceanima. Umjesto propelera koristiti ¢e se Azipod.

Visoko naprednim dizajnom tog broda osigurava se optimalan prostor za
smjestaj vozila. U taj prostor od 85 tisu¢a m2 modi ¢e se smjestiti 6.500 vozila na
8 teretnih paluba koje se mogu podesavati po visini. Koristenje aluminija i laganih
termoplasti¢nih kompozitnih materijala osigurati ¢e ovom brodu dodatnu prednost
prijevoza 3.000 tona viSe tereta nego tradicionalni brodovi za prijevoz vozila istih
izmjera.

Na konceptu E/S Orcelle R/D tim grupacije WWL jos uvijek radi, nastavivsi
istrazivanje pojedinih elemenata broda i moguénost koristenja novih inovativnih
tehnologija. Ima nekih kritiCara ovog projekta koji smatraju da sve lijepo izgleda
na papiru, ali more je ¢udljiv element, no ima viSe onih koji smatraju da ¢e projekt
ipak biti uspjeSno realiziran. Spomenimo i to da je ovakav brod idealan za
primjenu kao autonoman brod bez posade. U WWL-u rade i na razvoju auto-
matskih luckih uredaja za iskrcaj ili ukrcaj vozila na ovaj brod. Predvida se da ¢e
se gotov brod lansirati unutar slijedeéih 20 godina.

9. DNV’s Triality

Kineska brodogradevna tvrtka ,Dalian Shipbuilding Industry Co. Ltd. -
DSIC" je u suradnji s norveskim klasifikacijskim zavodom DNV razvila inovativan
koncept ,Very Large Crude Carrier — VLCC" tankera za prijevoz zemnog ulja
koji troSi LNG odnosno dvojna goriva i nema potrebe za balastom, nazvan
»Triality". Kao sto sam naziv oznacava ovaj koncept ima tri glavna cilja a to su;
postizanje okoliSne superiornosti u odnosu na klasi¢ne uljne tankere, primjena
izvedivih rjesenja zasnovanih na veé poznatoj tehnologiji te financijska privlacnost
u usporedbi s klasi¢nim uljnim tankerima koji moraju krcati veée koli¢ine balasta,
a isparavanja iz tankova ispustaju u atmosferu i troSe HFO kao gorivo.
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U usporedbi ovog koncepta s klasi¢nim uljnim tankerom jednakog doplova,
Triality ¢e emitirati 34% manje CO2, a NOx emisije ¢e reducirati za viSe od 80%,
dok ¢e SOx i PM cestice biti skoro potpuno eliminirane, potpuno ée ukloniti po
potrebu za balastom, potpuno
¢e eliminirati ispustanje para iz
tankova tereta u atmosferu i
trositi ¢e 25% manje energije.
Ovaj novi koncept tankera pogo-
nit ¢e dva sporohodna dvokretna
dizelska motora na dvojno gori-
vo s MGO kao pilot gorivom.

Slijede¢a faza u razvoju
koncepta bit ¢e primjena DF
srednjohodnih motora ili cCisto
plinskih strojeva. Kako se vidi iz
prilozene ilustracije dva okrugla
tlacna tanka IMO tipa ,C" smjeste- Image credit: gcaptgain.com
na su na palubi ispred nadgra-
da. Oba tanka sadrze ukupno 13.500 m3 LNG-a sSto je viSe nego dovoljno za
operacije tijekom jednog kompletnog putovanja, recimo od Srednjeg istoka do
SAD-a bez bunkeriranja. Generatori su pogonjeni s DF srednjohodnim dizelskim
motorima, dok kotlovi koji proizvode paru za pumpe tereta trose sakupljena i
ukapljena isparavanja iz teretnih tankova (VOC's). Kad brod trosi LNG kao gorivo
zadovoljava IMO NOx Tier III limite.

Tradicionalni VLCC tankeri ploveci prazni trebaju ukrcati prilicnu kolic¢inu
balastne vode (80 do 100 tisuc¢a tona) da se postigne potpuni uron propelera i
dovoljan prednji gaz radi izbjegavanja udaranja dnom trupa o valove. Dosta
goriva se troSi na nosenje tog balasta. Tu veliku koli¢ine vode prije njenog
izbacivanja potrebno je obraditi radi uniStavanja organizama koji ako se izbace
bez obrade mogu poremetiti i naskoditi lokalnom ekosustavu. Naravno obrada
balasta izaziva dodatni utroSak energije i znatno povisuje troSkove putovanja.
Isto tako i pocetni premaz u balastnim tankovima kao i njegovo odrzavanje
zabrinjavaju brodovlasnike zbog dodatnih troSkova. Vlasnike ovog broda nece
moriti takve brige, jer brod ne treba balast.

Na Triality VLCC-u svakog putovanja sakupiti ¢e se isparavanja (VOC) iz
tankova tereta te tako proizvesti viSe od 500 tona ukapljenog ugljikovodika koji
se opet vraca natrag u teretne tankove. Oko pola te koli¢ine potrosit ¢e se prilikom
iskrcaja tereta u kotlovima radi proizvodnje pare potrebne za pumpe tereta.
Ostatak dospijeva u tankove primatelja tereta na obali.

Prvog dana Marintec China trgovinske izlozbe DNV GL je DSIC-u odobrio
takozvani AIP (Approval In Principle) certifikat za konacno dizajniranje novog
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Triality LNG pogonjenog VLCC uljnog tankera.

10. Sauter Carbon Offset Designh (SCOD)’s Zeleni tanker;
s 75% redukcije Stetnih emisija

Ljudskoj inventivnosti nikad kra- P —E——
ja. Evo, tvrtka SCOD nas je 2010-te
godine iznenadila objavom koncepta
omanjeg 'zelenog tankera' kojeg su
nazvali neobicnim imenom ,Black
Magic" (,Crna magija"“).

Sudec¢i po konceptu R&D tim iz
SCOD-a namjerava iskoristiti bas to -
crnu magiju kako bi ostvarili sve sto su
zamislili.

Image credit: sautercarbonoffsetdesign.com

Radi se o solarnom hibridnom uljnom tankeru od 4 tisuée tona nosivosti za
kojeg se oCekuje da Ce srezati emisije staklenickih plinova za 75 do 100%. To ¢e
postiéi koristedi energiju sunca, vjetra i valova uz primjenu svake 'zelene tehno-
logije' koja trenutacno stoji na raspolaganju vec¢im brodovima s ciljem da se
lansira 'najciséi' brodski propulzijski sustav kojeg je svijet ikad vidio. Primijenjene
tehnologije su; Mercedes Benz & MTU Bluetec dizelski generatori elektricne
snage, hidrodinamicka i aerodinamicka poboljSanja pentamaranskog trupa s
pramcem za sjeku valova, azimutalni protiv-vrte¢i CLT propelerski sustavi s
visokim okretnim momentom, 6 vrhunskih potpuno rotiraju¢ih bocnih jedara te
2.000 m2 solarnih panela. Energetski ucinkovita oprema ukljucuje klimatizaciju i
rashladivanje, oporavak suvisne topline, 'plug-in' prikljuCivanje izvora snage, litij-
ion baterije za pohranu snage te kompjuterizirani sustav upravljanja, vodenja i
odrzavanja.

Sve navedeno kombinirano s 300 do 1.000 kw snage vjetra uhvacene
jedrima rezultira najve¢om brzinom od 16 Cv, ili prosje¢nom krstare¢om brzinom
od 10 ¢v uz virtualno nulte emisije CO2 i ostalih staklenickih plinova (GHG), dok
uz dodatak 'Sky Sail' balonskog jedra moze ploviti krstarecom brzinom od 12 ¢v.

BLACK MAGIC svakako ukazuje na nacin kojim buduéi uljni tankeri mogu
znacajno reducirati Stetne staklenicke plinove. Procjenjuje se da u slijedecih
dvadeset godina ukupno reducirana koli¢ina moze iznositi oko 6 milijardi tona.

https://www.marineinsight.com/future-shipping/10-future-ships-that-would-change-
the-face-of-the-shipping-industry/
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https://en.wikipedia.org/wiki/Maersk Triple E-class container ship

https://www.nyk.com/enaglish/csr/envi/ecoship/

https://www.ship-technology.com/.../eoseas-concept-cruise-ship/

https://www.ecomarinepower.com/en/

articles.maritimepropulsion.com/article/K-Lines-LNG-Powered-Car-Carrier-
Project71602.aspx

https://worldmaritimenews.com/archives/19551/finland-cargotec..

https://www.marineinsight.com/green-shipping/worlds-first-zero-emission-vessel-
es-orcelle/

https://gcaptain.com/interesting-ship-concept-design/

Novi kruzer ,,Quantum of the Seas" tvrtke Royal Carribean
s obiljem inovativnih rjesenja 10. studenog 2014. ulazi u njujorsku luku

Picture credit: eu.usatoday.com
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[Z UDRUGE
17 UDRUGE

IZVJESCE O RADU UDRUGE TIJEKOM 2018. GODINE.

Tijekom 2018. godine obiljezeno je 85 godina od osnivanja Udruge.
PoCetkom godine na sastanku s dekanom Pomorskog fakulteta Nikolom Racicem
dogovoren je nastavak sufinanciranja casopisa ,Ukorak s vremenom", te su
dogovorena struc¢na predavanja ¢lanova Udruge na fakultetu.

U razgovoru ¢lanova Izvrsnog Odbora Udruge pomorskih strojara i pred-
stavnika 'Jadroplova' zakljuceno je da se i dalje pod istim uvjetima koriste njihove
prostorije za potrebe nase udruge. Tijekom ljeta prostorije smo sami ocistili i
zidove prebojili.

Glavnom uredniku ¢asopisa Borisu Abramovu kupljeno je novo racunalo za
nesmetan rad u pripremi ¢asopisa. Na dan sv. Duje (07.05.2018.), te na dan sv.
Nikole (06.12.2018.) izdani su casopisi ,,Ukorak s vremenom" broj 57 i broj 58.
AZurirane su web stranice Udruge, dostupne na internetu za javnost.

U jednoj od hala Pomorskog fakultetu u Splitu upravitelj stroja Dusan
Vukojevi¢ dana 25.05.2018.odrzao je predavanje na temu ,Ukupni stupanj
djelovanja brodskog pogona pri uporabi ukapljenog prirodnog plina (LNG) kao
goriva".

U dogovoru s novim dekanom Pomorskog fakulteta u Splitu prof. Vidanom
dana 19. listopada 2018. takoder je za javnost, studente i nastavnike odrzano
predavanje na temu "“Plutajuéi terminali za uplinjavanje ukapljenog prirodnog
plina — tehnicke moguénosti i zastita okoline”. Predavac je bio predsjednik Udruge
pomorskih strojara Split, Frane Martinic.

Na prijedlog dekana Pomorskog fakulteta u Splitu na sjednici Fakultetskog
vijeca odrzanoj 30.10.2018. jednoglasnom odlukom, dva nasa ¢lana (predsjednik
udruge Frane Martini¢ i dopredsjednik Dusan Vukojevi¢) imenovani su na tri
godine u 'Radnu skupinu za pracenje ishoda ucenja na preddiplomskoj i
diplomskoj razini studija', Sto smatramo velikim uspjehom za struku i za nasu
udrugu. ,Plovput" je izradio 200 komada kalendara za potrebe Udruge. Ti su
kalendari preuzeti i podijeljeni.
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Na poziv SPH, pocetkom prosinca predsjednik Udruge sudjelovao je na sve-
c¢anosti dodjele ,Plave vrpce vjesnika" u Zadru.

Dana 05.12.2018. clanovi udruge s predstavnicima SPH i Grada Splita
tradicionalno su na Kataliniéa brigu poloZili vijence u ¢ast i sjecanje svim poginulim
i nestalim pomorcima. Istog dana uoci blagdana sv. Nikole, ve¢ 19-tu godinu
zaredom organiziran je domjenak zajedno s ,Udrugom pomorskih kapetana™ u
prostorijama ,Doma Hrvatske vojske". Tajnik nase udruge Zlatko Bili¢ - ,Zojo"
pripomogao je s nase strane u organiziranju ovog domjenka i uresavanju pro-
storija.

Dana, 06.12.2018. ¢lanovi Udruge sudjelovali su na proslavi dana Pomor-
skog fakulteta u Splitu, a s dekanom je dogovorena daljnja suradnja i sufinan-
ciranje Casopisa.

Dana 19. prosinca odrzana je zakuska u prostorijama Udruge u Cast Ivici
Jelaci, dugogodiSnjem predsjedniku udruge u cetiri mandata i predan mu je
prigodan poklon. Isto tako kao znak zahvalnosti i podstreka u buduéem radu,
Borisu Abramovu kao dugogodisSnjem glavnom uredniku casopisa ,Ukorak s
vremenom" urucen je skroman poklon kao ,Strojaru s vrhunskim pisa¢im perom?®.

Treba naglasiti da su strucni ¢lanci Udruge pomorskih strojara objavljivani
u glasilu SPH ,Pomorskom vjesniku®, te u glasilu Udruge pomorskih kapetana
~Kapetanovom glasniku®.

S glavnim tajnikom ,Sindikata Pomoraca Hrvatske - SPH" Nevenom
Melvanom dogovoren je nastavak suradnje i potpisan Ugovor za objavu ¢lanaka
Udruge pomorskih strojara za 2019. godinu, uz poboljSanje uvjete.

Tijekom godine clanovi Udruge su prisustvovali na nekoliko izlozbi i
prezentacija u Pomorskom muzeju u Splitu, te na ,Konferenciji o sigurnosti na
moru", odrzanoj na Pomorskom fakultetu u Splitu.

Prema izvjestajima blagajnika Ivana Krole, pocetkom godine na racunu
Udruge je bilo oko 40 tisu¢a kuna, a kraj godine zakljucen je s oko 56 tisu¢a kuna
na nasem racunu.

Jos uvijek nije u potpunosti rijeSeno pitanje tajnika udruge, ali se poduzima-
ju potrebni koraci.

Frane Martinic

Predsjednik Udruge
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Po€Zija o0 moru
PoeZlja © meru

Antun Nemcdcicé:

DOMOVINI

Gore nebo visoko,
Dolje more duboko,

A ja u sredini
Nocénoj u tisini,
Mislim na te, ma jedina.
Premilena domovina

Slabe barke smyjeli lijet
U daleki strani svijet;
U njem strani ljudi,
Jezik stran i cudi,

A u tebi sve poznano
Dos6 kasno ili rano.

Tko te ne bi ljubio,
U te doéi Zudio,

Bio b’ iz kamena,
Srca nesmiljena.
Zalud sunce drugdje sija,
Moga srca ne zagrijalt

Nemoj, buro, bijesniti,
Smyjeli brod mi slomiti,
Nu ako se skrsi,

I moj Zivot svrsi,
Tad odnes'te vi valovi
Miloj zemlji cjelov ovi.
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Tko je gazda?

Kad ,,Gospodin Bog" stvori covjeka svi dijelovi tijela su se
prepirali o tome tko ¢e od njih biti gazda.

Mozak je objasnio da s obzirom da on kontrolira sve dijelove tijela
on bi svakako trebao biti gazda.

Noge su tome prigovorile, jer posto one nose covjeka gdje god on
pozeli da pode, one bi trebale biti gazda.

Zeludac se tome usprotivio s obrazlozenjem kako on probavlja svu
hranu koju covjek pojede i tako ga odrzava zivim, pa bi on zasigurno
trebao postati veliki gazda.

Tada su oci rekle kako bi bez njih covjek bio bespomocan, pa bi
one svakako trebale biti gazda.

Nenadano, i Ccmar se prijavio za posao gazde. Na to su se ostali
dijelovi poceli smijati tako Zestoko da se ¢mar jako naljutio i zbog toga
se stisnuo. Nakon nekoliko dana mozgu se zamaglilo, noge su postale
klimave, Zzeludac se razbolio, a oCi su se izvitoperile i nisu viSe mogle
nista vidjeti. Svi su oni na koncu uvidjeli sto je po srijedi i da im nema
druge nego priznati Supka za gazdu.

Iz ove price dade se zakljuciti da nitko ne treba biti pa-
metan kao sto je mozak da bi se pravio vazan, dovoljno je
da bude - obican supak!

Des'ba (Haso)

Leti Haso sa Cessnom i na sav glas pjeva najnoviji hit " Pe's ba,
de's ba, sto se ne javis, me's Cini, me's ¢ini da me ne volis ",
kad zacuje kontrolni toranj koji pita:

, Zrakoplov broj taj i taj, javite nam vasu visinu i poziciju,
over!"

Haso malo razmisli pa odgovori:
., Roger, metar i osamdesetpet i sjedim, over

l \\
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Americki sopingeri posjetili trgovinsku kucu
~MALL of SPLIT"

Kakva je razlika ?
Jedan Korejac i jedan americki rabin putuju avionom i sjede jedan
do drugoga.
U jednom trenutku rabin se na engleskom obrati Korejcu:
- Znate, ja nikad nisam mogao oprostiti Kinezima za ono Sto su napravili u
Pearl Harbouru.
- Korejac na to ljutito odgovori, takoder na engleskom:
- O ¢emu vi pricate! Prvo i prvo, nisu Kinezi razorili Pearl Harbour veé
Japanci. A drugo, ja uopce nisam Kinez nego Korejac!
Na to ¢e rabin:
- Korejac, Kinez, Japanac, kakva je tu razlika?
Prode malo vremena, a onda Korejac kaze rabinu:
- Cujte, ja nisam nikad mogao oprostiti vama Zidovima $to ste potopili
Titanic.
Rabin sav uzbuden odgovori:
- Ma sto je vama! To nisu napravili nikakvi Zidovi. Titanica je potopila ledena
santa, iceberg.
Korejac na to hladno odvrati:
- Iceberg, Goldberg, Greenberg, Goldfarb, kakva je razlika?
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Robotska posla Susreli se robot i robotkinja.
& 0 - Pokazhi mi svoj joy-stick — kazhe mu ona.

g - Najprije ti meni pokazhi svoju USB utichnicu -
odvrati on.

- Zar te nije sram pitati to od jedne dame? -
odvrathi ona.

- Ne phravi se nhevina, prvo ti meni othvori svoje
suchelie pa chu ti zauzvrath ja pokazati svoj alat.

Ona se na to bez rijechi uvrijedieno udalji.

Njegov komentar je bio: Eh, te izvjeshtachene
robotkinje, nisam nishta drugo ni ochekivao od
jedne takve.

PASCAL

Igrali se skrivaca Aristotel, Pascal i Newton. Dogovore se oni
da Aristotel prvi Zmiri, pa se ovaj okrene i zapocne brojiti.

Pascal je odmah otrcao i negdje se sakrio, a Newton ostade
tamo gdje je, i bio, odmah iza Aristotela, nacrta na zemlji jedan
kvadrat dimenzija jedan za jedan metar i stade u njega. Aristotel
zavrsi brojanje, okrene se i na svoje iznenadenje ugleda Newtona
kraj sebe i rece:

- "Newtone, pa ja te vidim!"

A tad ¢e Newton, odmahujuiéi glavom:
"A-a, nee, ne! Ti vidiS Newtona na metru kvadratnom, a to ti je
Pascal!”

SEST AMERICKIH PREDSJEDNIKA NA NAJNOVIJE 1Z JAPANA:
BRODU KOJI TONE

FORD: Sto ¢emo sad?!

BUSH: Brzo u camce

REAGAN: Kakve to ¢amce?

CARTER: Prvo Zene!

NIXON: ...ebi zene!

CLINTON: Mislis da imamo vremena za to?

OCEANLI: Sastali se u Panami dva Oceana i
malo popricali; Zdravo, zdravo, kakav si, Sto :
ima i tako dalje, dok Pacifik ne priupita Atlantika: Ne pokusavajte ovo kod kucée!

~Slusaj pobro, tuZe se na tebe, puno si se
razmahao, ne bi li ti reda radi mogao biti
malo vise 'Pacifican'?"
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